
Utg.ravning  av  jernvinneplass  ved  Tesse,   Lom  k.   Oppland
20.   -24.   august   1990

Deltakere:   Lil  Gustafson
Ellen  Høigård  Hofseth
Heid  qjøstein  Resi

Rapport  ved  Lil  Gustafson  og  Ellen  Høigård  Hofseth

lnnlednincr
Jernvinneplassen  ligger  i  nydyrket' kornåker  vest  for  Tesse,

...     m  opp  fra  vannet   (j.fr.   utsnitt  av  ØK-kart).   Teigen
t± [hø::5. GE;;g :g3¥å '  ±:£E:;Si:5S=å±±f±±6=:£=SSE8::=± ti i
UO  om  slaggfunn  ved  nydyrking.   I  oktober     1989   foretok  H.G.Resi
og    E.Høigård  Hofseth    en  befaring    til  området.   I    i=illegg  til
sla.gg  ble    det  funnet  stående    heller  som  tydet  på    at  deler  av
en  ovn    kunne  være     intakt   (jmf.     rapport.av     20.10.1989).     UO
besluttet  å  frigi  fornminnet    etter  utgravning,  og.    de  bevilget
penger  til  en  mindre  undersøkelse.

Tidligere  har  det    ligget  en  rygg  av  grus    og  sand  N  og  NV
for    slagghaugen.       På    grunn    av  korndyrkningen    var  terrenget
planert  ut.      Resi=er    av  ryggen  står    igjen  utenfor    kornåkeren
(foto     11).   Nå    ligger    jernvinneanlegget    omgitt  av    åker    som
skrånet  svakt  mot.vannet   (foto  9  og  11).

I    1960    årene    var    det      foretatt    en    dybpløying          av
myrområdet     (torvmyr?)     i      området.  ovenfor    Tesse.       I     følge
tidligere    grunneier,   far    til    Georg    Lyngve,   og    andre    eldre
gfunneiere  i    området    gikk  ikke    denne  dyrkingen    opp  til    der
jernvinneaniegget    iigåer.    i    denne    dei    av    teigen    var    det
lyngmark.    Det  ble  ikke  brent  i  forbindelse  med  nydyrkingen.

Utqravnincren
Ved  ankomst  i   1990  var  en.3m    x  3m  stor  slagahaug  synlig,     mens
den    del  av    området    som  ikke    var  dyrket    opp    av    hensyn  til
slaggfunnet    hadde   .fått  et    tynt    vegetasjonsdekke.  Resten    av
området  var  åker  (foto  1).

Vi    startet  med  å  rense  opp  området    NØ  for  slagghaugen  og
SØ-over.   Ca.   2.5  m  Ø  for    slagghaugen  ble  det  avdekket  skif.rige
steinheller    som    stakk    opb      av    undergrunnen    og      biter    av
leirforing,   som  seinere  viste  seg    å  være  .en  ovn.   SØ  for    denne
var    en    ny    slaggkonsentrasjon.      Det    var    ellers      slagg    og
kullholdig  jord    over  undergrunnen,     som  var    gulbrun  sand.     Da
det  visi=e    seg  at    det  kullholdige  området    strakte  seg    videre
mot     SØ,   leiet  vi  maskinhjelp  av  G.Lyngve     (Brøyt)   for  å  fjerne
det  øverste  jordlaget/  pløyelaget  videre  mot{ SØ  og  NV    for  å  få
fram  en  avgrensning  av  aktivitetsområdet.  Pløyelaget    var  ca.|0
cm  tykt.  Deretter  ble  området  renset    opp  med  krafser.    Området
med  kull  og  slagg    ble  avgrenset  i  alle  retninger  unntatt  i  SØ.
Her  fortsatte    kullaget.

Tilsammen  avdekket  vi  et  areal  på  7  m  NNV-SSØ,      3-7  .m  NNØ-
SSV  (jfr.     plantegning  .1).   5    m  SØ    for  utgravningsfeltet    grov
maskinen  et    stort  prøvestikk.      Her    ble  det    ikke  påvist    noe



kullag.
Området  ble  flategravd  med    krafse  og  graveskje.     Deler  av

området  ible  gravet  ned    til  undergrunnen  som    besto  av    gulbrun
sand.   På  grunn    av  tidspress    ble  dette    ikke  gjort    i  den    SV-
ligste  delen.    Her  ble  det    gravet  to  mindre  sjakter  som    viste
at  det  kullrike  laget    hadde    en  tykkelse  på  opptil  30  cm.     Det
ble  gravet  sjakter  gjennom  de  to  slagghaugene.

Vi  lette  spåsielt  etter  ovner  og  stolpehull/veggriller.

Q±servasioni|
NV-del     av      undersøkelsesområdet
oppdaget    i  1989    kalles    heretter
slagg-konsentrasjonen  i    SØ  kalles
slagg-konsentrasjonene    lå    ovnen.
konsentrasjoner    burde    indikere  2
sikre  ovner.    Vi    fant  heller  ikke
andre  konstruksjoner.

med       slagghaugen    som      ble
område  1.     Den    nyoppdagete
område  2.     Mellom  disse     to

Til    tross    for  at    2  slagg-
ovner,     fant  vi    ikke  flere

stolpehull,  veggriller  eller

Avgrensningen  i  NØ:
Ved    opprensingen    kunne    vi    se    et    klart    skille    mellom  den
gulbrune        sanden        som        representerer        undergrunnen        i
aktivitetsområdet    og    en  lys    grå    finsand  utenfor    (se  f.eks.
foto    18  og    19).  Vi    antar    at  den    lyse    sanden  representerer•''bunnen"   av    grus/sandryggen  som    nå  er    planert  ut.     Ovnen  har
ligget  ved    foten    av    ryggen,   ca    40    cm    SV    for    bakkekanten
(plantegning  1  og.  2).

Område   1:
Det  ble  gravet  en  4  m  lang    sjakt  gjennom  den  NØ-lige  delen    av
slagghaugen  og  området  Ø  for  denne  hvor  det  var  det  en    markert
konsentrasjon    av    rødbrent,   oppsmuldret    leire     (plaritegn.     1,
foto  5,     6).  Hensikten    med  sjakten    var  å    finne  tykkelsen    på
slagghaugen,       få    konstatert      om      leirkonsentrasjonen    kunne
representere  en    Ødelagt  oim,     samt  skaffe    til  veie    dåterende
materiale.

Den    rødbrente  leira   konsentrerte    seg  til    et    tilnærmet
sirkel.formet    område    med    en      største    diameter    på      0,8    m.
Leirkonsentrasjonen    fikk    etterhvert    en    "gropform".     Største
dybde    var  15   cm.   I     bunnen.av  gropa  -1å    en  15  cm  stor     og  5  cm.
tykk    bunnkake  ned    mot  undergrunnen.    Vi  fant    ikke  rester    av
ovnsvegg    i    form    av    steinheller    eller    hardbrent    leire  med
sintret  slagg.    Det  er    derfor    fortsatt  usikkert    om  dette    er
rester  av  en  ovn.

Undergrunnen      under    slagghaugen    og    "gropa"    var    jevnt
skrånende.   Rett  Ø  for     "gropa"  var  Slagglaget  13     cm,   mens    det
var  25  cm  tykt    rett  V  for  denne.   I  vestre  ende  av    sjakten  var
slagrglaget  35  cm  tykt.    Det  ble  tatt  en    kullprøve  fra    området
med  den  rødbrente  leira  (funn  nr.   2).  .

1    m      N    for    slagghaugen  lå    en    liten    konsentrasjon  av
røstet  malm.     Deler  av  denne  ble isamlet  inn  (  funn  nr.   3).

For    å    f inne    slagghaugens    avgrensning    ble      dei=    gravd
sjakter  i  N    og  V.   (jfr.  plantegning  1).     I  sjakten  i    V  fantes
flere  torvlag  med  sand    mellom.   Først  30  cm  ned  i  denne  sjakten
kom  vi    ned  på    det  tynne    kullaget  som    lå    over  den    gulbrune
undergrunnen.     Dette  laget  harmonerer  med    det  som  var  funnet  i
nordre      s j akt      rett      under      s l agghaugen.      Vi        antar      at
torv/sandlagene    representerer  naturlige    prosesser    (sandflukt



og  nedrasing  av    torver  fra    den  nå  utplaneri=e    sand-  og    grus-
r¥ggen).     Sandflukt      ble    også    observert    i    andre    deler    av
utgravningsområdet .

Undersøkelsene  viste  at    slagghaugen  var  omlag  3,5m  x  3    m
og  30     cm  på    det  tykkeste.   Slaggbitene  var    gjennomgående  små:
5-10    cm.     Vi  fant    også  renneslagg  og  bunnkaker.     Det  ble  tatt
ut  en  kullprøve  fra  bunnen  av  slagghaugen  (funn  nr.   6) .

Område   2:  .

Slagghaugen   (plantegn.   1,   foto  3,   6)

Denne    lå  rett    utenfor    SØ-veggen  i    ovnen.   Iiintil    ovnen    var
slagglaget  tynt,   men    0,4  m  SØ  Økte  det     i  omfang.       Det  strakk
seg    ca.   4    mmot     SØ     ogvar    opptil   1.8    m    på  det    bredeste.
Størsi=e  tykkelse  var  15   cm.   Slaggen    hadde  samme  karakter  som  i
slagghaug  1,     dvs.  mye  småbiter  av    renneslagg  som  lett    sprakk
OPP.

I  området  reti=  inntil  ovnen    i  SØ  ble  det  funnet    spesielt
mye  ovnsforingsbiter,     rødbrent  leire    med  slaggsintring    .(foto
23,     24)  og  flere  større  skifrige  heller    med  spor  av  brenning.
Hellene  var    20  -    40  cm    store.  Vi    antar  dette    er  rester    av
ovnsveggen.  Her  lå  også    en  Samling  stein  som.  varierte,  fra    20
cm  til   40   cm.

Ovnen  (plantegning  2  og  foto  12  -  20)

Bare    20    cm  av    ovnens    høyde  var    bevart.     Den    var  ikke
gravet  ned  i  bak.ken.     Hellene  som  dannet  bunnen    av  ovnen    (som
slaggkaken    lå    på)     lå    rett      på    gulbrun    sand.    Nivået:    for
undergrunnen  i  forkant  av  ovnen  var    s  cm  lavere  enn  overf laten
på  hellene  som  slaggkaken    lå  på  (jfr.   plantegn.     2,   foto    18).
Området    omkring      yttersteinene    ble      renset    opp.       Innenfor
ovnsforingen    ble    ovnen    tømt.    .Her    var    kullholdig    jord  med
slaggbiter  og  biter    av  brent    leire.  En  kullprøve    ble  tatt    i
form  av  ått  kuiistykke  (funn  nr.   5) .

Ytre  ramme    besto  av  to  skifrige  steinhelier  i  sideveggene
og  rundere  stein  i  bak-kant.     Hellene  var  ca.   50  cm  brede  og  10
cm    i=ykke.     15  -    20     cm    innenfor    disse    var    det    rester    av
ovnsforing  (brent  leire  med  sintret  slagg  på    innsiden).   I  bak-
kant    av  ovnen    var  det    ikke    bevart  leirforing,    men    en  flat
helle    som    var    rødbrent.     Her    var    mye    oppsmuldret  rødbrent
leire,     også  smuldret  ubrent  leire.  Ovnsforingen  var      ca.   5  cm
tykk.   Avstanden  mellom  sideheller  var  80  cm.       Avstanden  mellom.
leirforingene  innenfor  hellene    var  40  cm.  Dette    representerer
ovnsbredden.       Mellom  steinhellene    og  ovnsforing    var  det  brun
jord  med  noen  slaggbiter.

I  bunnen  av  ovnen  lå  en  slaggkake  som    var  25  cm  x  30     cm.
Slaggkaka  lå    på  skifrige,     rødbrente  heller.  Disse    lå  på    gul
sand.   Bunnen  i     ovnen  var    altså  hellelagt..  En    20  cm    x  30     cm
stor  helle  lå    i  åpningen    mellom  de  to    reiste  hellene.    Under
denne  var  det  2  cm  kullholdig  jord  med  små  slaggbiter.

Heller  foran  ovenen
(Plantegn:   1   og  2,   foto   15,   21,   23)

Foran    ovnen,   60  cm  fra    åpningen,   lå  en    flat  helle,     1.15  m  x
0.7    m.   Mellom  denne  og  ovnsåpningen  var.   det  biter  av  skifrige
hellefragmenter  med    sterk  rødbrenning  og  rødbrent    oppsmuldret



1eire.   Rei=t  NØ  for  hella  lå  et  mørkt  kullholdig    lag  med  større
kullbiter  og  slagg.     Her    ble  det  tatt  en  kullprøve  (Funn    nr.4

Rett    V  for  denne  hella    ble  det  avdekket    to  heller  til  i
litt     lavere     nivå.       Disse    målte     50  cm    og     35   cm.      I     SØ  lå

#::::g=:=gE?.  heller    med    største    mål       35    cm    og    2o    cm
Det   .ble    16i=t    etter    luftinntak    og    slaggtappingskanal.

Dette    var    ikke    helt    klart.     Siden    slaggen  ikke    kan    renne
oppover,   .er    sannsynligvis    denne      tappet    ut    mot      S,     hvor
undergrunnen  er  lavere  i    forhold  til  ovnens    bunnivå.  Her    ble
dåt    bl.a.   funnet  en  del  renneslagg.  Luftinntaket    må  da  være  i
NV.  Muligens  har  den    store  flate  hella  foran    ovnen  tjent    som
fundament  for  en  blåsebelg.

Kul la9er ( ? ) :

2,5  m  S     for  ovnsåpningen  lå  en     1  m    X  0,5  m  stor    helle.
Ved  denne  ble  det  funnet  en  jernnagle     (funn  1)   (   fot.o  nr.     8).
Vest  for    denne  hella    strakte  det    seg    et  opptil    30  cm    tykt
kullblandet     jordiåg   (foto  6).   Laget  var  6     m  SV  -NØ  og  minimum
5     m  NV-SØ.     Vi     rakk  ikke  å    grave  fram    avg.rensningen  mot  SØ.
Ijaget  inneholdt    flere  store    kullbiter.  Muligens    er  dette    et
kul1ager.

Slaggprøver

Vi    samlet  også  inn  et  utvalg  slaggbiter    som  skull`e  gi  et
representativt    inntiykk      av   variasjonene,       samt    biter      av
ovnsforingen  (brent  leire  med  sintring)  og  selve    bunnkaka.    Vi
håpet  å  få    til  en    avtale  med  lnstitutt    for  Energiteknikk    på
Kjeller  for    å  få    undersøkt  om    det  kunne    være  en    sammenheng
mellom      jernvinneanlegget      på    Tesse      og      barrefunnet      fra
Garmogrenda.     Området  vest  for  Tesse    er  i  dag  seterområdet  for
Garmo-grenda.     I   følge    Snorre  fikk  Torgeir  den    gamle  på  Garmo
det  fiskerike  Tesse  i  gave  av  Olav  den  hellige.

•.,

Samarbeid  med  Garmo  skole:

Før  avreise    avtalte  vi    med  lærer    Rolv  Brimi  at    elevene
ved  Garmo    skole  skulle    fortsette  utgravingen    av  slagghaugene
og  måle    opp  volumet  og  veie    slaggmengden  for  å    f inne  ut  hvor
mye        j ern      som      kunne        ha      vært        framsti l t      i      dette
jernvinneanlegget.       I  løpet  av  september  måned    grov  4.,   5.   og
6.   klasse  ut  2  tonn  slagg.

På    Einarsvoll    i  Garmogrenda    er    det  tidligere    djort  et.
stort  barrefunn    (C  29128)    og  et    våpengravfunn  fra    vikingtid
med  sverd,   øks,   bissel  mm.   (     C  26875).     Elevene  fikk    tilsendt
opplysninger  om  forhold  mellom    trekull,   røstet  malm,     slagg  og
jern       (jmf.     brev    til      Garmo    skole).       Med    utgangspunkt    i
gjennomsnittsvekten    på      barrene  og    vekten    på    et  sverd    f ra
Grotheim,     øks  og  bissel    f ra  Einarsvold  .  kunne  elevene  beregrie
hvor  mange  barrer    som  kunne  ha    vært  smidd    av  det  jernet    som
var  produsert  i    anlegget  ved  Tesse,     og  hvor  mange  sverd/økser
som  kunne  ha  vært  smidd.



Funnliste:   (jmf.blantegning  1  hvor  funnstedene  er  avmerket) :
1)  Nagle/spiker  rett  over  stor  helle  2,5  m  S  for  ovnsåpningen.
2)  Kullprøve  fra  slagghaug.1  -  i  området  med  rødbrent  leire.
3)   Røstet  malm  fra  område  1.
4)  Kullprøve  i  nivå  med  stor  flat  helle  SV  for  ovnen  (1  stk).
5)   Kullprøve  fra  ovnens    midtparti.   Funnet  15  cm  lavere  enn

toppen  av  leirforingene  (1  stk.).
6)  Kullprøve  tatt`  rett  over  undergrunnen  i  bunn  av  slagghaug  1

ca.   30  cm..under  overflaten.   Prøven  er     fra  et  25cm  X  30  cm
stort  område.

7)  Never  fra  område  med  renneslagg  rett    utenfor  og  S  for
Ovnen.

Oslo   28.10.    1990

G"
Ellen  Høi Lil  Gustafson

Fotoliste:

1)      Før  utgravingen.     Lil  Gustafson    og  Ellen  Høigård    Hofseth
si:år  ved    slagghaugen  som  ble  funnet  sommeren  1989   (område

2)      Utgravningsfeltet  renset  opp.    Det  mørke  feltet  i
forgrunnen  er  område  2,  bakenfor  ligger
område  1  med  slagg.haugen  helt  i  venstre  ytterkant
Tatt  mot  W

3)      Utgravningsfeltet.  renset    opp.           I    forgrunnen      ligger
slagghaugen  i    område  2,   i  bakgrunnen  slagghaugen  i  område
1.     Mellom    de  mørke    feltene  anes  et    område  med    rødbrun
farge.    Dette  er  brent  leire  og  markerer  ovnen.
Tatt  mot  V

4)      Utgravningisfelt:et  renset  opp.    Tatt  mot  v
5)       Område    foran  slagghaug    1  renset  opp.       I  forgrunnen  midt

på  bildet  sees  konsentrasjon  av  rødbrent,  oppsmuldret
leire.
Tatt  mot  SV

6)      Slagghaug  1  i  høyre  hjørne.    Det  er  gravd  en  sjakt`inn
mot  slagghaugen.    Her  sees  en  konsentrasjon  av  rødbrent,
o.ppsmuldre.t  leire.  Slagghaug  2  sees  i  det  mørke  feltet
i  bakgrunnen.        Her    er    også    rester    etter    det    mulige
kullageret
Tatt  mot  V

7)       Område  med  brent  leire  i  område  1   (slagghaug)
Tatt  mot  S

8)       Helle  med  funn  av  spiker.  .        Tatt  mot  N
9)       Utgravningsområdet  med  Tesse    i  bakgrunnen.     I  lia  på    den

andre  siden    av  vannet  ovenfor    det  grønne  feltet  skal  det
ligge  et  annet  jernvinneanlegg
Tatt  mot  Sø

10)     Utgravningsområdet                          Tatt  moi=  Sø
11)    Ui:gravningsområdet    renses    opp  -    utvidelse    i    Sø   .

bakgrunnen  setrene
Tatt  mot  W

12)    Ovnens  ytterkant  avdekket.    Ytterkanten  er markert
med  steiner  som  stikker  opp  av  jorda  i  en  sirEel  med



åpningen  mot    fotografen.       Innenfor  er  det
rødbrent,   oppsmuldret    leire.         Foran  ovnen
stor  helle.

Spor  av
avdekkes    en

Tatt  mot  NØ
13)      Som   l2
14)    .Som  12.   Ovnen  er  markert  med  st:ein  i  sirkel.     Til  høyre

stikker  litt  av  en  flat  helle.opp.    Dette  er  en  del  av
ovnsveggen .
Tatt:   mot  .SV    `

15)     Tømming  av  ovnen  påbegynt.  Den  ytre  sirkelen  med
stein    sees    tydelig.    En    stor    flat    helle    ligger  foran
ovnsåpningen.
Tatt  mot  SV

16)     Tømming  av  ovnen  påbegynt           Tatt  mot  NØ
17)     Ovnen    er    tømt      innenfor    leirforingen.     I    ovnsåpningen

ligger    en    flat    helle,       20x30    cm.    Bak      denne    ligger
slaggkaka    etter  siste    brenning,     som    er  25x30    cm.     Den
ligger  på  to  heller  som    ui=gjør  bunnen  av  ovnen.
Tatt  moi=   NØ

18)     Ovnen    tømt  imenfor    leirforingen.  Ytre    rainme    består  av
skifrige    heller    i    sideveggene,    bakveggen  er    laget    av
runde    stein.    Innenfor      er    leirforing,    i    bakvegg      en
rødbrent    helle.    Slaggkaka    etter    siste  brenning    ligger
igjen.  Foran. åbningen  sees  en  liten  helle.
Tai=t  mot   NØ

19)     Ovnen  tømt.   .      Tatt  mot  NØ
20)     Ovnen  tømt   .       Tatt  mot  NØ
21)     Utgravningsfeltet  ved. avreise.    .Tatt  mot  SØ
22)    Utgravningsfeltet  ved  avreise.     Tatt  mot  S
23)    Utvalg    av  av    brent  leire    med  sintret    slagg    funnet  ved

ovnen.   Sannsynligvis  rester  av  ovnsveggen    (foring).   Ovnen
sees  i  bakgrunnen.
Mot   NØ.       .

24)     Nærbilde  av  samme
25)     Dokumentasjon  av  ovnens  oppbygging
26)     Dokumentasjon  av  ovnens  oppbygging

Lil  Gustafson  og. Ellen  Høigård  Hofseth
27)    .Dokumentasjon  ved  I]il  Gustafson  og  Heid  Gjøstein  Resi
28)     Dokur[ientasjon  ved  Lil  Gustafson  og  E11en  Høigård  Hofseth
29)     Dokumentasjon  ved  Lil  Gust.afson  og  Heid  Gjøstein  Resi
30)     Utgravningsgjengen
31)     Utgravningsgjengen
32)     Ui=gravningsgjengen
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FORSLAG  OM  t4C-DATERING

(se.rettledni.ng  på baksiden)

E=
.`

-øk:rensnavn.E.\.\m.b;',.q.åTd..hg[.S¢th....sti"ing.Tc*s.ker......................

Adresse..Un.!`\s:€r.åt€±.?+S...Owsats.?.rp.lifl.q...{.L4.K.N)...................

..........hdttkq*....å........c>3\.g.t.........Te,efon....C>.LT..4.S.¢.l.®...

Ansvarlig  vegleder (for studenter)   ..............................................

Ersøknaden  persor`lig:      E.               Påv-egne av institusjon:      E

2..prøvemateriaietsari..Tte..kQri..la.S+l)..,..Ngvgr...(.i.S.it)..........

FLnnsted (kommune, fyike)  .N.Q-iaLft.L:ra . , .T€.SS-æL.. .j. lT¢..nrv. .b..iT`.m.iri* .j. .e.

3.Anta„dateringer....3..S.q,.............prioriteringsrekkefø,geå.ma,.dæt3i?S..(.5.i5.',.`

..tu`i..{.h."~)..qmleJidj..Fr..d+..q:`.€k.tL.ti.d¢±.b.tir*.¥.VH.k±±±"PPLi3::}
4.   Redegjør   for   formålet   med   datering.   Vurder   evt.   tidligere   dateringer   for   Samme   formål,   og

oppgi  forslagsnummer (DF-) for disse dateringene.

¥¥å±J±±¥¥¥¥k¥=Nftå±¥E¥±~

T:nrrT*h^t=±.r.`o*"T±r:+:::+:=r::l¥#tL+L°fi:Lq±:=Q~i
===---==-:=-]-:-==-==_

nrl
aA

aL
€.ilr;.sTe`kt`ets fln`ansieri;gs\kiide;: --.   E   NAV.F           BE   univ., høgskol;,  off.`muuse:m

I    Andre(spesifiser)  ....................................  :  .................,.......

6.   Harsøkeren fåttutførtdateri.ngersiåte5år?             .E   nei            Æ   ja
Oppgi  i  så fall  DF-nr. og  hvor resultatene  ev.t. er publisert:

+ lvdk2¥dakø£i#:crfti¥

T8|.....T&..ti85{T.T:?.Rri*!tkh*å.i*.

(L#T.8#..(}q.8.f\).u¢..i
•....3.:.l.,.Q.`.\.q.3.Q.....

Dato

Formular  1.
Utfylles  med  maskin i 2 eksemplarer.

Underskrift søker

ri.b~,b.Qk-i.k,
Når.larw.``

tic..kJ#
m2Æ.#e+



RETTLEDNING  FOR  UTFYLLING

g:::::.#::å:::::::::e:å:eh::r:f::::::;:|:årbå:yå:iåg.be:å:g:ån:n`få:t::i:åsst
skal  bekostes  av  denne  bevilgning,  må  oppdragsgiveren  være  ansatt/tilknyttet
NAVF,   universitet,   høgskole  eller  offentlig  museum,   og  normalt  ikke  ha
prosjektfinansiering  fra  annen  kilde.    Dateringer  i  forbindelse  med  NAVF-
støttedå  prosjek€er  ved  andre  institusjoner. beiastes  heiier  ikke  oppdrags-
giveren.    Spørsmålene  i  dette  formular  må  besvares  for  at  laboratoriets  styre
skal  kunne  vurdere. hv6rvidt  foreslåtte  dateringer  skal  bekostes  av  denne
bevilgnin9 .

Dateringssøknader  som  ikke  kan  bekostes  av  forskningsrådets  midler,  kan  også
utføres  i  en  viss  utstrekning.    For  slike  oppdrag .kreves  en  godtgjørelse,  og
det  er  også  for  disse  nødvendig  å  besvare  spørsm.ål  1  -4.

I  helt  spesielle  tilfeller. kan. dateringssøknader  innvilges  uten  godtgjørelse,
®.dersom  det  ikke  er  muiig  for  opjdragsgiveren  å  finansiere  dateringen  pa  annen

måte .

De  opblysningei  sorh  gis  her,   omfatte£  .hele  gruppen  .av  dater.inger  som .er  n¢d-
vendig  for  vedkommende  .forskningsoppgave.     Hvis  dateringer  ikke  angår  samme
forskningsoppgave,  må  særskilt  forrnular  utfylles  for  hver  gruppå..

Dateringer  kan  ikke  ventes  utfø£t  på  kortere  tid  em  6  mdr.     om  nødvendig  kan
oppdragsgiveren  ta  kontakt  med  laboratoriet  for. spesiell  avtale  om  leveringstid.

For  studenter  krejes  underskrift  av  ånsvariig  vegieder.

Dersom  oppdraget  utføres  på  vegne  ay  insti.tusjon,  vil  institusjonen  på  fore-
spørsel  få  tilsendt  kopi  av  rapporten.

For  ytcerligere  redegjørelse   (pkt.  4) .

L¥LstgJ#_lvst*stiåri-¥¥.-iåi=*,+`:±i__-

\NSC  åh.  t>Ar`jjc^jRjf åj2~  F,. a+b[qd

:¥æT=±ri-iihi#i±±m:¥
ha}Å|i  lyw b) L~l  å£Titcr  kHn^ø, +

_\bo` 5 Cda2rih eri imriu6o£¥L=.MTå=
®c*  cl.t2Ju-

\1,

:-:-:-:i-=:--:-:==:--::=--:=:=---:1--:=:-:-==:-:-::==-

cc\ D+  åLaiqryv|aJZ~L f+T
_,_

h qfxzq+<2<J2~  l^æjil^j!Æ~  irh£blån:~

=Tvtii£F¥kL¥fdTstt¥å°#¥::;L?o:±--:--:--==-:=:::-:=-----::f:-::::-::=-=:::==-

F~°ti* DejL Te;& .
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Laboratoriet  for   Ra.d.iologisk   Datering

Avdeling  for fysikk og  matematikk
7034 Trondheim .  NTH

Spesif ikasjon  for prøve  for 14C-datering
(se  rettledning  på  baksiden)

Lab.refT.T-
./

i.oppdragsgiver.£Ue#`..ti¢.t.C\.d#<.ti#.?gt}.i.......................................

2.prøvemateriaietsar{....N.ei*fL................Mengde(g)....2C'.6;..................

3.   Mengdeklassifiserihg  (måangis.sebaksiden) ........... AÅ   8  E    C  E

4.  Prøvens merke  .T€r±>ji .j                                                               .... :EÅ!rm~T .................

5.   P.røyen funnet.av . .U.*~. .q+.*.*C+{S2C`C`< ......... Tidspunkt . . . A+*fl,`AÅt . . jf3fi¢........

6.Funnsted.``-\}r:=¢uLæi€+a*f..V:.FrTe.i3.<+f€r..,..Lc=imr..tstwy~.f.C~`.y\ir\å¢+f`|.
8°55                                                          6i°48

7.   Greenwich  koordinater.  Lengde  .........................   Bredde  .........................

8.   Formålet  med  denne  datering  og  nærmere beskrivelse av funnforhold.

Tt^^±j>i£U-\CT  `hc1+  LX*ju`|a.  t{±stLæ-
1                                                                                                                                                 .1,,    `                                                                                                                                        \

EE=+;=LTf€`~-cklr*r|*w:=,rL€i=LtiFich=d::ruii`
L`.  c:.pF¥bL.L  ¢æl   CIL             a+  ii.  "^±Jf+  Pi<*+*-}`i  `!s±±g   s+cw„u

P.ti+-:-tF. +u-t&

`+~ €cLwwU.  iJre.V\k-.
9.   Beskrivelse av prøvematerialet.

J2JL#R

10.   Antatt  ald`er,  evt.  i  henhold  til  tidligere datering:

Tidsperiode:UT/lJ.4..£8_qt?.T..l.`3r*g..K*).AiderB.P.:...............

11.   Prøvens  behandling  før den  ble  sendt til  laboratoriet:

T®ri±r  L  crc:>h+   U/ +5° C. `  Rin4.tLL
C)PpÅxætl*+  ;  `l<jib   i.\G`+;tiqcra~

12.  Ønskes  eventuelt restmateriale  i  retur?

13.   Eventuelle   andre   opplysninger,   f.eks.   om   artsbestemmelse   av  tre   og   trekull:Åt+€t-
Formular 2.
Utfylles  med  maskin  i  2 eksemplarer.



Lab.oratoriet   for   Radiologisk   Datering

Avdeling  for  fysikk og  ma|ematikk
7034 Trondheim . NTHr

Spesjfikasjon  for prøve  for t4C-datering
(se  rettledning  på  baksiden)

i.oppdragsgiver..a.\mfl¢:\qåF¢\.#p.riti.i

\
Lab.ref. T-

2.   prøvemateriaiets art  .  .tr€fi+Å}+....................  Mengde  (g).  . ±b.`q ...................

3.   Mengdeklassifisering  (måangis.sebaksiden) ........... Ati    8  .    C  E

4.   prøvens merke  .  :T?t±.?..  i . .hrifE¥+? . .§T ............. : ..............................,..

5.Prøvenfunnetav..`±;+..q*jt.C+.¥+**Y..........Tidspunkt...Q*fi`.-+'.C.iiit`................

6.Funnsted.N!*J*ii¥`...`..\.i¥:T..T?:a+i++`./....,.l#irt~.k.cfm7i"*..,he.'+tri.......

7.Greenwichkoordinater.Lengde........S?..Sf{:........Bredde....!.\..`..5.?-`:.!...........

8.   Formålet  med  denne datering  og  nærmere  beskrivelse  av funnforhold.

P`pr<J,€:^;.  J2-.'-tL.\iL   uJt    .L     JE>J±-\+i*-.L...F..lL`.UE±Pffi'~æE:L

€.ci,.15  c*Tv  Lu.cQj=r  ci><^i+j:`}<L~   1 cÅJ*  i  V/ teTFii7.+   C`i=.   Åi'ii~ErtJLCT&i\ .

Pr+*~  ^6+1 c\;LCL`L+. -t€`

9.   Beskrivelse  av  prøvematerialet.

QÆLÆ-*t:?¢t.

c`|> .ti=: jri~~lct}>+J.+1jjl+~

10.   Antatt  a[d'er,  evt.  i  henhold  til  tidligere datering:

•     .   Tidsperiode:WiT/`.$1.Æ .... (.S(=?..T..13.C.'Q.¢....¢J.{)AiderB.P. : ...............

11.  .Prøvens  behandling  før den  ble  sendt til  laboratoriet:

T®tt{L  L  e*>+w  J/ T5-..C .    RLhriL

oP`rbii±i,.tc>tLbiÅ±æ+PC+St

12.  Ønskes  eventuelt restmateriale  i  retur?

13.. Eventuelle   andre   opplysningerj   f.eks.   om   artsbestemmelse   av  tre   og   trekull:Ttuti-biri-h,

Formular 2.
Utfylles  med  maskin  i  2 eksemplarer. t-#slc,,##-



La'±bor;toriet  for   Radiologisk   Datering

Avdeling  for  fysikk  og  matematikk      .
7034 Trondheim . NTH

Spesifikasjon  for prøve  for t4C.datering
(se  rettledning  på baksiden)

Lab.ref. T-

i.oppdragsgiver.€.l`\`zJr\.`ft.Si.qøm..S..Qt?.?+n.........................................

2.   Prøvemateriaiets ari  . .TttJLuÅL...................  Mengde  (g). . . &C`: q ..................

3.   Mengdeklassifisering  (måangis-sebaksiden) ...........  A`st.    8  E    C  E

4.   Prøvens merke  . TL+ft. }  .P.fi**`. L-............................ : .......................

5.Pr.øv.enfunnetav.€}!ej(\iiSa,.iT+{.\.h?..F€:*.}.:i..Tidspunkt .l.ific:

6.Funnsted.N.gcå++>A:\irEL.}.\`..F.r..T€S.C=j;;..].Lc..'wu.ktrr.:wn~jijL.i.C.'+A+Ujri....
•.     !   ,.9     5  !C)  `

7.   Greenwich  koordihater.  Lengde  ............. : :  .  .`.; .:~ ........  Bredde  ..... ? ...................

8.   Formålet  med  denne datering  og  nærm.ere beskrivelse  av funnforhold.

P`qi>i€w ¢r tc\æ ..j b`*JmjL-;~   CiJ`J  QL-w   Ås.fLq4{ h6u*ri[      ±J2~iu:Læi€riti¥3c`L*±=t£:e=Lrir:i~FCLle-+
^

'^ aJC, cl``{- .

9.   Beskrivelse av prøvematerialet.

TreriL

10.   Antatt  ald`er,  ev.t.  i  henhold  til  tidligere datering:

Tidsperiode:V=T/U.4..£.€.Q?..`-.l.*>..*...ft.+.-)..AlderB.P.:......:........

T"iiø£beLan#føj/de+n5bt;ecs:n[di:£ratoriet:

C;pfLx»ori.LÆpjrritfcti
12.  Ønskes eventuelt restmateriale  i  retur?

13..  Eventuelle   andre  opplysninger,   f.eks.   om   artsbestemmelse   av  tre  og  trekull:

Ttt*btj3iLW-

Formular 2.
Utfylles  med  maskin  i  2 eksemplarer. tiw#gs¢!.,i.å`&ÆL-
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Vedlegg   til   sØ'{nad   om

ANALYSE       AV      GJENSTANDER

`Hvilke  gjenstander  ®nskes  ana:.ysert   ?

C  2G 8.+5ci    ±+>e+i , &:iAy3riL,L¢hLm# A_`/#
r\A:_æå:;8v~T_=,,=¥:;gHu,

HMegkt?n#eqt#?gsen'`?
thMriaqem  `rhp±t±+m   "ait44,€,Leqq   qÆL  Teaa-    GE\   +eJ~~ \{J.i
t--e,,` €_>€Ji  t]-€J^-riJ.-\
L``,.- k , Opph-

Prøvetaking/inngrep  i  gjenstariden   (overflate,   borepr®ve,
event.   a;.Lnet)    :

±rc°/€n|#  t  L{`aJ±    cHi,  L   lmH-Je~

Hvoi-  stor  pr®ve  trengs   og  h.v'oi.  på  gjenstanden  ?

1q  ti-HaJL   lbnLt--)
15 h~ L-
Hvordan/'ined  hvilke  metode (r)   Skal   gjens.tanden/pr®ven
analyseres   ?

N¢q`\JÆ|^aJ<l,L\>e+|tmqsciJn,rali+€jL

Hvor  skal  .gjenstanden/prøven  a.nalyseres   ?

\ wtiLjæ  it>r   ¢^eAqJJ+<J£LriJ<Åi  \  (4:Luqy

Hvem  skal  gjennomføre     an.alys!.m  og  interpretere
analyseresultatene  ?

AL"lvf GNa+L

Er  tilsvarende  analyser  utf®ft  tidligere  ?      Finnes  i  så
fall  referanser  eller  særtrykk  ?

_L-
^

JHM.     lq+8=1       i),C3-`S+
J`A. T±azk &.J` 4 ,  ChaLrtri. :

:L±w*¥T'i=6WLCE+=+5ri+C~+



Undertegnede  er  innforstått  m`±d  at  oldsaksamlingen  skal  ha
kopi  av  analyseresultatene.      .
Når  arbeidet  er  publisert,   skal  et  :ærtrykk  sendes
Oldsaksamlingen.
01dsaksamlingen  på  sin  side  kan  ikke  på  noen  måte  bruke
analyseresultatene  f®r  de  er  .publiserte  uten
undertegnedes/søkerens   samtykke.   Denne  klausul  gjelder  i   5
år  fra  pr®ver  er  tatt  eller  analysef  utf®rt.

Sted,   dato   25.+C).  lc\4o

s*#u*r*
;  Qhtti4Lå,"

Ansvarlig  for  prosjektet,
underskr if t -

Godkjent  ved  Oldsaksamlingen:
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Med  referanse  til  vår  "befaring"  i  samiingen  av  riatår.ial-e ....`fi.a...Lori  har
vi  vurdei.t  hvordan  vi  best  kan  belyse  spørsmålet  om koi.relasjom  mellom
malm,  slagg,  bai.rer  og  smidde  gjenstander.

I  første  omgang  forslås  at vi  konsenti'erer  oss  om  analyser på  en  del
elementer  som  i  minst  gi.ad  er påvirket  av  de  metallurgiske  prosesser
knyttet  til  jernfremstillingen.  Dette  gjelder i  første  rekke  flere
sjeldne  jordartselementer  (REE)  som  for  denne  type  materiale  bestemmes
v.h.a.  radiokjemisk  aktiveringsanalyse.  De  aktuelle  elementene  er  l,a,
Ce,   Nd,   Sm,  Eu,  Tb,   og  Yb,   tilsammen  7  elementei..   Forøvrig  vil  vi

hSf.€.!^c+;Gz {,L..t..foreslå  at  det  lages  Polerte  tymslip  av  3  aktue|le  slaggprøver  for=~              ___  ,1_____ _  _1_____  _€  _\  __      ______\  ____\_  _     ___     3 __ _  _    __,_  ____\   ________-__,_ _     _ _mikroskopiske  vurdering  av  deres  mineralsammensetning  og
semikvantitativt  anslag av dei.es  innhold  av metallisk jern.  Dette vil
bedre  muligheten  for  "riktig"  utvelgelse  av  slaggmateriale  foi.  analyse
og.1ette  tollmingsai`beidet.

Vi  har  regnet med  at  analysemateriaJ.et vil  bestå  av  7  prøver:

-  malmen
-  slagg
-  jernbarrer
-  sverd  eller øks-__

På  dette  grunnlaget  blir prisoverslaget  som  følger:

Polerte  tynnslip  av 3  slaggpi.øver:
Div.  preparei.ing,  mikroskopi  etc:
Radiokjemisk  analyse  7  prøver  å  7  elementer:
Tilsamen:

_J

#,-.+,i€.`r..;
1

jt *=? ?j f;  *? f=

ki:i      720 , -
„       1500'-
„     12  320'-
ki 1 4  5 4 0 , -

som  også  inkluderer  rapportering med  evaluering  av  resultatene.

Jeg  håper  dette  er  av  interesse.  Hvis  du har  spørsmål  i  sakens
anledning,  må  du  ikke  nøle  med  å  ta  kontakt.

FEELE

--~_--f  `. `-^ `` `_. ._---_-` -..--

_   åhLri

LLLTJLi,,l:...¢t,

qLdt`,,.-J±,-t+

Med  vennlig  hilsenSLvfl
' .=:  -! i5 . 5fffi_`

hiøc&   horvr !,`
•'{:`£t:..         +.øL:€uÆ+Lgiårw Lt'r

•,u±J-,.-}-*t:*.,æg;¢**Æ*,:
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ANALYSER AV MATERIALE FRA LOM

Vedlagt fimer du et 1. utkast til analyserapport. Jeg er åpen for spørsmål og kommentarer for
fremstining av endelig versjon.
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FORDELING  AV  SJELDNE  JORDARTSELEMENTER  I
MATERIALE  FRA  LOM

BAKGRUNN

1 forbindelse med undersøkelser av arkeologisk materiale fi.a l,om er det reist spørsmål om funn
av baiier og bearbeidet jemgjenstander på kjemisk gmnnlag kan koneleres med materiale ffa en
bestemt smelteovn og et lite "lager" av myma]m fimnet i umiddelbar nærhet av denne. Slike
koiTelasjons-studier er forsøkt tidligere, med vekslende resultater. Stort sett skyldes dette at
man forsøker å sammenEgne komponenter i meget kompliserte kjemiske systemer som man
sjelden qvis noen gang) har ful oversikt over.

Todd & Chai.1es (1979) har gjemomgått litteraturen frem til da, og konkludert med at man bør
konsentrei.e seg om spcmelementer i sflikatfasene. Silikatene dominerer slaggene ffa
jemsmeltingen, men finnes også gjeme som innesluminger i det ferdigproduserte jemet. Viktige
forusetninger for at deme metoden skal gi pålitefige resultater er at man sammenligner de
samme mineraler i alle prøver ( ener evt. kjenner fordelingskæffesientene for elementene
mellom de aktuelle rieralene) og at aue sammenlignede faser har oppnådd kjemisk likevekt
med smelten. Dette siste kravet ekskluderer stort sett grunnlaget for å bruke metoden for å
vudrere korrelasjon mellom malm og slagg.

En måte å komme nærmere en løsning på dette problemet kan være å studere fordelingen av de"s].eldne jordartselementene" som i mange sammenhenger påvii.kes lite av geoloriske og
metallugiske prosesser. S tiberg sammengnet i 1989 data for hovedelementer, si)orelementer og
sjeldne jordarter i prøver jembolt og råjem fi Dokkfløyvannet. Undersøkelsepe viste at til tross
for at hoved- og sporelementer varierte sterkt, viste de sjeldne jordartene  tydelig konelasj.on.

På deft.e grunnlaget ble det fumet fomiålstjenlig å konsentrere seg om analyser de sjeldne
jordartsementene for å belyse i)rovenanse for jemgjenstandene fi Lom.

PRØVEmTERIALET

Det ble tatt ut s prøver for analyser:

1. Lite oksidert bane (C 29128) ffa Einarsvold, Garmogrenda, Lom.

2.   do.

3. Hjalt på sverd (C 26875a), samme lokalitet.

4. Ovnsforing, Nordsetra, Tesse, Lom.

5. Bunnkake,  samrne lokalitet.

6. Renneslagg, sainme lokafitet.

7. Slagg, samme loka]itet.



8. Mymalm ffa "lager", sainme lokåntet.

2

PRø wPREPARERnrG cK} ANALys EmTODER

Av prøvene 4, 5, 6 og 7 er det laget polerte bJmslip for peti.ografiske undersøkelser/optisk

m|¥eo=ikiå!:Ægsrjøovn:kea:edn?ååtfto:pk3eei5`:kanad#gnbt|geeå##å=nfeo|-7v.h.a.mik|o-
diamantsag, og av prøve s ved spntting. Deme prøven ble løst i HN03+Hcl og det oppløste
deretter felt som hydroksid for 1) å bestemme innholdet av silikater i prøven (=uløst rest), og 2)
begrense den kjemiske analysen til jemmalm-komponenteri. hnholdet av sjeldne
jordartselementer, La, Ce, Sm, Eu og Lu, ble bestemt v.h.a. nøytronaktiveringsanalyse
(Analytiker: Oddvar Johansen).

Den analytiske usikkerheten figger i siste siffer i alle oppgitte verdier.

MHÆRALOGI OG PETRmRAFI

Mikroskopi og r¢ntgendiffiaktometi av de sflikatførende prøvene (4 - 8) har gitt grunnlag for
følgende kommentarer:

- hgen av ovnprøvene (4 - 7) imeholder vesendige mengder metaJhsk jem.
-Alle ovsprøvene (4 - 7) er godt krystamsert (>90% overveiende Fe-sflikater) og inneholder
demed flsvarende nte bevart glass.

-Prøve 4  er heterogen med en mørk, porøs, vel-krystallisert del og lite metanisk jem, og en lys
del som er mindre kiystallin og inneholder relativt mer metaJ]isk jem.

-Prøve 5 er homogen, relativt finkomet og mørk. Den er nær 100% krystallisert. Fe-sihkatene
viser såkalt "spinifeks "-tekstur med avblandingslamener av Fe-oksider.

-Prøve 6 er svært lik prøve 5, men er delt i soner.
-PTøve 7 er lys, homogen og meget grovkomet. Den er vel-krystamsert med

avblandingslameller i Fe-silikater.
-Prøve,8 , mymalmen inneholder ca.45% Fe-oksiderflydroksider og ca.55 % andre mineraler,

hoveds aklig sflikater.
/

Av denne gjemomgangen ser vi med en gang at vi i analyseprograinmet stort sett sammenligner
oksidermydroksider i maJmen med silikater i slagg og ovnsforinger, og med metall i sverd og
bairer. Her ligger også i dette arbeidet en mung feilldlde.

"M.
Resultatene av analysene er samlet i Tab.1. Tabellen viser også en rekke forholdstau for
kombinasjoner av elementer. Slike forholdstau anses vesentiig bedre egnet for vurdering av"slektskap" em rene elementverdiff, idet de eliminerer usikkerhet knyttet til proi)orsjonal

anrikning av hele elementgruppen fra en prøve til en amen.

Det sainme oppnås også ved å plotte elementverdiene for alle prøvene og forbinde punktene ff
hver enkelt prøve med en lin].e, som i Fig.1. Av dette diagrammet ser man at:
1. de lette elementene i aue prøvene er anriket i forhold til de tyngre (til høyre i diagraminet).
2. noen prøver (mymalm, ovnsforing og renneslagg) viser et tihæmet retdinjet
fordelingsmønster, mens de andre prøvene alle har en tydelig relativ anrikning av cerium (Ce).



3

I Fig.2 er de samme dataene nomalisert mot myrmalm, og igjen vises den samme grupperingen
som omtalt foran.

DlsKUSTON Av REsuLTATEm

Fordelingsmønstrene for de sjeldne jordartselementene for i)røvene viser at det i materiålet er to
klart forsjeHige gnipper, en med og en uten relativ anrikning av Ce. Alle de tre metalliske
prøvene (sverd og bairer) 1igger godt samlet i diagrammene, mens prøven fra omen er•representei.t  med to prøver i hver gruppe. Det er vanskelig å forklare dette forholdet entydig ut
ffa tilgjengelige data. Hvis Fe-silikatene i disse prøvene er krystallisert i likevekt, bude de
ffemvise tilnæmet samme fordelingsmønster. Dette synes demed ikke å være tilfenet.

Det kan være flere årsaker til dette. For det første er det vel næmest sikkert at prøvene j]dsg
representerer samme smelte. O`men er brulst mange ganger og det er usannsynlig at man skulle
få prøvetatt bare en enkelt generasjon. På den aimen side bør vi kuime postulere at
ovnsoperatøren har kunnet sitt fag så godt at han vet hvike forhold som gir optimale
driftsbetingelser, og at han lykkes i å reprodusere disse betingelser fra gang til gang.

En amen årsak kan være knyttet fl oksidasjonsforholdene i ovnen. En prøve a.v ovnsforingen
vil representere reaksjonssonen mellom foring og smelte, og derfor være sterkt påvii.ket av
foringsmaterialets opprimelige sammensetning. D.e forskjeHige slaggtyper vil i varierende grad
bli eksi)onert for luft ved dannelse og krystallisasjon og deimed i varierende grad oksidert.
Dette vfl igjen kunne i)åvirke sporelement- fordeHngen. Jeg tror at løsningen er å finne her.

For sammenligningens skyld er det i Fig.3 plottet dataene fra Dokkfløyvatnet (Stiberg,1989).
Disse prøvene som alle er dorinert av metalfisk jem, viser samme Ce-anrikete fordelingsmøster
som majoriteten av prøvene fia Lom.

Dette imebærer at det i dag er vanskelig å trekke en entydig konklusjon på spørsmålet om
slektskap menom materiålet ffa Gamogrenda og Tesse. De kan være knyttet til hverandre, men
vi har idag åpenbart for liten kunnskap om de sjeldne jordart§elementers fordeling i ovn og
smelte til å være helt sikre på denne konklusjonen.
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+  barre
- barre
-  sverd
~  ovnsforing
ud.~   bunnkake

0     remeslagg

+  slagg
+ mymri



Ree verdier nomalisert til mymalm: .
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LABORATORIET FOR  FiADIOLOGISK DATERING
Adr.: Avdeling for fysikk og matematikk, Sem Sælandsv. 5

7034 Trondheim, tlf.  (07)  59 3310

DATER[N-GSRAPPOF=T

oppdragsgiver:    Hofseth,    Ellen   Høigård
Universitetets   Oldsaksamling
Uni.versitetet   i   Oslo

DF-2159

Lab. Oppdragsgivers ref. Mate- Forbe- Datert i4C alder Kalibrert 613C
ref. riale handl. del før nåtid alder %o

T-9599T-9600T-9601 Tesse,   funn   7Tesse,prøve 5Tesse,prøve6 Nevey`BjørkTrekul 1BjørkTrekul1Bjørk 6.396.699.69 695   ±   60805±65805±50 AD1265-1370AD1170-1270AD1185-1265 -27.2-26.1*-26.1*

Dato:       29   0CT   1991 Laboratoriet for Radiologisk  Datering
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