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SAMMENDRAG

I perioden fra 21. juni til 02. juli 2004 ble et neermest komplett jernvinneanlegg
undersekt pa Beito sendre i @ystre Slidre kommune, Oppland.

Det ble undersgkt en tuft naermest Narmos (1996) type A. Inngravd i den'nordre
veggvollen 14 en sjaktovn som var bevart i opptil 30 cm heyde over markoverflaten.
I tilknytning til ovnen ble det funnet en slaggrenne i brent leire. I tuftens S-del 12 et
malmlager. Umiddelbart nordest for tuften 14 en slagghaug med beregnet totalvekt
pé ca 2890 kg. Vest for tuften ble det avdekket et sterre omrdde med restet malm. 1
neer tilknytning til anlegget ble det ogsé undersekt to kullgroper med sirkuleer
bunnform.

Kullprever fra lokaliteten har blitt vedartsbestemt (jf. vedlagte analyser 1). Seks
prover med trekull av bjerk fra kullgroper, slagghaug, ovn og tuft har senere blitt
datert til tidsrommet AD1040-1390 (se vedlagte analyser 2, dateringsrapport fra
NTNU, DF-2835). En trekullpreve av furu har blitt datert til AD 545-655. Ame
Espelund ved NTNU har foretatt metallurgiske analyser av malm- og slaggpraver
fra anlegget (jf. vedlagte analyser 3).
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING

Mg@sASV@O, BEITO SONDRE, 3/4, OYSTRE
SLIDRE, OPPLAND

AXEL MJZAERUM

1. BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

Ibrev av 15. februar 2002 oversendte Oppland fylkeskommune forslag til
reguleringsplan for Mesasvego i @ystre Slidre kommune for behandling av
dispensasjon fra lov om kulturminner av 9. juni 1978, § 8, 4. ledd, for automatisk
fredete kulturminner. Innen planomradet var det registrert et jernvinneanlegg med
to kullgroper (ID:12732). Anlegget er etter alt & demme fra middelalderen.

Planomradet ligger i byggeomrade i henhold til kommunedelsplan for Beitostelen. I
planutkast av 1. juli 2000 er jernvinneanlegget vist pa kartet som spesialomride
med formal bevaring. Da det er lagt opp til tett utnyttelse av omradet rundt
jernvinneanlegget, har Oppland fylkeskommune i brev av 2. januar 2002 krevd at
spesialomradet blir utvidet eller at det blir sekt om dispensasjon fra
kulturminneloven. I brev av 25. januar 2002 ba tiltakshaver, Bitigrenda Hytter ved
Ivar Rogne, om at det ble gitt dispensasjon for jernvinneanlegget.

Universitetets kulturhistoriske museer (UKM) uttalte seg om saken i brev til
Riksantikvaren datert 19. mars 2002. Riksantikvaren fattet vedtak i medhold av lev
om kulturminner av 9. juni 1978, § 8, 4. ledd, i brev av 2. april 2002 til Oppland
fylkeskommune med vilkér om arkeologisk undersegkelse.

Oppland fylkeskommune hadde medelt i brev av 5. februar 2004 til Riksantikvaren
at tiltakshaver onsket & realisere planen og ba om at det fattes vedtak om omfang og
kostnader.

UKM behandlet saken pa mete i Fornminnekomiteen §. mars 2004,
Universitetets kulturhistoriske museer, Fornminneseksjonen, anbefalte her
Riksantikvaren 4 gi dispensasjon fra lov om kulturminner av 9. juni 1978, § 8, 1.
ledd, for automatisk fredete kulturminner med vilkér om en arkeologisk
undersekelse.

Riksantikvaren innvilget sgknad om dispensasjon i brev datert den 17. mars 2004.
Det fremgikk her at tiltaket kan iverksettes med vilkér om en arkeologisk
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undersgkelse bekostet av tiltakshaver. Tiltakshaver aksepterte senere
Riksantikvarens vedtak og vilkar.

2. DELTAGERE, TIDSROM

Utgravningen ble utfert i tidsrommet mandag 21. juni til fredag 02. juli 2004.
Felgene personale deltok i utgravningen:

Feltleder: Axel Mjeerum, fra 21. juni til 02. juli 2004,
Etterarbeid utfort i perioden fra 12. juli til 23. juli 2004,
samt 25. oktober 2004,
Feltassistenter: Magnus Helstad, fra 21. juni til 02. juli 2004.
Ellen Margrethe Storrusten fra 21. juni til 02. juli 2004.
Malin Tremborg, fra 21. juni til 02. juli 2004.
Gravemaskinforer: Steffan Reine, Beitostalen Maskin & Transport A/S. 1
perioden 22. juni 2004 til 24, juli 2004.
I tillegg var prosjektleder Jan Henning Larsen,
saksbehandler Line Béardseng og feltleder Bernt Hakon
Rundberget til stede i kortere deler av utgravningsperioden.

Til sammen ble det utfert 40 dagsverk i felt. Under hele perioden var veerforholdene
skiftende. Veret medferte ikke vesentlige problemer for den arkeologiske
undersgkelsen.

4. LANDSKAPET - FUNN OG FORNMINNER

Undersekelsesomradet ligger omkring 0,7 km vest for Beitostelen sentrum.
Beitostalen er et gammelt stolsomréde omkring 900 m o. h. Omréadet er preget av
bjerkeskog og er smékollete med mange myrer. De sentrale delene av Beitostelen har i

dag mistet mye av sitt opprmehge landskapspreg pa grunn av kraftig utbygging som et
turistsenter med hoteller og et stort antall hytter.

Bjern Hougen skriver om Beitostalene i sitt klassiske verk Fra seter til gard: "Disse
stolene er en middelsstor og meget vakker setergrend ca. 900 m o. h. som herer til en
del garder i @stre Slidre. Den forholdsvis nye veien til Bygdin (anlagt 1892-98) gar
rett gjennom grenden, mens den gamle bygdeveien gér lengre ned mot @yangen (...)
Forholdet mellom nuvzrende fast bygd, setrer og oldtidsminner er her av stor interesse
og litt av en nekkelstilling for forstéelsen av tilsvarende problemer andre steder”
(Hougen 1947:210).

Beitostelen har ikke bare en historie som stelsomrade, og sporene etter utmarksbruk er
mange. Tydelig er de mange jernvinneanleggene fra middelalderen, godt synlig fordi
det inngér kullgroper i anleggsstrukturen. Videre finnes det jernvinneanlegg fra eldre
jernalder. I tillegg finnes det tufter av ulike typer, men ingen av dem er datert. Det er
ogsa kjent enkelte gravhauger i Beitostelen-omradet.
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Mange kulturminner, blant annet jernvinneanlegg med kullgroper samt enkelfliggende
kullgroper, er vernet gjennom regulering til spesialomrade bevaring i ulike
reguleringsplaner.

5. UTGRAVNINGEN

5.1 PROBLEMSTILLINGER — PRIORITERINGER

Et hovedmél for utgravningen har vert 8 avklare den helhetlige anleggsstrukturén

for & kunne sette anlegget inn i en sterre sammenheng — og for & avklare regionale
variasjoner.

Ved fylkeskommunens registrering av jernvinneanlegget ble det funnet en mulig
hustuft. Ved utgravingen var det et mal & avklare spersmal om konstruksjon, ovner
og eventuelle ildsteder. Det var viktig & avklare om den eventuelle
huskonstruksjonen bare har vart et verkstedbygg, eller om den har tjent til opphold
under de tider av aret det var aktivitet i anlegget.

Ovnen ble frilagt og studert for parallellfering med tilsvarende funn bade fra
Beitostelen og Dokkflay.

Forholdet mellom ovner og slagghauger/slaggtyper star sentralt i diskusjonen om
teknologi. Slagget forteller ogsé om utbytte av produksjonen. Det ble derfor
prioritert 4 kvantifisere slaggmengden.

Kullgropene inngér som en del av anlegget, og det var derfor viktig 4 hente inn
opplysninger om form, dimensjon, vedstabling, treslag, datering, bruksfaser og
eventuelle sidegroper.

Maskinell avtorving av et sterre omrade ble prioritert for 4 sgke etter
anleggselementer som ikke er synlige pa overflaten, slik som resteplasser og
malmlagre. Avtorvingen ga ogsa muligheter for & undersgke om det 14 eventuelle
bosteder, ildsteder eller andre strukturer i anleggets neerhet.

5.2 UTGRAVNINGSMETODE

Selve tuften og deler av slagghaugen ble avtorvet for hand. De gvrige omréddene ble
avtorvet med hjelp av gravemaskin. Kullgropene, hoveddelen av slagghaugen og en
malmkonsentrasjon (S23) ble snittet maskinelt. Tuften og evrige strukturer ble
undersgkt manuelt.

Det ble ikke brukt digital innmaling under utgravningen, men det ble utarbeidet en
plantegning over hele utgravningsomréadet i mélestokk 1:50 (vedlagt tegning 1). De
strukturene som ble neermere undersgkt ble fotografert og tegnet i plan med
maélestokk 1:20, for sé & bli snittet. Profilen som ble dannet gjennom snittingen ble
fotografert og tegnet i malestokk 1:20.

Universitetets kulturhistoriske museer
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Strukturene som ble funnet ble gitt lopende nummer fra S1 til S41. De to
kullgropene som er en del av anlegget fikk numrene S1 og S2. Tuften har fitt
nummer S3 og slagghaugen S4. Ovnen ble nummerert sent i gravningen og fikk
folgelig et hay strukturnummer, S39. De evrige numrene betegner strukturer rundt
tuften samt malmkonsentrasjoner. Strukturene som ble undersgkt og/eller er omtalt i

denne rapporten kan gjenfinnes i strukturlisten. @vrige strukturer er utelatt fra
denne.

Kullgroper

Kullgropene ble undersgkt ved en kombinasjon av profil- og flategravning. Halve
gropen ble gravd med maskin ned til kullaget. Form og utstrekning pa kullaget ble
dokumentert for profilen ble fert ned i steril undergrunn. Profilen ble sa
dokumentert, og det ble avklart om voller kunne gi opplysninger om ulike
bruksfaser. Omradet rundt kullgropene ble delvis avdekket for 4 kunne pavise
uttaksretninger for kull.

Slagghaugen

Slagghaugen ble frilagt og dokumentert i plan. Deretter ble den snittet NV-S@ og
N@-SV. Malingene i plan og profil danner grunnlaget for beregninger av
slagghaugens totale volum.

En 50x50 cm stor preverute fra slagghaugen ble gravd for hand. Massene i denne
praveruten ble sortert i kategoriene slagg, stein og ovnsforing. I sorteringen ble det
brukt sald til 4 plukke ut de deler av slagghaugen som var mindre enn 4mm. I disse
massene var det hovedsakelig restet malm og kull. For & spare tid sorterte vi ikke
mindre elementer i slagghaugen (2-0,4 cm). De utskilte elementene ble veid.
Resultatet av veiingen samt beregninger av slagghaugens totale volum danner
grunnlaget for beregninger av den totale mengden slagg, ovnsforing og stein. Det er
knyttet betydelige feilkilder til slike beregninger, men resultatet gir allikevel et godt
inntrykk av mengden slagg, stein og ovnsforing i slagghaugen. )

Blestertuften

Hustuften ble handgravd i plan. De ulike lagene ble avgrenset og gravd separat for &
fa en forstielse av de ulike lagene. En slik undersgkelse er tidkrevende, og tidspress
gjorde at denne undersakelsen ikke ble sluttfert. Som en kompensasjon for dette ble
en profil lagt NV-S@ pé tvers av tuften for & sikre en del av informasjonen som sto i
fare for & gé tapt. Ved begynnelsen av gravningen ble det lagt en 11 m lang og 20
cm bred profil soin gikk gjennom tuften og ovnsomradet (N@-SV). Denne profilen
ble etter en stund dokumentert og fjernet for & fa en helhetlig oversikt over tuft og
ovnsomradet i plan.

5.3 UTGRAVNINGENS FORLGOP

Gravemaskin ble benyttet pa utgravningen i overkant av to dager. I hoveddelen av
denne tiden ble maskinen brukt til avtorving av et sterre omrade rundt tuften. Den
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ovrige tiden ble gravemaskin benyttet ved undersekelsen av kullgroper, til 4 snitte
deler av slagghaugen samt en av malmkonsentrasjonene.

Ca fire ukeverk ble avsatt til utgravning og dokumentasjon av tuften samt de
omréadene i umiddelbar neerhet av tuften.

Selve tuften og deler av slagghaugen ble avtorvet for hand. Ut over dette ble det
brukt gravemaskin for en helhetlig oversikt over aktivitetsomradet. Til avdekkingen
ble det brukt en 4,5 tonns gravemaskin. Totalt ble det avdekket omkring 440 m?.

5.4 KILDEKRITISKE FORHOLD

I'utgravningsomradet var det brent flere kvistbal 1 nyere tid. Kull fra disse bélene
hadde delvis blandet seg med kull fra jernvinneanlegget. For 4 unngs datering av

moderne kull ble det derfor ikke tatt kullprever fra toppen av de undersekte
strukturene.

5.5 UTGRAVNINGEN

Thenhold til prosjektplan ble en undersekelse av tuften prioritert. Under arbeidet
med tuften dukket det opp en rekke strukturer, det ble vektlagt & undersegke disse
strukturene nermere. Ved avtorvingen kom det frem en rekke
malmkonsentrasjoner. For & frigjore tid til 4 underseke tuftomradet, sa ble det ikke
forsgkt 4 avgrense dette omradet. To av malmkonsentrasjonene ble imidlertid
undersekt for & fa et inntrykk av disse strukturenes karakter.

5.5.1 FUNNMATERIALE
Det ble ikke gjort gjenstandsfunn i forbindelse med gravningen.

]

5.5.2 STRUKTURER

Kullgroper, S1 og S2

I tilknytning til jernvinneanlegget 14 to kullgroper. Begge disse ble undersgkt. De
hadde en sirkulzer bunn (andre vedlegg 1:bilde 2) og det var ikke spor av
sidegroper. Det ble ikke pavist mer enn en sikker bruksfase i gropene. De var godt
temt for trekull og felgelig var det ikke mulig & ta stilling til hvordan veden hadde
veert stablet. Tre kullpraver ble tatt ut av hver grop.

Kullgrop S1 hadde en ytre diameter (mél tatt mellom ytterkanter av vollen) pé 8,3
m. Rundt gropen var det en markert voll bestdende av flere lag med vekselvis torv
og kull. Kullaget i bunnen av gropen var svakt buet og med en tykkelse pa 8-14 cm
(andre vedlegg 1:bilde 3).

Kullgrop S2 var noe mindre enn S1, med en diameter pa 5,8 m. Vollen var lite
markert, men viste seg & bestd av vekselvise lag med kull og torv. Kullaget i bunnen
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av S2 hadde en flat bunn og hadde en tykkelse pa 4-8 cm. Diameteren pa kullaget
var imidlertid sterre enn for S1.

z(sullgr)op For utgravning Etter utgravning Kullag
~nr.
C-nr for Y.tre Indre |Dybde |Formiflate |Ytre |Indre [Fas [Form, [Bredde | Tykk- |Bunn
kull- diam [diam |(m) diam |diam |er |plani |(m) else
prever. bunn (cm)
S1 795 |55 0,84 Sirkuleer 8,3 5,5 1 Sirku- 2,2 '8-14 | Svakt
C53593/ feer buet
9-11
52 6,0 4,5 0,63 Sirkuleer 5,8 3,8 1 Sirku- 2,3 4-8 Flat
C53593/ leer
6-8

Tabell 1: Mal for kuligroper.

Blestertuft, S3

Blestertuften S3 14 orientert N@-SV og fremtradte som en tydelig nedgravning med
en maksimaldybde pa 42 cm. Nedgravningen var omgitt av slake sidekanter. I N@
del hadde tuften en klar voll bestaende av slagghaugmasser. INV og SV var det
ingen markert voll, men tuften var markert gjennom & veere tydelig nedgravd. I S@
var denne sidekanten sveert slak og uten en klar avgrensning(andre vedlegg 1:bilde
4). Indre diameter péa tuften var 2,5 x 3,3 m. Der 3,3 m var avstanden mellom
gavlene (malt fra ovnens sideheller til motsatt gavlvegg). 2,5 m var avstanden fra
bunnen av veggvoll til der den slake hellingen i SV synes & opphere.

I tuften var det et sandblandet humuslag (kulturlag). Dette laget var bare mulig &
gjenfinne i gulvet av tuften samt oppover den slake sidekanten i S@. Laget hadde en
rektanguleer form pa 2,55 x 2,8 m. Dette laget s ut til & markere tuftens gulvplan og
ga tuften et gulvareal p4 noe over 7 m”. I tuftens S-hjerne, delvis inn i den S@
vollen, 14 en malmkonsentrasjon (S41) som malte ca 1,3x0,5 m, og med en tykkelse
pa opp mot 12 cm. Dette er tolket som et malmlager, Under det humusblanda
sandlagt 1 det et tydelig kullag med en tykkelse pa opp mot 10 cm. Bakgrunnen for
dette kullaget er usikker, men det kan representere en gulvkonstruksjon (andre
vedlegg 1:bilde 4).

Retning Indre Innside av | Utbredelse Dybde (m)
diam voll kulturiag
(gulvflate)
Ng-8V |6 3,3 2,8 0,42
NV-S@ 5,7 25 2,55 0,31

Tabell 2: Mal for tuft.

Utenfor tuftens SV sidekant ble det funnet en avlang kullholdig struktur (S40).
Denne strukturens lengde er ca 3,2 x 0,2 m (se tegning 1). Strukturen fortsetter i
omradet S@ for tuften. Denne strukturen kan ha veere del av en veggkonstruksjon.
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Det ble undersgkt flere sirkulere strukturer som 14 umiddelbart utenfor tuften. Alle

disse ble avskrevet. Rundt tuften ligger imidlertid flere flate steiner som kan ha hatt
en funksjon som sylsteiner.

Som nevnt ble det funnet et malmlager i tuftens S-hjarne. Det ble imidlertid ikke
funnet noe ildsted i S3. Ut over dette ble det funnet en sjaktovn med tilherende
slaggrenne i tuftens N@-del.

Ovn, S39

Nedgravd i tuftens N@-veggvoll 14 en sjaktovn bevart i en hoyde av omkring 30 cm
over bakkeniva. Ovnens oppbygging minner mye om de undersgkte ovnene fra
Dokflgy (Larsen 1991; Narmo 1996), med en ytre konstruksjon av sterre liggende
og kantstilte stein. Innenfor disse sto en ramme med skiferheller. Ovnsforing
omkranset sentrum av ovnen (andre vedlegg 1:bilde 6 og 7). Ovnens indre mal var
37x16 cm. Ytre diameter var ca 0,5x0,46 cm. Ovnens smale indre bredde kan
skyldes at den delvis er sammenrast. Opprinnelig bredde har trolig veert neer 37 cm.

Utgravningen viste at ovnen var gravd ned i vollen i en dybde av 30 cm og at den i
hovedsak var fylt med ovnsforing og malm samt noe kull og slagg. Ovnen var i
bakkant og pé sidene omgitt av en nedgraving med en diameter pa 1,2 m. I denne
nedgravingen 14 det humusblanda jordmasser og slagg.

I ovnens S-del var det et bevart deler av en &pning for uttapping av slagg. Fra dette
hullet gikk en slaggrenne i serlig retning inn i tuften. Slaggrennen hadde en total
lengde pa 62 cm (fra tappehull til bunnen av slaggrenna), og en dybde pé omkring 6
cm. Den var laget av brent leire og biter med biter med tappeslagg ble funnet i den.

Retning Ytre diameter Indre mal i m.
(malt fra innsidene av ovnsforing
Ng-8V 0,50 0,37
NV-S@ 0,46 0,16 b
Tabell 3: Mal for ovn.
Slagghaug, S4

I tilknytning til jernvinneanlegget 14 én slagghaug (S4). Haugen var relativt godt
avgrenset i N, @ og V, men den var sveert utflytende i S. S4 hadde en diameter pa ca
5 x 4,25 m. Haugens maksimale tykkelse var 42 cm (andre vedlegg 1:bilde 8) og
den hadde en tilnzermet kjegleform. Totalvekten er beregnet til & veere omkring
2890 kg ved bruk av formel for volumberegning av kjegler. Anslagsvis 1391 kg av
dette var slagg. En del av slagget var tappeslagg, noe som viser at slagget kommer
fra en sjaktovn med slaggavtapping (Narmo 1996:83). For gvrig bestér slagghaugen
hovedsakelig av stein, kull, malm og ovnsforing. Om man antar at det produseres
omkring 1 kg jern for hver kg med slagg (Espelund 2004), s& kan mengden
produsert jern estimeres til omkring 1391 kg for det undersgkte anlegget.
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Vekti | %-andelav |Beregnet
. preve |totalvekti |totalfi
Materlale‘ rute | proverute slagghaug Annet
(ka) 1(kg) (kg)
Stein 23,6 253 730,9 2 store stein som var for tunge for vekta ca 10 kg per stk
<0,4cm 8,7 9,3 269,56 Hovedsak kullbiter og malm. Regntunge masser.
Ovnsforing |2 21 61.9
Holder man "usorterte masser 0,4-2cm”
Usorterte utenfor regnestykket, sa bestar 48,1% av
masser 0,4~ | 27,3 29,2 8455 haugen av slagg. Om man antar at dette
2cm ogsa gjelder "usorterte masser 0,4-2cm”,
sa blir den totale slaggvekten i haugen 1391 kg.
Slagg 31,8 |34, 984,9
Totalvekt' |93,4 |100,0 2892,8

Tabell 4: Utregning av totalvekt og mengden av ulike bestanddeler i slagghaug S4.

Malmkonsentrasjoner
Vest for tuften ble det avdekka et omkring 185 m? stort omréde hvor det 14 et sterre
antall konsentrasjoner med resta malm (andre vedlegg 1:bilde 9). Omradet med
rosta malm ble ikke avgrenset ved den maskinelle avtorvingen. Imidlertid er trolig
omradet topografisk avgrensa i S ved at omrédet faller kraftig utenfor det avdekka
omradet, og i N ved at omradet her er myrlendt. Omradet besto til dels av sirkulare
samlinger med resta malm, og til dels av malmsgl mellom disse omrédene.
Konsentrasjonene gikk delvis inn i hverandre, og de var derfor vanskelig & skille ut
som enkeltstrukturer. All malmen i omrade var magnetisk, og felgelig rostet.
Malmen i de ulike konsentrasjonene varierte 1 farge fra rustred til brunsort.

To av malmkonsentrasjonene ble neermere undersgkt og det ble tatt ut kullpreve og
malmpreve. S12 14 ca 10 meter NV for tuften. Denne malmkonsentrasjonen hadde
en diameter pa 3,4 m, med en buet bunn og en maksimal dybde p& 15 cm og den 12
oppa opprinelig markoverflate. Malmen i strukturen var redbrunsvart, enkelte steder
med noe kull. I 512,14 en sterre stein. Det var imidlertid ikke noe klart kullag i
bunnen av strukturen eller varmepavirket undergrunn under malmkonsentrasjonen.
Strukturen tolkes derfor som resteplass eller malmlager.

S23 ble snittet med gravemaskin. Malmkonsentrasjonen hadde en diameter pé
omkring 5 m og en maksimal tykkelse p& omkring 10 cm. Malmen var restet og dyp
redbrun i farge med innblanding av noe kull. Det var ikke varmepavirket
undergrunn under malmkonsentrasjonen. Malmen synes a ligge oppa gammel
markoverflate. S23 er tolket som malmlager eller rosteplass.

Ett kullag i bunnen av malmkonsentrasjon og varmepavirket undergrunn har blitt
brukt som indikasjoner pa at det dreier seg om en resteplass. Mangelen pé disse

kriteriene kan ikke utelukke tolkningen av en malmkonsentrasjon som resteplass
(Narmo 1996:59).

Ut fra det store antallet malmkonsentrasjoner, delvis langt borte fra ovnsomréadet, er
det rimelig a tolke omrédet som resteplasser og ikke som malmlagre. Sterrelsen
samsvarer med tilsvarende strukturer pa Dokfley (Narmo 1996:60-63).
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5.5.3 DATERING

Sjaktovner med slaggavtapping av den typen som ble funnet ved gravningen pé
Massasveo dateres i de aller fleste tilfeller til sen vikingtid eller middelalder. Tuften
har paralleller til Narmos (1996) type A-tufter som dateres til samme periode.
Anlegget er ogsa i hovedtrekk Larsens (1991:201) anlegg av type IIIC. Denne
anleggstypen synes 4 tilhere perioden 1000-1300 e. Kr. Kullgropene som var
tilknyttet anlegget peker ogsd mot en datering til middelalder. ‘

Dette dateringsforslaget underbygges av seks prever med trekull av bjerk fra
kullgroper, slagghaug, ovn og tuft som har blitt datert til tidsrommet AD1040-1390
(se vedlagte analyser 2, dateringsrapport fra NTNU, DF-2835). Alle seks
dateringene faller delvis innenfor 1200-tallet. Dette gjor det sannsynelig at anlegget
har veert 1 bruk i denne perioden. En trekullprave av furu har blitt datert til AD 545-
655. Denne ene dateringen skiller seg klart fra de seks dateringene basert pa trekull
fra bjerk. Det derfor er rimelig & forklare dateringen med at det har blitt anvendt
gammelt furuvirke pé lokaliteten.

5.5.4 NATURVITENSKAPELIGE PR@VER

Kullpraver ble tatt ut fra kullgroper, tuft, slagghaug, malmkonsentrasjoner og den
undersekte ovnen (se 8.2. liste over kullprever samt vedlagte analyser 1). Pravene
besto 1 hovedsak av en blanding av trekull av bjerk og furu. En av prevene
(C53593/6, K1) fra kullgrop S1 hadde et innslag av selje, vier/osp.

Det ble ogsa tatt ut slaggpreve fra slagghaugen (F1) samt av bunnslagg funnet ser
for tuften (F5). Fra ovnen (S39) ble det tatt ut preve av ovnsforing (F3), samt en
prove av leirkliningen i tapperenna (F6). Malmprever ble tatt ut av de to undersekte
malmkosentrasjonene S12 d6g S23 (P1 og P2). Analyseresultatene er presenterti =
rapport skrevet av Arne Espelund (jf. vedlagte analyser 3).

5.5.5 ANALYSER

250 g prever av malmen fra S12 og S23 er innsendt til analyse og analysert (Gf.
andre vedlegg 3).

5.6 VURDERING AV UTGRAVNINGSRESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON.

Det utgravde anlegget kan betegnes som et jernvinneanlegg med kullgroper i
samling. Anlegg med tilsvarende overordna organiseringen har tidligere blitt
dokumentert ved undersegkelser pa Dokfley (Larsen 1991; Narmo 1996). Som pa
Dokfley ligger kullgropene i naer tilknytning til ovner, slagghauger og resteplasser.
En blestertuft med paralleller til Narmos (1996) type A-tuft ble gravd ut.

11
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En grundigere sammenligning viser imidlertid at Dokfleyanleggene avviker noe fra
anlegget p&d Masasveo. Bakgrunnen for disse avvikene kan vare at man ikke har
undersgkt tilstrekklig mange anlegg pa Dokfley til 4 ha et representativt utvalg. Det
har tidligere blitt papekt at det finnes likhetstrekk, men ogsa variasjoner i mellom
jemnfremstillingstradisjonene pa Dokfley og ved Beitostzlen (Omland 2000). Slike
regionale variasjoner kan ogsa forklare deler av avviket mellom de to omradene.

Kullgropenes plassering ner jernvinneanlegget, deres starrelse og den sirkulaere
formen i plan samsvarer godt med de kullgropene som ble undersgkt pa Dokflgy.

Tuften kan best sammenlignes med Narmos type A-tufter fra Dokflay. En gulvflate
pa 2,8 x 2,55 m er imidlertid noe mindre enn for A-tuftene pd Dokflay (Narmo
1996:101).

De undersekte tuftene pé Dokflgy har to samtidige ovner plassert i ved siden av
hverandre i vegglinjen som markerer gavlen pé tuften (ibid). P4 Mesasvgo ble det
bare funnet en ovn. Ovnens sentrale plass i inngravd midt i tuftens gavlvegg og det
faktum at tuften er relativt liten styrker tanken om at det bare har vert brukt en ovn
pa Mesasvgo.

Slagghaugen sterrelse og plassering samsvarer godt med de som ble undersekt i
tilknytning til anlegg av type IIIC pa Dokflgy (Larsen 1991:171-190).

Rasteplassene pd Dokkfloy beskrives som rektanguleere eller kvadratiske (Narmo
1996:57). Rasteplassene pé Masasveo er tilnermet sirkulere. Tykkelsen pa laget
med rosta malm i S12 og S23 er tykkere enn det som er vanlig for resteplassene pa
Dokflgy (Narmo 1996:60-63). Antallet resteplasser pd Mesasvego var heyere enn
det som ble dokumentert p& Dokflgy. Dette kan ha sammenheng med at det pa
Magsasvao bevisst ble brukt gravemaskin for & avtorve et sterre omrade.

6. KONKLUSJON

I perioden fra 21. juni til 02. juli 2004 ble et naermest komplett jernvinneanlegg
undersgkt pa Beito sendre i @ystre Slidre kommune, Oppland.

Det ble undersgkt en tuft neermest Narmos (1996) type A. I den nordre veggvollen
13 en sjaktovn som var bevart i opptil 30 cm heyde over markoverflaten. I
tilknytning til ovnen ble det funnet en slaggrenne i brent leire. I tuftens S-del 14 et
malmlager. Umiddelbart nordest for tuften 14 en slagghaug med beregnet totalvekt
pé ca 2890 kg. Vest for tuften ble det avdekket et storre omrade med rostet malm. I
ner tilknytning til anlegget ble det ogsa undersgkt to kullgroper med sirkuler
bunnform.

Kullpraver fra lokaliteten har blitt vedartsbestemt (jf. vedlagte analyser 1). Seks
prover med trekull av bjerk fra kullgroper, slagghaug, ovn og tuft har senere blitt
datert til tidsrommet AD1040-1390 (se vedlagte analyser 2, dateringsrapport fra
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NTNU, DF-2835). En trekullpreve av furu har blitt datert til AD 545-655. Arme

Saksnr. 01/9064

Espelund ved NTNU har foretatt metallurgiske analyser av malm- og slaggprover
fra anlegget (jf. vedlagte analyser 3).
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8. VEDLEGG

8.1. STRUKTURLISTER

(R-.nr.) For utgravning Etter Kullag
C-nr. utgravning

Ytre |[Indre |Dybde |Formi Form pa |Ytre |Indre |Faser |Form, |Bred- |Tykk- |Bunn

diam |diam |(m) flate gropen |diam |diam plani |de else

(bunn) bunn (m) (cm)

Kullgrop, S1|7,95 (5,5 0,84 Sirkuleer | Sirkuleer |8,3 5,5 Minst | Sirku- }2,2 8-14 | Svakt
C53593/9- 1 leer buet
11
Kullgrop, S2 | 6,0 4,5 0,63 Sirkuleer | Sirkuleer |5,8 3,8 1 Sirku- 12,3 4-8 Flat
C53593/6-8 . leer
Tuft, S3 6,0x [3,3x |0,42 Rek- Flat Utbredelse kulturlag:2,8x 2,55 m. Flat
€53593/11 |57 |25 tanguleer ' -

Fornminneseksjonen
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Str. | Type Form Dimen- Dybde Tolkning Element/ | Kom.
Nr. sjon (m) | (cm) fyll
S4 | Slagghaug Sirkulaer 5x4,25 42 Slagghaug Slagg, Kullprgve
ovnsforing, | C53593/11
stein,
malm og
kull
S$12 | Malmkonsentrasjon | Sirkuleer 3.4 15 Rasteplass Malm, Kullprave
trekull C53593/7
S23 | Malmkonsentrasjon | Sirkuleer 5 10 Rosteplass Malm, Kuilprgve
trekull C53593/9
839 | Ovn Sirkuleer 0,37x0,16 | Bevart 30 | Sjaktovn med Stein, Kullprgve
med cm over slaggavtapping skiferheller | C53593/9
tapperenne bakkniva, og
samt ovnsforing
nedgravd
30 cm
under
bakkeniva
S40 | Kullholdig struktur | Avlang 3,2x0,2 - Mulig del av Kull
veggkonstruksjon
S41 | Malmkonsentrasjon | Avlang 1,3x0,5 12 Malmlager Malm
8.2. FUNN OG PRGVER
FUNNLISTE C 53593
C-nr. Funn- | Kontekst/st | Gjenstand- St. mal Materiale Kommentar
nr. (felt) | ruktur (en) Vekt
C.53593 |F1 S4 Slagg 21x10,6 | Slagg 1216
C.53593 |F2 S4 Slagg 2337
C.53593 |F3 S39 Ovnsforing 18,9x13,5 | 15 biter brent 2028
leire
'[C.53503 |[F4 84 Del av ovn 28x21,5 | Stein, brent leire { Ca 5100
0g slagg.
C.63593 |F5 Sgr for tuft | Bunnslagg 19x13 Slagg 3939
C.53593 | F6 839 Tapperenne |9,3x4,2 Brent leire 62,4
LISTE OVER KULLPR@VER
14
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Prove

C-nr.

Kontekst Kommentar Vekt (g) Vekt (g) for NTNU C14- Kalibrert
-nr. prover sendt til Lab.nr. datering datering
C14-dat.
K1 C53593/6 |Kullgrop, S2 | Bunn av kullgrop [26,0 5,9 Salix/Populus/ | T-17711 880+70BP [AD1040-1245
Betula
K2 C53593/7 | Kullgrop, S2 | Kullag under voll |4,2
K3 C53593/8 | Kullgrop, $2 | 1 voll 20,6
K4 C53593/9 | Kuligrop, S1 | Bunn av kuilgrop |6,2
K5 C53593/10 | Kullgrop, S1 | Bunn av kullgrop |8,4 4,1 (Betula) T-17709 815+50 BP | AD1205-1280
K6 (53593/11 | Kullgrop, 81 | Voll av kullgrop | 42,4 24,3 (Betula) T-17710 810465 BP | AD1175-1285
K7 £53593/12 | Malmkon- 7.1 2,9 (Pinus) T-17713 [ 146565 BP | AD545-655
sentrasjon,
S12
K8 C53593/13 | Ovn, S39 Fraindre deler [3,4 3,0 (Betula) T-17714 695:75BP | AD1275-1390
av ovn og bunn
av slaggrenne
K9 C53593/14 | Malmkon- 2,8
sentrasjon,
$23
K10 |C53593/15 | Slagghaug, Fra kullag midti |41,0 8,2 (Betula) T17712 77040 BP | AD1240-1285
oL slagghaug
Ki1 |C53593/16 | Tuft, S3 Kquzlag under 48 1,6 (Betula) TUa-5346 [725:45BP |AD1275-1300
tuften
*)Pinus (Furu), Salix (selje), Populus (vier, osp) og Betula (bjerk).
LISTE OVER MALMPRGVER
Prgvenr. | C-nr. Type maim Kontekst Gram | Kommentar
P1 C53593/17 | Rastet, dyp Malmkonsentrasjon, | 431,9 | 2509 sendt til
rgdbrunsvart. 812 analyse
P2 C53593/18 | Rastet, dyp Malmkonsentrasjon, | 775,2 | 2509 sendt til
rgdbrun. 823. analyse
8.3. TEGNINGER
1. Plantegning av utgravningsomrade. Nedkopiert fra 1:50.
2. Plan- og profiltegning av kullgrop 1 (S2).
3. Plan- og profiltegning av kullgrop 2 (S2).
4, Profiltegninger av tuft (S3).
5. Plantegning av ovn (S39).
6. Plan- og profiltegninger av ovn (S39).
7. Profiltegninger av slagghaug (S4).
8. Plan- og profiltegning av malmkonsentrasjon (S12).
9. Plan- og profiltegning av malmkonsentrasjon (S23).
10. Profiltegning av mulig trakk (S28).

8.4. FOTOLISTE.

FOTOLISTE, NEGATIVNR. CF. 28785-CF28788
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Film 1

Struktur

Beskrivelse Ret- | Fotograf
Bildenr. ning
mot
1 Arbeidsbilde Pakking av utstyr \' Axel Mjesrum
2 Arbeidsbilde Pakking av utstyr \ Axel Mjeerum
3 Arbeidsbilde Pakking av utstyr \ Axel Mjeerum
4 S3, oversikt over tuft | Fer utgravning g Axel Mjserum
5 83, oversikt over tuft | Fer utgravning V Axel Mjaerum
6 S3, oversikt over tuft | Far utgravning NG | Axel Mjeerum
7 §39, ovn Far utgravning NG | Axel Mjssrum
8 83 ,tuft Far utgravning NG Axel Mjeerum
9 81, kullgrop Far utgravning NV Axel Mjeerum
10 Oversikt over felt Ved uigravingens start Sg Axel Mjeerum
11 S1, kuligrop Far utgravning S Axel Mjaerum
12 S1, kullgrop Fer utgravning V Magnus Helstad
13 Moderne rester av Kvistbal dannet ved rydding av | N@ Axel Mjserum
kvistbal omrade til utbygging
14 S1, kuligrop Etter fierning av busker S Axel Mjaerum
15 S2, kullgrop Far utgravning S Axel Mjeerum
16 82, kullgrop Fer utgravning S Axel Mjeerum
17 S3, tuft Delvis aviorvet SV Axel Mjeerum
18 Mulig tuft (avskrevet) | Far avtorving. g Magnus Helstad
19 Arbeidsbilde Avtorving med maskin Ng | Malin Trgmborg
20 Arbeidsbilde Uigravning av kullgrop S1 N Malin Trgmborg
21 S1, kullag i plan Sirkuleer bunn av kullgrop NG Axel Mjeerum
22 81, kullag i plan Sirkulzer bunn av kullgrop NV Axel Mjzerum
23 82, kullag i plan Naer sirkuleer bunn av kuligrop N Magnus Helstad
24 S2, kullag i plan Neer sirkuleer bunn av kullgrop | @ Magnus Helstad
25 83, tuft Etter avtorving SV Axel Mjzerum
26 83, tuft Etter avtorving sV Axel Mjeerum
27 Omrade med rgsta Malmkonsentrasjoner vest for \Y Axel Mjeerum
malm tuft
28 " | Omrade med resta Malmkonsentrasjoner vest for NV "Axel Mjeerum
maim tuft
29 $2, kullgrop Utgravning av kullgrop S Axel Mjeerum
30 S2, kuligrop, profil Midtdel av kullgrop N Malin Trgmborg
31 S2, kullgrop, profil Vestdel av kullgrop N Malin Trgmborg
32 82, kullgrop, profil @stdel av kullgrop N Malin Tremborg
33 S2, kuligrop, profil Pstdel av kullgrop N Malin Trgmborg
34 82, kullgrop, profil Midtdel av kullgrop N Malin Trgmborg
35 S2, kullgrop, profil Vestdel av kullgrop N Malin Trgmborg
36 S2, kuligrop, profil Oversikt over profil kullgrop 4N Malin Treamborg
37 83, tuft, plan Etter opprensing N@ Axel Mjeerum
Film 2 Struktur Beskrivelse Ret- | Fotograf
Bildenr. ning
mot
1 S3, tuft, plan Etter opprensing NG Axel Mjeerum
2 S3, tuft, plan Etter opprensing N@ Axel Mjeerum
3 S3, {uft, plan Eiter opprensing Ng Axel Mjasrum
4 83, tuft, plan Etter opprensing NG Axel Mjserum
5 S3, tuft, plan Etter opprensing, nzerbilde Ng Axel Mieerum
5 16
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83, tuft, plan Etter opprensing g Axel Mjesrum
7 83, tuft, plan Etter opprensing Sg Axel Mjeerum
8 83, tuft og Etter opprensing, norddel Sg Axel Mjserum
slagghaug (S4) plan
9 S3, tuft, plan Etter opprensing, sardel Sg Axel Mjeerum
10 S3, tuft, plan Etter opprensing, midtdel Sg Axel Mjeerum
11 S39, ovn, plan Neerbilde Sg Axel Mjesrum
12 81, kullgrop, profil Midtdel NG Ellen M. Storrusten
13 81, kullgrop, profil NV-del NG Ellen M. Storrusten
14 81, kullgrop, profil Midtdel NG Ellen M. Storrusten
15 S1, kullgrop, profil SV-del NG Ellen M. Storrusten
16 S1, kuligrop, profil Neerbilde av kullag N@ Ellen M. Storrusten
17 84, slagghaug, profil | Profil etter utgravning av % SV Malin Tremborg
18 54, slagghaug Plan under slagghaug Ng Malin Tremborg
19 S84, slagghaug Plan under slagghaug. Mulig NG Malin Tremborg
struktur.
20 S4, Slagghaug,profil | Blokk med stein, ovnsforingog | SV Magnus Helstad
slagg in situ i profil
21 S4, Slagghaug,profil | Blokk med stein, ovnsforingog | SV Axel Mjeerum
slagg in situ i profil
22 5S4, Slagghaug Bestanddelene fra 50x50cm SV Magnus Helstad
prgverute
23 Arbeidsbilde S Axel Mjesrum
24 Arbeidsbilde S Axel Mjesrum
25 83, tuft, profil N@-SV, neerbilde S Ellen M. Storrusten
26 S3, tuft, profil N@-8V, oversikt NG Ellen M. Storrusten
27 S39, ovn Nesrbilde av ovnsomrade Sg Axel Mjserum
28 S3, tuft, plan Etter 2. opprensing Ng Axel Mjserum
29 83, iuft, plan Etter 2. opprensing NG Axel Mjserum
30 S3, tuft, plan Etter 2. opprensing, nzerbilde NG Axel Mjserum
31 S3, tuft, plan Etter 2. opprensing N@ Axel Mjserum
32 S3, tuft, plan Etter 2. opprensing, @stdel NG Axel Mjeerum
33 S3, tuft, plan Etter 2. opprensing Sg Axel Mjserum
34 83, tuft og S39 ovn, | Etter 2. opprensing, gsidel N@ | Ellen M. Storrusten
plan
35 812, malm- Etter opprensing V Magnus Helstad
konsentrasjon, plan
36 S$12, malm- Etter snitting NG Magnus Helstad
konsentrasjon, profil
37 S39, ovn Under utgravning NG Malin Trgmborg
Film 3 Struktur Beskrivelse Ret- | Fotograf
Bildenr. ning
mot
1 Arbeidsbilde Magnus dokumenterer @ Axel Mjeerum
2 839, ovn Under utgravnung, med N@ Axel Mjgerum
slaggrenne
3 Sar for tuft Omrade med starre stein NG Magnus Helstad
4 839, ovn Under utgravning NG Malin Trgmborg
5 S§39, ovn Under utgravning, neerbilde av | N@ Malin Tremborg
ovnsforing og slaggrenne
6 839, ovn Delvis uigravd og framrenset Ng Ellen M. Storrusten
7 839, ovn Delvis utgravd og framrenset N@ | Ellen M. Storrusten
8 839, ovn Nzerbilde av slaggrenne NG Ellen M. Storrusten
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9 S39, ovn Delvis utgravd og framrenset SV Ellen M. Storrusten
10 839, ovn Ovnens steinsatte ytterside N Ellen M. Storrusten
11 839, ovn Ovnens steinsatte ytterside N Ellen M. Storrusten
12 839, ovn Delvis uigravd og framrenset NG Axel Mjgerum
13 S39, ovn Neerbilde av slaggrenne NG | Axel Mjeerum
14 S$39, ovn Neerbilde av sentrum av ovnen | NG Axel Mjeerum
15 S35, plan Steinsamling med slagg med Ng Magnus Helstad
slagg
16 835, plan Steinsamling med slagg med NG Magnus Helstad
slagg '
17 827, kullflekk Ujevn kull- og S@ Malin Tremborg
malmkonsentrasjon
18 S$36, avskrevet Plan NG Malin Tremborg
stolpehull
19 -| S35, profil Steinsamling med slagg med Ng Magnus Helstad
slagg
20 NV-del av felt Malmkonsentrasjoner NN@ [ Line Bardseng
21 NV-del av felt Malmkonsentrasjoner NNG | Line Bardseng
22 Arbeidsbilde Utgravningsteam _ Vv Line Bérdseng
23 Arbeidsbilde Utgravningsteam \ Line Bardseng
24 Arbeidsbilde _Utgravningsteam \A Line Bardseng
25 Arbeidsbilde Utgravningsomrade NNV | Line Bardseng
26 Arbeidsbilde Utgravningsomrade NNV | Line Bérdseng
27 Arbeidsbilde Utgravningsomrade NNV | Line Bardseng
28 Arbeidsbilde Ellen dokumenterer ovn NV Line Bardseng
29 Arbeidsbilde Ellen dokumenterer ovn NV Line Bardseng
30 Arbeidsbilde Ellen dokumenterer ovn NV Line Bardseng
31 Arbeidsbilde Ellen dokumenterer ovn NV Line Bardseng
32 Arbeidsbilde Line Bardseng
33 Arbeidsbilde Line Bardseng
34 Arbeidsbilde Line Bardseng
35 Arbeidsbilde Line Bardseng
36 Arbeidsbilde Line Bérdseng
37 Arbeidsbilde . Line Bardseng
Film4 | Struktur Beskrivelse Ret- | Fotograf
Bildenr. ning
mot
1 S 37 avskrevet Kullblanda sirkuleer struktur S Magnus Helstad
solpehull, plan
2 827, profil Kullflekk sV Malin Trgmborg
3 S 37 avskrevet Kullblanda sirkulser struktur NG Axel Mjearum
solpehuli, plan
4 S 37 avskrevet Kullblanda sirkuleer struktur NG Axel Mjearum
solpehull, profil
5 S 38 avskrevet Kullblanda sirkuleer struktur Ng Axel Mjesrum
solpehull, plan
6 S 36 avskrevet Kullblanda sirkuleer struktur NV Magnus Helstad
solpehull, profil
7 839, ovn Bunn av ovn NV Axel Mjesrum
8 S39, ovn U-forma ovnsforing i slaggrenna | NV Axel Mjserum
9 S 38 avskrevet Kullblanda sirkuleer struktur Sg Malin Trgmborg
solpehull, plan
10 S4, slagghaug, profil | NV-S@-profil. NV-del SV Axel Mjearum
18




Beito Sendre (3/4), Qystre Slidre

Saksnr. 01/9064

11 S84, slagghaug, profil | N@&-SV-profil. SV-del NV Axel Mjesrum

12 S4, slagghaug, profil | N@-SV-profil. SV-del, neerbilde | NV Axel Mjeerum

13 839, ovn Slaggrenne, neerbilde NG Ellen M. Storrusten

14 839, ovn Slaggrenne, neerbilde N Ellen M. Storrusten

15 S39, ovn Ovnsforing, neerbilde N Ellen M. Storrusten

16 839, ovn Ovnsforing, nzerbilde N Ellen M. Storrusten

17 $25, malmkon- Profil ab snittet konsentrasjon S Magnus Helstad
sentrasjon, profil med rgsta malm

18 S$25, malmkon- Profil ab snittet konsentrasjon S Magnus Helstad
sentrasjon, profil med rgsta maim

19 $§39, ovn, profil Profil av snittet slaggrenne NG Axel Mjeerum

20 S$39, ovn, profil Profil av snittet ovn SV Axel Mjserum

21 Arbeidsbilde Malin dokumenterer SV Axel Mjesrum

22 S39, ovn, plan Formgravd ovn SV Axel Mjesrum

23 S3, tuft, profil Profil, S@-NV NG Axel Mjeerum

24 S3, tuft, profil Profil, S@-NV NG Axel Mjserum

25 83, tuit, profil Profil, SG-NV NG Axel Mjearum

26 83, tuft, profil Profil, S@-NV. Neerbilde S@-del | N@ Axel Mjeerum

27 S3, tuft, profil Profil, SB-NV. Neerbilde NV-del | N& Axel Mjeerum

28 S39 ovn Utgravd ovn N@ | Axel Mjserum

29 839 ovn Utgravd ovn N@ Axel Mjesrum

30-37 Avslutning av film

8.5. ANALYSER

1. Vedartsbestemmelse av kullprever ved Helge 1. Hoeg.
2. Dateringsrapport, DF-3835, fra NTNU.
3. Metallurgiske analyser av malm- og slaggpraver ved Arne Espelund, NTNU.

8.6. KART

1. Kart over Valdres.
2. OK-kart over omradet.

8.7. ANDRE VEDLEGG

1. Bilder fra gravningen.
2. Rapport fra gjenstanddatabasen.

Universitetets kulturhistoriske museer
Fornminneseksjonen

19




i st
1 DR |
BRI
] .
[ By i ] B NSt
RSN *
e qearl
[P S
. + - "‘ n‘
i i LR b SRl o 25 Tk e hapes o TN
-l [t . N . b a .. . T

Ghas Jop IS

vy /Gfiny 125]
—_— . Chus
(xfoomuad, PR wmfww@;fi

-
| ke

o o .
TR o Ay oW 27




mew B,
-ﬁ@ 100G |
2807 7 *ﬁwwg} Wl ¥ PG u@tiew

e qilg‘phswy; R -]' _'a.

33‘

wFepan® sov Wﬁw ;
B AP >

rooas i ‘W\L dE J& 2P

58 os(y v ) Wt m bwl puap m

o ~ve G35 Yo arabny  ~abrven ool |

SN [ 'fala' PR FTHIMSIY

e
ER

e b e d

T ALT S PR N I
W‘?‘ 9'#"" 5?3‘(4’ 4 a4 Z ﬂr.:;ayé{ﬁ §
T ¥7 il TR —er8

€t

h po S .
: de -
; 3.
hind et
e
T -l
14tdy t11r puid
- P hav
X 3
-1 - ]
e T < rpyst
T e =
S huns :
T4 - {2 e Ty ST S, SLKX P A
L L iaatr asanpnun S ERENARmeENERSRTE) e I
3 e l—tr T SR B 0 A h
e B e 3 Prre i » |
[VR ! SRS o SN H
i ..I,.|-1Z_ PRt sruns st SRS PR PR EERR R Payor PR R | ' . .




WW ~ ‘o] 5 J@l " Gopsrenas DRE TTpvg Yo WY fvg (v
et el ATYUEP * A OorPIn(
%WW WE@**”C‘*#W%U\WW dgéj

“ t&} valdoy 0d P Mg fow ﬁ%ﬁm)
7y o ey ) i

~Coregs bo TAmskao

ol

%W\Q’j\:ﬂqwz

T '-1;3' ] o UV A “ %ﬂwé;dé

s
= A

| - £ 20 | T
% LA e N o
- . _,.._,,___,- P & "‘\ " ] ‘ v .
o : i A ~mren bo
Fo . O : ¢ :
Y

' %WS/{A " Jﬂ%?”rvl
d (fmvoql% WLC/ VPuras padd(y

w&?wrﬁf}mr] Y3 Yarga
Fj,,/, 'wwogc»’w(xfyﬂpm% 2 —

Surejsurg R e
f%?)ma.ae\/ - - L e




I v Yamppnar %'WL%@ gy @ dopaed W%&ﬁi\@%
P PO Yy negiranss, U i@ TP Sroie 4, ¢ iaﬁsﬁa fan
!sa@%%wmmv@% WW%WM :
[ Goy vy sppov. Teon G vl ¥PE e 9% *ﬁ%@r
g ¥ Sdao S Yo e 3??594 Ay 'i ﬁ o
%zwfi Qmﬁéﬁiﬁ@m‘%v T @“@Cg;i § Vo AT ;
AV Lot YRR Y. =S ZN RN B cilaat 0y g v@ %4
%vmw %qm{q W%me% {efwﬁq Gl ::ﬁﬁ
: A ‘< .‘ 4,%0 - l : 2N S !

- A e
3‘;5{7‘?“*‘?1% iR

(s vo Fmrrests g foko PR 7
mif'w W‘“‘”‘ R i;ﬁ”wgw%ﬁw ) ésmmw%m} ¥ a@w-' g

&

 urrarbsmg W&wfg

VIUD Agpn S PAYS BTN T m T

]—“ ~ - 3
QHA«\AMM’/}\)Q}/\QM?V%\?V . :w '\jj

),H\D’“‘Jr,;%m (“%A_ 15‘)\{31”1@ 1 .”-,. r
. »y AUphsu0 / Wiowya U ke ""‘;@1%‘;“\5 }>~V«'““~

N wes )P“JUR “Nmf%”g/c'“w Um‘?‘o _;/:-s—'uw =~ "'”':‘ ""‘:\‘—k‘}
1 .

)

e >y
ey, W \?:mwg
L MM@ (94 p*fy% 48 ng GINS w30y

ChA) Rupd@ds QLI




1
“+
.

‘ P /
G gvin WHEGNE sauved  T28QU0N  Sovgnno 1anill -

' ‘lans M a9 | qavay / B
20 hryer 1o wog‘ ©2 A 2O | wnBE NAIND / 5

: waA __LATERS w7 ~nd 0
f}“‘ ‘gwmmwa W eV e F g 28997 -
T EE umresh 98T VRN 3K UBIBHYACK P LTUTANY)
Awb“f 39/?7 LOZFY rid AnzEas giw gdl Q94 W : =g
£ : g b NAAD : hEL
M 19@@ / 'zm@ SERYAE  TINAA /U “gArvae G
3ysF ek Y "gﬁw‘iﬂ W0 29 Y9 AN OERINIS

2 - 7 9_ S TS A . L
U R Y i

PYEL AN

SR AR

; ;rmy vﬁa‘?ﬁf

. b i “Fo] T
I8 Hs ) )
L ey penywleih i,

. ‘ l . 3

- Wgw *f‘uﬂ’g 27|

. ﬂ .;GK AV 534{w%ﬂﬁj‘ ;,
o gyé?fvxd “m@wizg lﬁ?l i
. . j kt :
: U .“‘f:_. :
. }v’)*‘ff"ﬁ’ﬁﬂ\

R AT

_ %., ‘ \ L Goms) WO |
{%ﬁﬁ% e T |

- Cﬁyfj Faones ﬁ.ﬁﬂﬁ “‘:L; ) $%§g§§§




, : R o LI .
" AT =
: : s el i .
+ |»v..»\.‘ P J‘.“ ” unwi. , 35 R
) 8 o :
3 . :.uf. - il - 0
* PRilic S ,Jm. ..w
. 23 HAR .
5 ’ i I e + i
p L34
27 N i gt
E0R S35 TEHTS \




- T n ' . w“g*ﬂwwww{ o
{1},%’ R4 Ay, i Jre 3¢ 4 f:’ .:{' ;f w‘i”% g’;.T;:{
! ’ ir 2 ) AT APS

. 'i‘é’;?{- , |

’I R é{/]

F5a b

A'a-

| o C C B '
o£'T w
» (92'}) ® w7 w£ 7%
% 2500 "VV:Y}}Q AT N MINI0F J48ed uauo{G\wuaewéﬂ Uy
Voeis %] o5 3104 /Wwwms wa sauus; > S50 G
TUVAYH | TR M5 F U VIS T
4315 ‘ﬁ Ve ??Qéiqoé AW 34230 0 SN S’E:(OEW R Clea t’” 9"“’“”"%
v 12 13doy] ywlason .{a'Pvm M3 T APAT Soveed
_ s LG
o waﬁ@% @ ~. WMOs }43""}919 4334 W ¥ap 440 Aaé@v; Eo —gpuwg (QLV A 1o
: M IS RFTIIEHUTS \ LRy - ol Gy ¥
WW&H m (BVT?—D }zfae!mo_p HS42ND Y3V ua»;mdo_g; AV Jaz, ggaq R elon /S 0
) NOA JgeUBUNG Yo My Piw BviavAwibyi™ 4wy 2 W4d
G szpuy
s | w0 L CHEE L ey da
L-vaMWMN]//\M_t m

U Gojasey (7T



‘ gy F g N

Fr %?‘"L*O\Aw iy gl T ¥
"G ot | prrs G, iy potfe
U Sy ke ' Ao -Tiad (’%}% e
N GOz fn Taneeor
oy s ey Bmssvsagy
(ke Faaeds LIS

PD-PAe,

s
[~ 8
|3
R
|4
o
$
&

SRS g
‘pauaeAg v
_x\'v;! ?‘\f{
8] %’9) ST ‘ !
Pl o uoT
o SvdmT | ¥ :

Greu oo ‘ /q M}’ysmm%ﬁ W w’%
S NS g
mﬁzﬁﬁi N BT wuad Y
L, Sspemng T WPy Behg) | optsisay

@ /79 2Kireas 0lag)




/a_ \
b /51 \.P
| KuLgdop
—y
Ny
Y

s, RETID,OVERE A |
ATESING B/ UTERVD, N\ ] \

WIRADE .W\V \ ¢

e..&no«n_..ho /
TESNET AV AXEL MERUM 4\ L

W e o3,

| SR L /<~ / @
/ %

dELufortLRinG ¢
- ~
mﬁ. GUL MaT EBPLIG  UNpER— v N
CRUNNSSAND IRLANDEY Gutbotd STEIN )
—I _nﬁctm HUMLSBLAVEDA SANDMASsER.
H

MBLL CUWNE LUKTISE. dumUSRLAMES
SAUDBLANEN WRSEER. Clrrpmesiitons. |
[ TUETRD

Do NG IBLANCET" 1YE. rwes, v |

o, |S&e 1BLAVBEY” Rupmutiadige @
D |NOE KoLt . \

E 3«§3m§_zm\x§c¢c§mm\§§ﬂ§ <
ALY,

E LULLMASSER. /i Bz

H_Sm% Ry

E YoSeRbgy FELT

@.E%Z







BT

VRN ' — XK XA R gRHS
£110,SoMbTE (3A) | el N T
lasasva o (Qusiee Slidre , Opplavd IS AN -2
CUMG P 1 profl TTEe
9S. 66 . O
oaeotokk 120 v\ Bl «.ibiandet kukturjord
— - HS %M s
qulﬁbbl‘ M LS/tO*;\’OM A [enl st
Lo 8% ‘?“ A (2D Dy sheim

%_/__7—__/(_2 lClA,l:Ler'ord {f'or\/}humu57
2] sand

s_ . @ Kulla&}

w—:i__:_]jf"m \ L] Hadd undergrunn m/muye spdstern
Sy A‘;:"" | SZZZ Blo et 54«»:1‘ 2 LeuHur]b;—r:?
T leive

S e 7 Brewit Sawvd

B2 170 sOVuDRE (3 /4 :

/¢5§3\/¢0/ ystie Slzc&hz, Opgalamﬂ ' %f\\
50
(h]{gto‘/l /,{gla/vx "ons Rull %v'\u“&ps pl=
h oy e Klort angromd
"23 /C’! 200’1’ ) md. s(:?{fﬁ.&! Smm'gb\‘gfv\tg"‘v‘ .
_ Nf(grvg?(f f e P 220w, om co T uk b

Fm&:\u, Syelrt wjmt_% bread-
! sewdl uﬁ)ﬁ{*’ lev\a?Q—,.f{z:\."{ Cnn
‘. ot Wadh® o o o At ¢
oo tev | pod non eallelbe (o i e



10 R " 230

I3 .20
' -

{ WLLPBUE & (6 ) s

(ligrave 4 (nve B)

‘o ppk toss.

! vollpa ta N b2
Restonvetze, v kullgrop 4 s ‘“::Mi 3¢
?m{i'\\ﬁms \ew%i{ aub‘c;/tt L ca S.SMJW\Qo\M:, frov e voll.

Volient preaes v sammenblondede \aq, mulgens fre torvopphadt, Uvder Foyviaedl - y
NV -usll er laatalgen nee aldsr! Kwdurlag m/lmimug ; blandet sa vulturord et tynl,
men marleevt | % med  leuliblandet ‘ﬁul’mr)'oro\ oo en velahut stor cellg wmed blawdet
Sand. o mm”om (awl:akeh'cl rster eHer appueste;t )'c»rcL o Mdﬁ{éuwf eh ) Deseler
f'colo)e( et s maaLly u;t'\}aSle[moAS( m Sand cmtow)eu; Fm ofpm’nnet‘ overHaie. ; fulest
b et edbrunt AN kinands 188 -8owr grenser mo? tndergruin §om, [Lan deles 12

L ek 0UTe Bilt -l oq etk lag hotedsdliia w) Lerve . 5@ - Vbll preses under Jorviaget av
&% gk omotek leilbiader kwtirodiag (Sanasuniguis h torvopplkest) fulat
A ek sykt annlkmingslas m islet av- gratl udvaskingslas ! toppen av lagel Derel
undergrunn oar St da letre, Nedgcavninsen, wnder torviader bestdr sv etk |ag vy
Sand o lewrturiondp ndere eth Log m kuhblavxde@ kthfquJ‘on:{ somer pmrolet , dereter ¢

kuiliae). Under lulllaged, fianes el Ml Dt 50 wd M. nOL diffis Avarnsaingnedh
Kullooet \nnenolder dessoken ein celle med Yreut samd - Nedgrauninaen €16 kdretnes 1
Undergrunnsianene . Diemeterin Pa nedgravpimeh walt {-ra.@o???uni&gmdrﬂ voll er a540n

—— bren? saad
* e (‘rw ) )

}.( \A N







SearZan mabetih S TA T £ e T T

*e)
| MBI, RErT0 Sevope (34y) gyl SUIRE OFFEr
TkaLorop 2 (52D, proFIL, 1:20. 25706.64, AY MAVN TRoNBoRG

y]

4 / 4
’ . -
.- - . _ v -
- i

[ L
# i
- ) . f
.
"" o Aol A= T T T
(4
> by R e v o DA NS B T AT v wiar a3 s O
AT [
- R X e .
S R o .-” y “ 7 o
) A
LI £ P
- l“ (3 =3
< L "
° - he s -
= 2 ’
——_
e
~—
-~
-
o~
.
-— —
- o = S = - -
-
I
.1

@ Alerse  SHuin m brod sondd { mi‘i iifv“«,m 76"'145.\
V77 Votajond Crovy, Yasmmansy

lz:.]jaﬁé (%\}lﬁ:.\anm\.:vuﬂgs\obp . . ‘ r
A Vuttag

A1 Sux

"

e -

4158 Malm  ME3ASVBO

B&70  spuprE (3/y) GYSTRE. SUORE_ OPRLAND. o
JULLGZOF (57), PL%\J /,//‘f/f/'L SHTTINE Y breat Sanl

2,3/ RIS tostnn )
3/6-0 L{ o TrEMN . "t
. o B fllay

i L ;

" . = @'_,Sﬁ-dl"\ o
N | - L i

¢ ~ & a . o W 6 njﬂsﬁ\;ﬁ
= - i Sy s ~pribie {imas v}
' . e - } tr 4
o 0 R ? -
I A - -
ot g .
- - £l LA S - > p H -
® e ot T 7 .}‘-x 4 3
T LoPs s
T \ J; b 2 kL B
- AT v, - -
. ,,.x“ .y MRS 'T 2
R ST 5= St o - ’ i !




o D (KL

Irtirbiserlis

-3@3 @*ﬂa%)

e,

V‘u\\ Frmve ’; ( KD N i , Q

1
w
-

S

vopstrnrliind

& ey
"y 2
T p
1% P
: ¥ "
s
. N,y
PR o
[ - e
- . - »
& (., B X% ¥ DU, . . . ’
+ Coa
D p— " hd
S, e
e d N
- - — IR G - -
Rt

L R L ey 3 . —
‘E
™o ,Q:"
/ = AL oy
B = .
- =

Mad 5+m drown. er \[M,Lly»\am e bm. m’";

Benvinuetoo , PrRo1IL .

VJ.L/UQ ﬂ*‘a 2r ef Frr 115) T er "t(&fﬁ(”" i"‘-’—’ h}"lb'e/‘»g' :;::

: : Lu\nx med W aq_vvx,d Poen eppirs v e kelte C*—fcﬁv:
el - enmen (061"\ n.ruJ ‘:»‘Cj atl. - 0’?7q £a. !6“(&{ - fx

\/0[[{/\@ //y].ea/ Sewvmd s e o e el Mj/"%cﬁ:;f{f/
DDM /u.n.lf«- éu.r‘m j’@/ }?WG@‘)&D\’(A.( ]0..(_// 0)’1_/?‘3”
pa ﬁlﬁc&arﬁrd’f/\ Speni et er At gjdaj P Otrt/srﬁ%
nedeafor  yollea Yhre o eler  DIF Somnmmmdn brerspncte
Klia J fow 60)55\ ants po’ fﬁ/ﬂjgm UendF gy JcW
ot @! ,_///.e/ ﬁVSV/IJ/SKﬁb/@vw e " Detts ke -

SC& vt et rC/)M.lf"" v ot meor‘b&c(m /’Zq_r /(a/ﬂ"d:]
masen med clertr! sudd Koll avsetnang po wnefers clin P E
gla&u o \-qu‘jm

il = -

[ B 3
= !

HU%I

t
2%

dar /t»%m mﬁ:&.% U?M 280,
Wb Bt e k. Sir Gl e
w(ﬁ%:h i ﬂmrr ﬁ:-ﬁiiﬁ R‘Mﬂ“ ‘ém’f‘” AL

aliel e?j L D “M
e

v 1 s “&’— A w '
ﬁ‘iﬂ;; m{:%- m éh s, STt u, Sf@s«re en | _

ﬁmmas: &&smﬁf& g ggﬂ, Shyfla }W&f?\j " al pron er
ém ‘Q’éﬂﬂ’ %%ﬁr e a%,:g j@ fgﬁﬁ&q ) 5} /%@ / &ﬁ%é’ %Jg

#e %"" &4"& _‘9“”91‘&? @Hr- @¢M@f

. ® ﬂ%,‘ - r

,' -







ety

B0 solorE C2
Veenseds, boibs, Spndet |

i o Mﬂ'l [:30
Sm\.,x o

Z 3orl

L SAAIG

\
\
3‘1 L uorﬂSf{i har /Q%& \KMJ

6;3‘1an¥ \s« : S LM» a
\p.‘lg,, resd. B%"W ar w\,nr\L voelon TA ,

ﬁ:ﬂm el
o1
S 'L'; o,
ol %{-@ g{(‘ jzgsﬂ#} Nagn
ggﬁl e U"UﬁSK“J@$Lpeé>
@1 ANV IANGS LAG

f\
T -
7
GRS P A
=4 d > RETASY
1

bt Do werk sibuss
imé‘uéﬂr% w@'!b o*ﬂ‘% ’:&g 2‘:«?!{&&
45 i\a%%.'

&SLHU‘ {e
fé &, &3& [
i Whl!k
‘34 };J £Mm}y- ngn} . ‘?’

\ 0\

Qw\a.s wasw—if‘*{’*

qa.,




e e s
— ———
-

Lﬁ%\\ by \ .wv.&m\ﬂ.mw@& v I 13

\mu\\@ wrO( oo -9 Y volSras {270y -0y

P o h L&LQ\Z \_,.\\«\Sﬂ.. A2 l“ﬁQQ DO
- £ vz mm: [ TOU ey VI S AP ST
Nt VAMVd  §300m gz Ap popse9 L S

Ol 234770 {RSAMDASAY

R ) soreaan Y% g ~ 71409d
srsomeasnsa[al \‘\N\ Ot 591 sangdly /Y L3NVAL TOT:| o058

ONES0 * Facias FoL5AR ~ Zadnos QLTS Darsvsgi

Wy .&m@@
s&j M orSyY_LNISOOMTWAL T 5T G




10

s,

Gard, gac/bror:_ [Tiltaksnr.. STRUKTURNR:
[Komm Jfylke.. | Konstr.nr:
BETEGNELSE: ISIGMATURER: PROVER (kull 0.a) |
FORM: Isand ."." - brents.vvv |
MAL i flaten: lgrus 626 @ stein O |
DYBOE iBroiik- [sit Ann |
INMNHOLD:jordtype. kull.funn,o.a. . ileire ~ ~  Dbrent ~ ~ |
: tkulturjord /7777 - :
K ikullbiter x x kullag JAIMALESTOKK:
: IHUSK N-pil -

Kokst.vol.(batiar): . iDato: sicn.

Masasuro, Oupte, i, Oppland

>3 ,‘
15

20/ ¥y MR oy jord
. I z ' 3 ) - éamd,};tﬁv;kwgﬁax
) B waum

D@a‘z Uat\/mskwivxﬁ

o
o - 3
L] -'A'zul\‘n'&"r:x =
i aw Yo nw
~ -
Ew if
i
\ N
. ‘
i et o
- —.I:- - M v
T
‘
1t i
*
\\
-




.f)
7 ANALYSE 1

Hpeg - Pollen, 876 842 262,
Helge Irgens Hgegq,
Gloppedsen 10,

3261 LARVIK

Skaiti, 27/10-04.

Til Jan Henning Larsen.

Analyse av_ 7 kullprgver fra Mgsasvego, @yvstre slidre komm.,
Oppland. '

Kl, C 53593/6, S2.
Det ble bestemt 40 biter. Av disse var 1 Pinus (furu), 2
Salix/Populus (selje, vier/osp) og 37 Betula (bjerk).

K5, C 53593/10, S1.

Det ble bestemt 40 biter. Av disse var 6 Pinus (furu) og
34 Betula (bjerk).

K6, C 53593/11, S1.

Det ble bestemt 40 biter. Av disse var 1 Pinus (furu) og
39 Betula (bjerk).

K7, C 53593/12, S12.

Det ble bestemt 40 biter. Av disse var 38 Pinus (furu) og
2 Betula (bjerk).

K8, C 53593/13. S39.

Det ble bestemt 60 biter. Av disse wvar 8 Pinus (furu) og
52 Betula (bjerk).

K10, C 53593/15, S4.

Det ble bestemt 40 biter. Av disse var 4 Pinus (furu) og
36 Betula (bjerk).

K11, C 53593/16, S3.

Det ble bestemt 40 biter. Av disse wvar 11 Pinus (furu) og
29 Betula (bjerk).

B G )




Hpeg - Pollen, 876 842 262,
Helge Irgens Hgeg,
Gloppeasen 10,

3261 LARVIK

Skaiti, 9/3-05.
Til Jan Henning Larsen.

Analyse av 2 kullprpver fra Mgsasvgo, 3/4, Beito swndre, gystre
Slidre kommune.

C 53593/6.

Det ble bestemt 50 biter. Av disse var 49 Betula (bjerk)
og 1 Salix/populus (selje, vier/osp).

C 53593/10.
Det ble bestemt 50 biter. BAlle var Betula (bjerk).

Om det fortsatt ikke er nok bestemt materiale, kan du trygt fylle
pa med ubestemt. Om det kommer med en liten furubit, er det ikke
farlig, og mange vil det statistisk sett ikke vare.
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ANALYSER 2

LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

Adr.. NTNU - Glgshaugen, Sem Saslandsv. 5, 7491 Trondheim
Telefon 73593310 Telefax 73593383

Oppdragsgiver: | agrsen, Jan H. DF-3835
KHM/Fornminneseksjonen
Postboks 6762, St.0lavs plass, 0130 Oslo
'}2’{’ Oppdragsgivers ref. Materiale Dgg?” . ;;? ﬁgg Kzllig:ﬂ 5;200
-17709 €53593/10, K5, S1 Trekull 3.2 ¢ 815 + 50 AD1205-1280 [-26.1*
Beito sgndre Bigrk
@ystre Slidre, Oppland
17710 €53593/11, K6, S1 Trekull 6.0 g 810 £ 65 AD1175-1285 [-26.1%
Beito sgndre Bisrk
@ystre Slidre, Oppland
-17711 €53593/6, K1, S2 Trekull 5.0 g 880 = 70 AD1040-1245 (26.1*
Beito sgndre Bjgrk, osp -
@ystre Slidre, Oppland |[selje/vier
[-17712 €53593/15, K10, S4 Trekull 6.0 g 770 + 40 AD1240-1285 |-26.1*
Beito sgndre Bjerk
@ystre Slidre, Oppland
-17713 €53593/12 K7, S12 Trekull 2.5 ¢ 1465 + 65 AD545-655 -26.1%*
Beito sgndre Furu
@ystre Slidre, Oppland
-17714 €53593/13 K8, S39 Trekull 2.2 g 695 + 75 AD1275-1390 |-26.1*
Beito sgndre Bjsrk
@ystre Slidre, Oppland
) i i isk Dateri
Dato: 19 0CT 2005 Laboratoriet for Radiologisk Datering
\ _ Fred H. Skogseth

Steinar GuiNdksen-




LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

Adr.: NTNU - Glgshaugen, Sem Szslandsv. 5, 7491 Trondheim
Telefon 73593310 Telefax 73593383

DATERINGSRAPPORT

Oppdragsgiver: [arsen, Jan H. DF-3835
KHM/Fornminneseksjonen .
Postboks 6762, St.0lavs plass, 0130 Oslo

';Z?.' Oppdragsgivers ref. Materiale Dgteelrt 'f;? g'é‘:g Ki}g’gf” 5:/:?
TUa-5346 | (C53593/16, K11, S3 Trekull . 725 + 45 AD1275-1300 |-26.1%*
Beito sgndre Bjerk

@ystre Slidre, Oppland

Dato: (3 NOV 2005 Laboratoriet for Radiologisk Datering
Vi - WarSvannn
\ Pal Johan Svanem Steinar Gul



. VLT ey ANALYSER 3

NTNU h\.\\Ai 17 rL3 0 {  Fakultet for naturvitenskap
Norges teknisk-naturvitenskapelige ! og teknologi
universitet e OSYY -E : : Institutt for materialteknologi

RN 4o\ O [’1‘ A 7491 Trondheim
Kulturhistorisk museum Professor Emeritus
v/ Jan Henning Larsen, Arne Espelund
Frederiks gate 2, Telefon 73 59 48 72
0164 Oslo

E-post arne.espelund@material.ntnu.no

Vér dato: 12.8.2005 Varref: AE/- Deres dato: 7.4.05 Deres ref.; 01/9064

Analyser av prgver fra Valdres

Prover av malm og slagg ble mottatt fra arkeolog Jan Henning Larsen ved Kulturhistorisk

Museum sammen med falgeskriv datert 7.4.05 og utgravingsrapporter, skrevet av Axel

Mjerum. Utgravingene hadde foregatt pa Beito Sendre 3 / 4, Beito Sendre 3 / 456 og s
Grehammer 4/1, Grev med Bg 7/1, 7/2, 7/3, 7/8,9 og 7/13 i @ystre Slidre, Oppland.

En liste over provene er satt opp nedenfor. Slaggpraver ble valgt fortrinsvis fra biter i hver
enkelt pose, som viste at de hadde vart godt flytende. De ble saget over, og en mindre preve
ble finknust. Malmprevene ble kalsinert ved 650 ° C for 4 fjerne fuktighet og kjemisk bundet

vann. Alle malmprgvene var gra og magnetiske. Ved kalsineringen ble de rede og beholdt
magnetismen.

De kjemiske analysene ble utfert av Rolf Hansen ved Eramet Norway i Porsgrunn og
rapportert til meg i juni 2005.

Liste over prever:

Malmprgver:

C 54108/4 Andstor Gréasvart pulver . Magnetisk. I tabellen Provene 1-2
C 53593/17 Beito Sendre 3/4. Grésvart pulver. Magnetisk. Prgver 3-4
C 53593/18 Beito Sendre 3/4. Prover 5-6

Slagger: :

C 54108/1 Andstor Svart, tett, umagnetisk. I tabellen nedenfor Prgve 1
C 54109/1 fra slagghaug Beito Sendre 3/13. Likner 6. Prove 2.

C 53593/2 Beito Sgndre 3/4. Smé klumper, meget porgse. Prove 3

C 53593/3 Beito Sgndre 3/4. Bunnslaggskolle. Litt porgs, ujamn overflate, snittflate m.jern
som notteskall. Prove 4

Do., uten magnetisk jern. Pragve 5.
C 54109/7 bunnslagg Beito sendre 3/13. Tett, svart, umagnetisk. Prove 6.




1. Malmprgver

1 2 3 4 5 6
% MnO 9,61 7,29 3,29 3,09 3,42 3,09
% Fe203 47,62 60,05 56,57 80,22 60,25 8501
% Si02 27,900 21,79 26,14 9,45 23,92 6,58
% Al203 9,92 6,89 8,70 4,35 7,69 3,30
% Ca0 0,58 0,79 1,85 0,63 1,49 0,49
% MgO 0,40 0,43 0,86 0,37 0,69 0,30
% BaO 0,21 0,10 0,16 0,07 0,15 0,05
o K20 1,81 1,12 0,86 0,29 0,90 0,22
% TiO2 0,59 0,46 0,50 0,26 0,35 0,16
% P205 0,344 0218 0305 0,296 0,324 0,28

sum 08.984 99.928 99.235 99226  99.184  99.48
R 2.35 6.64 10.08

Prover: 1. Andstor C 54108/4 samfengt 2. do., magnetisk, store klumper 3. Beito

Sendre 3/4 C 53593/17 samfengt 4. do., magnetisk 5. C 53593/18 samfengt 6 do.
magnetisk

2. Slaggprgver

1 2 3 4 5 6

% MnO 1,30 17,92 10,91 1,82 1,93 1,78
% FeO 77,69 55,00 46,27 76,00 74,00 73,09
% Sio2 12,13 16,43 27,38 13,65 14,73 15,81
% Al203 4,96 5,97 7,74 3,46 3,85 5,39
% Cao 1,57 1,58 2,88 2,14 2,50 1,55
% MgO 0,74 0,66 1,26 0,98 1,03 0,85
% BaO 0,08 0,30 0,67 0,07 0,09 0,10
% K20 0,85 1,04 1,44 0,80 0,91 0,76
% TiO2 0,16 0,24 0,32 0,15 0,16 0,20
% P205 - 0,256 0,380 0,483 0,441 0,480 ‘0,276
Sum 99.736 99.52 99.353 98.719 09.68 99.8

R 543 3. 1.75 4.75 4.29 3.95

Prover: 1 C 54108/1 Andstor, Vang, Oppland P1 2 C 54109/1 fra Lepo/Beito Sgndre
3 /13, Ostre Slidre 3 C 53593/2 do 4 C 53593/3 do. Bunnslagg, med litt metallisk jern
5 C 53593/3 do., bunnslagg uten metallisk jern 6 C 54109/7 do. bunnslagg

Bearbeiding:

1. For samtlige prover er summene meget tilfredsstiliende, nzr 100%. Det understrekes
at det er grunnstoffene som bestemmes. Ut ifra erfaring antas at jern i resta malm
foreligger som Fe;0O3 og i slagg som FeO, slik som tabellene viser. For mangan i
malm er oppfert MnO, - alternativet er Mn;O4,.som betyr en mulig vektokning pa vel
8%. En verdi p& 18% MnO (den hayeste) vil i sa fall uigjere 19.4 %. De andre
oksidene kan bare opptre i den formen som er oppgitt. For slaggen foreligger ingen
slik tvetydighet.




2. Det ser ut til at magnetseparasjon av samfengte malmprever er vellykket — se
overgangen fra prove 3 til 4, og fra 5 til 6, spesielt % SiO,. Men det gjelder ikke for 1
til 2. Det er forutsatt at den “rene” malmen ~ den som ble brukt — svarer til analysene 4
og 6. Nér bade SiO; og Al;O3 er hoyere i 3 og 5 skyldes det forurensning av sand i
tida som har gatt siden smelting foregikk.

3. Det er pafallende med to ulike nivaer for manganinnholdet i bade malmer og slagger:
1-2% i slaggpravene 1, 4, 5 og 6, 10 - 20% i provene 2 og 3. I malmene 3 — 9%. Det
er en alminnelig erfaring at grunnstoffet mangan opptrer i vanlig grunnvann, nér det
felles ut i ulike mengder skyldes det utfellingsbetingelsene, knyttet til lokal pH og
oksygentilgang. Det kan altsé ikke uten videre knyttes til ulike forhold for
berggrunnen. .

4. Verdien for fayalittbrgken er tilfredsstillende for malmpragvene 4 og 6, men ikke for
preve 2. Den er selv etter utplukking av store biter fortsatt for silikarik for smelting.

5. Det er bare prove 3 av slaggene som er godt utredusert, med R = 1.75. De gvrige 1,2
4,5 og 6 er nesten midt mellom godt réstoff og godt utredusert slagg — med R godt
over verdien 2, som gjelder for den viktige slaggkomponenten fayalitt ((Fe,Mn), SiOa.
P4 den annen side virker det som om det har vaert darlig flyt i preve 3.

6. Fosforinnholdet er relativt hgyt. P-innholdet 1 metallet som ble framstilt kan ventes &
ligge rundt 0.2 for jern som svarer til slaggpreve 3. Dette er hoyt, i alle fall for
eggverktay.

En kan kanskje sette opp alternative forslag for jernutvinninga pa denne plassen:

1. Slaggpravene 1,2, 4,5 og 6, med R i omradet 3.7 — 5.4 er resultat av litt mislykket
smelting.

2. De representerer et halvfabrikat, ellers kalt sinter, som skal reduseres videre i et trinn
to: Farste gang ved svakt reduserende betingelser, med SiO,-innhold i omradet 12 —
16% i slaggen, andre gang ved sterkere reduksjon, som kunne gi rundt 25% SiO; i
slaggen.

3. Jernsmelterne har valgt & stoppe etter 1. trinn, som ville svare til moderat reduksjon
og rundt halvt utbytte, for & unnga opptak av fosfor i metallet.

Her skal det beregnes hvor stort utbyttet ville bli for hvert av de to trinnene.
Antatt rastoff som malmpreve 6 med 3% MnO, 85% Fe,03 og 6.6% Si0;.
Slagg med 78% FeO og 12% Si0O, (begge fra Andstor). Basis 10 kg slagg.
X kg malm, Y kg jern:

Fe-balanse;: X x0.85%x56/80 = Y+ 10x0.78 x 56/72
SiO,-balanse: X x 0.066=10x0.12

Lost X =18.2 kg malm, Y =4.7 kg jern

Det kan hende at jernsmelterne stoppet utvinninga pa dette niviet. Men hvis dette er et -

mellomprodukt, beregnet pd videre reduksjon til en slagg med 25% SiO, og 50% FeO, blir
utbyttet i et trinn 2:

Fe-balanse: Xx0.78x56/72=Y +10x0.50x 56/72
SiOs-balanse: Xx0.12 =10x0.25




Lost 20.8 kg "slagg”, som vil gi 10 kg slagg av type 2 og 8.7 kg metall.

Det som gjar dette ganske spennende er en sterk analogi med prever fra Grafjellet —
eksempelvis preve 300 613, vist i rapport datert Desember 2004. Ogsé i Gréfjellet opptrer

slagger med analyser pa to ulike nivaer. Den sterste skilnaden er for % P,Os, som i denne
proven fra Grafjellet ligger pa ca.0.7.

Hvis resultatene er representative for jernsmelting, vil slaggmengdene avgjgre om smelterne
har foretrukket a smelte svakt reduserende, og derved fatt et godt jern, med moderat utbytte
(i sé fall vil dette motsvare mye slagg av type 1,2, 4, 5 og 6) eller brukt opp slik slagg i et

trinn 2 (i sd fall mye slagg.av type nr 3 i tabellen ovenfor), med relativt mye jern, som ikke
hadde s& god kvalitet..

Uansett hvilket svar som er sannsynlig, gir disse pravene uttrykk for jernframstilling ved
meget kunnskapsrike personer, med kunnskap bygd opp ved preving og feiling over lang tid.
Uten bruk av moderne ord som reduksjon, fosfor, silika o0.s.v.!

Jeg haper at resultatene er tilfredsstillende og kan brukes sammen med resultatene av
utgravingene. Det en kan savne er fragmenter av metallisk jern fra funnplassene. Er det brukt
magnet ved provetaking i slagghauger? Det ville veere tilfredsstillende & diskutere mine
resultater sammen med arkeologene som har stétt for arbeidet. Eventuelt kan det kjemiske
arbeidet fores videre ved mineralogiske undersgkelser av de aktuelle provene (ved
metallografi, XRD-undersgkelse m.m.). Jeg beholder derfor prevene her inntil videre.

Hva gjelder oppgjer for arbeidet, tar jeg det opp med Jan Henning Larsen via e-post.

Vennlig hilsen
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Bilde 1. Ovesikt over felte
tatt mot NO av Axel Mjcerum.
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Bilde 2: Kullgrop, sirkulcert kullag I plan. Bildet tatt mot NO av A4

YA

xel

AU
My

erum.

t for graving. Deler av Beitostolen sentrum i bakgrunnen. Bildet




Bilde 4: Blestertuften (S3) I plan. De morke massene I bunnen av tufien er kulturlagsmasser.
Malmkonsentrasjonen (S41) ligger til hoyre i det morkere kulturlaget. Ovnen (S39) ligger
midt I steinsamlingen I bakkant av bildet, Bak [ bildet sees deler av slagghaugen (S4). 1

forkant av bildet sees en aviang kullholdig struktur (S40). Bildet er tatt mot NO av Axel
Mjcerum.



Bilde 5: Blestertuft (S3) SO-NV-profil, SO-del
bunnen av profilen sees kullaget I bunnen av tufien. Bildet er tatt mot NO av Axel Mjcerum.

Bilde 6: Ovnen (S39) i plan. Slaggrenne med slagg “in situ” sees i nede til hoyre i bildet.
Bildet tatt mot NO av Axel Mjcerum.
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Bilde 7: Ovn (S39)fotografer

» vning. Oppygget av storre stein

T s

t a utsiden etter fremgra

skiferheller og ovnsforing. Foto tatt mot NO av Axel Mjcerum.




Bilde 9: Deler av omrédet med maln1k0nsenz‘ra3jnr, Morkere omrader er rosta malm. Bildet
tatt mot V av Axel Mjcerum.

RS g e

ilet 10: Malkonsentrasjon S12 i profil. Bildet tatt mot v av agnus Helstad.
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ANDRE VEDLEGG 2

C54109/1-14

Produksjonsplass fra middelalder fra BEITO SONDRE (3 /456), GYSTRE SLIDRE K.,
OPPLAND.

Arkeologisk undersgkelse av rester av et jernvinneanlegg. Anlegget besto av en slagghaug (S1)
med fire naerliggende kullgroper (S2-S5) som 14 inneklemt mellom to veier, en skileype, ror- og
kabelgrofter og et massedeponi, og var sterkt skadet av disse moderne inngrepene.
Undersgkelsene ble gjennomfert i perioden 20. september - 1. oktober 2004 i regi av KHM. De
fire kullgropene og slagghaugen ble undersgkt ved hjelp av gravemaskin. I tillegg ble det &pnet et
utgravningsomrade vha. flateavdekking. Alle kullgropene viste seg & ha en kvadratisk bunnform,
en kullgrop (S3) har trolig hatt to bruksfaser. Slagghaugen var delvis intakt og hadde en beregnet
totalvekt pa 1,9 tonn. Ut over dette ble det pavist en steinsamling serest i feltet (S7) med et
neerliggende omrade med utkastet bunnslagg (S12). Det ble tatt ut slaggprever av slagghaugen og
omradet med bunnslagg, samt at det ble tatt ut kullprever fra slagghaugen og av samtlige
kullgroper.

Fra slagghaug SI:

1) 136 stykker slagg, vekt 3080g. En del av stykkene kan defineres som tappeslagg (jf. Narmo

1996:83-84). Fra preverute gravd i midten av slagghaugen. Deler av preven analysert og forbrukt
ved NTNU.

2) Prove av Kkull, vekt: 11,5g. Fra bunn av slagghaug.
3) Prove av kull, vekt: 41,9g. Ditto.
4) Preve av kull, vekt: 19,5g. Ditto.

5) Prave av kull, vekt: 17,9g. Ditto. 40 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula). Preven forbrukt
ved Cl4-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17715: 1020£65 BP, AD980-1040
6) Prave av kull, vekt: 12,4g. Fra midten av slagghaug.

21 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula), 19 biter bestemt til furu (Pinus). Preven forbrukt ved
Cl4-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17716: 850+65 BP, AD1130-1270

Omvrade med bunnslagg S12:

7) Slagg, vekt: 1994g. Eksempler pa bunnslagg. Slagget svarer til beskrivelse av slagg sterknet i
bunn av sjaktovner med slaggtapping (jf. Narmo 1996:86). S12 er en samling med bunnslagg

funnet pd overflaten ca 10,5 m SS@ for slagghang S1. I samme omréde 13 flere stykker med
bunnslagg som ikke ble tatt inn.

Kullgrop S2:

8) Prave av kull, vekt: 36,9g. Fra bunnen av gropa.39 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula), 1
bit bestemt til furu (Pinus). Preven forbrukt ved C14-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17717: 955+50 BP, AD1020-1165

Kullgrop §3:

9) Prave av kull, vekt: 44,2g. Fra bunnen, yngste fase. 39 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula),
1 bit bestemt til furu (Pinus).

10) Preve av kull, vekt: 56,1g. Fra bunnen, eldste fase.40 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula).
Deler av prgven forbrukt ved C14-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17718: 940+£80 BP, AD1015-1215

Kullgrop §4:



11) Prove av kull, vekt: 18,6g. Fra bunnen. 40 biter vedartsbestemt til bjerk (Betula). Praven
forbrukt ved C14-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17719: 1030+65 BP, AD975-1035

12) Prove av kull, vekt: 58,5g. Fra bunnen.

Kullgrop S5:

13) Prove av kull, vekt: 19,2g. Proven bestar av delvis ubrent tre og bark fra trestamme. Fra

bunnen av gropa. Delvis ubrent tre fra trestamme, med bark. 20 biter vedartsbestemt til bjork
(Betula). Deler av preven forbrukt ved C14-datering ved NTNU.

Datering: DF-3835, T-17720: 1000+75 BP, AD985-1160

Steinsamling S7.

14) Prove av kull, vekt: 6,8g.

Strukturnr: S7 Avskrevet nedgravning (S9) tilknyttet steinsamling (S7). Funnet i 5 cm dybde.

Orienteringsoppgave: Utgravningsomréadet 18 60 m SS@ (1500) for S@-hjernet av Beitostalen
Raddison SAS hayfjellshotell og 120 m VSV (2500) for krysset mellom kommunevei 501 og
fylkesvei 51. Utgravningsomradet 18 umiddelbart S for kommunevei 501 mellom Beitostalen og
Beito.

Kartreferanse/-koordinater: @K, BS 076-5-3. Projeksjon: NGO1948 Gauss-K; Akse 2, N:
361898, @: 27940.

FornminnelID: 50262
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