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Utgravningen i forbindelse traseen til ny Rv. 4 Roa-Gran ble gjennomfert i perioden 2.-13.
oktober 2017. Det ble gjort noen fa funn av strukturer med et bredt spekter av dateringer fra
300-tallet f.Kr og opp til moderne tid. Det viktigste resultatet var en ovn som ikke er n@rmere
funksjonsbestemt (A1341) med datering til 1300-tallet. Det som var antatt & veere en
slaggholdig prove ble analysert sammen med en prove av slagg og en malmprove fra den
narliggende lokaliteten Stubbhytten (ID 155855). Praven fra ovn A1341 viste seg imidlertid a
utelukkende bestd av glasert leire. Den haye temperaturen denne leiren ma ha vart utsatt for
indikerer derimot at det kan ha vart en ovn med potensiale for jernutvinning. Resultatene fra
analysen fra Stubbhytten/Hyttefossen viste at det der har vart en effektiv produksjon av jern fra
bergmalm. Sammenhengen mellom bergverkslokaliteten pa Stubbhytten/Hyttefossen og den
undersgkte ovnen er ikke bekreftet, men dateringene sammenfaller og det kan ikke utelukkes at
ovnen har vert brukt til jernfremstilling. Utgravningen ga kanskje ikke spesielt store resultater i
form av funn, men har derimot gitt et viktig bidrag til problemstillingen rundt hvordan
jernproduksjonen utviklet seg i perioden fra 1200-tallet til 1500-tallet.
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING

Rv. 4 ROA-GRAN
LAYKEN (41/1) OG SAND (58/1), LUNNER K., OPPLAND

1 BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

Reguleringsplan for rv. 4 Roa-Gran legger til rette for ny riksvei pd en 4 km. lang strekning
mellom Roa og Gran. Dette er én av fire parseller som vil gi sammenhengende firefelts vei
mellom Roa i ser og Lygnasater i nord. Deler av planomradet for strekningen Roa-Gran ble
registrert i 2005, de resterende deler i 2013. Ved maskinell sjakting i dyrket mark ble det pavist
tre lokaliteter med fornminner som vil bli direkte berert av byggetiltak.

De tre lokalitetene ble dispensasjonsbehandlet i september/oktober 2014 1 hht. kml. § 8, 4. ledd.
Her ble id 173010 og 173011 anbefalt dispensert uten vilkar. Videre ble Riksantikvaren anbefalt
a gi tillatelse til inngrep 1 lokalitet id 94659 med vilkdr om arkeologisk undersokelse.
Riksantikvaren tok anbefalingene til folge 1 brev av 19. september 2014. Reguleringsplanen ble
vedtatt 19. februar 2015. Tiltakshaver, Statens vegvesen, ba om gjennomfering av utgravningen
i epost av 28. september péfelgende ar. Fylkeskommunen oversendte deretter saken for
behandling 1 hht. kml. § 10 1 brev av 12. oktober 2016 til Riksantikvaren.

2 DELTAGERE, TIDSROM

Navn Stilling Periode Dagsverk
Ellen Kathrine Friis Utgravningsleder 2.-13.10.2017 10
Vegard Skogheim Assisterende feltleder 2.-13.10.2017 10

Kristin Bakken Feltassistent 2.-13.10.2017 10

Sum 30

Knut Flaaten, Gravemaskinforer 2.-11.10.2017 7,5
Bredrene Eidsand

Tabell 1: Oversikt over deltagerne under utgravningen.
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3 KULTURMILJ@ET OG DEN REGISTRERTE LOKALITETEN

I Lunner kommune er kulturminner og funn konsentrert til den nordlige oppdyrkete delen, mens
storstedelen av kommunen er uten registreringer. Blant faste kulturminner dominerer de synlige
gravhauger med 1 overkant av 100 sikre lokaliteter. I syenfallende er bronsealderens forholdsvis
gode representasjon, bdde gjennom meget fine bronsefunn og gjennom mer alminnelige stein-
redskaper. Her m4 fremheves det unike funnet av to elegante bronsebukker fra girden Vestby.
Disse fremkom sammen med to til tre halsringer, en stor bronsendl og ca. 350 smé bronseperler
(C23332 og C23651, Grieg 1926, 8f, fig. 11a-b). Videre kan nevnes et ’depot” bestdende av to
bronsesverd (C21311) funnet pa garden Hytten sendre (Grieg 1926, 9, fig. 13).

Disse funnene vitner om at Hadelands europeiske forbindelser har rotter tilbake til yngre
bronsealder. Det foreligger ogsa flere losfunn fra yngre steinalder. I motsetning til 1 det evrige
Hadeland er ikke eldre jernalder spesielt bra representert, men materialet omfatter likevel en grav
med to bronsefibler. Fra yngre jernalder er de mange barredepoter s@rlig interessante og antyder
at funntomheten i kommunens utstrakte utmarksomrader snarere er et uttrykk for manglende
registreringsaktivitet enn faktisk fravaer av kulturminner.

Den planlagte riksvegen vil ligge i den lavere, vestvendte dalsida av Viggadalferet, som utgjer

en av de beste jordbruksbygdene 1 Oppland. Lokaliteten ligger pd gardene Loyken og Sand, der
sistnevnte utgjor det gamle tettstedsentrumet for Roa. Lokaliteten ble 1 all hovedsak pavist ved
maskinell sjakting i 2006 (Bjernstad et al. 2006:4), og 1 2013 ble det utfort supplerende
registrering 1 utkanten av lokaliteten, (Tveiten 2014:5).

Figur 1: Tiltaksomrddet sett mot nordvest. Foto: Vegard Skogheim, KHM.
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Lokaliteten omfattet to funnomrader med en strekning pa ca. 25 meter i mellom hvor det ikke ble
gjort funn (se Figur 4). Det var pavist 20 strukturer tolket som ni kokegroper, to ildsteder, sju
nedgravninger med uviss funksjon, en steinstreng og et stolpehull. To av kokegropene var datert
til middelalder, hhv. 1305-1400 e.Kr. og 1290-1400 e.Kr. Steinstrengen var datert til yngre enn
AD 1690, og ogsa stolpehullet var antatt & vaere etterreformatorisk.

Fylkeskommunen papeker at strukturene muligens skal ses i lys av lokalitet id 155855,
Stubbhytten, som ligger 150 meter mot @st. Her er det gjort funn som settes i sammenheng med
bergverksdrift; store mengder kull, slagg, jernmalm, ovnsbrudd, flere tipprayser med mer. Det
foreligger tre dateringer til middelalderen av kull tatt fra prevestikk (Tveiten 2014:6-7).
Lokaliteten har vaert kjent lokalt siden 1930-tallet, og det hadde inntil arkeologiske undersekelser
1 2012 (Tveiten 2014) vert uklart om den viser til aktivitet fra tidlig 1700-tallet eller
forreformatorisk tid (Halvorsen 1944; Kirkeby 2004; Berg 2013).

Halvparten av strukturene pa id 94659 er tolket som kokegroper eller ildsteder. De to dateringene
fra middelalder avviker imidlertid fra normen for denne typen fornminner. Det er uvisst om
kulturminnene skal settes i sammenheng med sporene etter bergverksdrift pa id 155855, selv om
dateringene sammenfaller.
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4 PRAKTISK GJENNOMF@RING AV FELTARBEIDET

4.1 PROBLEMSTILLINGER

Foreliggende dateringer til middelalder fra anlegg tolket som kokegroper bryter med hva som er
vanlig for klassiske kokegroper. Videre var 1/3 av de registrerte strukturene beskrevet som
udefinerte nedgravninger. En innlysende, sentral problemstilling var funksjonsbestemmelse av
anleggene. Pa grunn av den lave undersgkelsesgraden pa Hadeland generelt og i Lunner spesielt,
var en primar problemstilling a datere kulturminnene og avklare hvilke tidsperioder som var
representert. Et sentralt mal var saledes & belyse hvilke aktiviteter som hadde funnet sted i de
ulike perioder, slik at lokaliteten kunne settes inn i en stagrre kulturhistorisk kontekst. Det var for
eksempel av interesse & sammenstille utgravningsresultatene med den kunnskap som foreligger
om den narliggende lokaliteten id 155855 med spor etter bergverksdrift. Pa et overordnet niva
kan undersgkelsen saledes bidra til & belyse den forhistoriske bosetningen og utnyttelsen av
omradet over tid.

4.2 METODE OG DOKUMENTASJON

Utgravningen ble utfgrt med flateavdekking hvor en gravemaskin med planeringsskuffe tok av
matjorda og to/tre arkeologer fulgte etter og krafset undergrunnen. Strukturer ble markert med
spiker og malt inn med GPS og gitt et unikt nummer. Prioriterte strukturer ble snittet med
spade/graveskje og dokumentert med foto og tegning. Prgver for naturvitenskapelige analyser ble
tatt ut fra de undersgkte strukturene. Alle foto og tegninger er arkivert i museets fotobase under
Cf53322. Funn og restmaterialet fra naturvitenskapelige prover er katalogisert under C60984 1
gjenstandsbasen.

Det ble brukt en Trimble R6 GPS med CPOS-ngyaktighet ved innmaling. Dokumentasjons-
systemet Intrasis (Version 3.0.1) ble brukt til behandling og analyse av innmalte enheter i felt. Til
videre databearbeiding, analyse og publisering av GIS-data ble ESRIs ArcMap 10 benyttet.
Dataflyten fra GPS til Intrasis-programvaren skjer ved at malepunktene lagres som Trimble
RAW-filer pa maleboka, en Trimble TSC3. Her blir de konvertert til Intrasis-format far eksport
inn i respektive Intrasis prosjektbase pa barbar PC. Eksport skjer via kabel fra malebok til PC.
Videre bearbeiding og analyse av data utfgres i Intrasis og ESRIs ArcMap 10.

Alle kartdata er satt i koordinatsystem UTM/WGS84 sone 32N, og lagret i ESRI geodatabase-
format ved avlevering til Dokumentasjonsseksjonen ved Kulturhistorisk museum. 1 tillegg blir
Intrasisprosjektet avlevert til samme enhet for lagring og eventuell distribusjon.
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4.3 UTGRAVNINGENS FORL@P

Utgravningen startet som planlagt 2. oktober 2017 med sjakting i den nordvestre delen av
tiltaksomradet. Undergrunnen viste seg her a besta for det meste av leire. Denne var veldig hard
og lite egnet til & krafse, men gravemaskinfgrer var dyktig og gjorde det meste av krafsingen
overflgdig. Etter at ca. 1220 m2 var blitt avdekket uten ytterligere funn ble det besluttet a apne et
nytt omrade naermere der de resterende strukturene fra registreringen 1a i hap om at dette ville gi
et bedre resultat.

Figur 3: Felt 1 sett mot nord. Legg merke til den tydelige overgangen til den mer leirholdige jorda mot venstre. Foto:
Ellen K. Friis, KHM

Det ble i farste omgang startet litt langt unna, slik at det er et mindre apnet felt pa ca. 45 m2
mellom de to store feltene. GPS ble tatt i bruk og man flyttet seg lenger sgrgst. Pa dette tredje
feltet var undergrunnen mer siltholdig og enkelte steder var det skifer/flisfjell like under matjorda.
Det viste seg etter hvert at funnsituasjonen ikke var vesentlig bedre her, det ble kun pavist noen
kullflekker og et par kokegroper. Det ble derfor besluttet & avslutte feltarbeidet en uke tidligere
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enn prosjektert. Ca. 1610 m2 ble avdekket pa felt 3. Kokegropene og nedgravningene ble snittet.
Et par kullflekker ble ogsa undersgkt.

Siste ordineere arbeidsdag ble det pabegynt snitting av en nedgravning. Den viste seg raskt a veere
moderne da det ble funnet flere bein fra storfe, neppe eldre enn 100 ar. Overraskelsen var derfor
stor da det dukket opp knalloransje brent leire og slagg. Det viste seg at den moderne
nedgravningen var lagt oppi en eldre forsenking, trolig en slaggrop som har tilhgrt en ovn. Ovnen
ble gravd ut pa et par timer og prever ble tatt. Dagen etter ble utstyret pakket og feltet gjenfylt.

Veeret var stort sett bra. Den farste uken var det tidvis kaldt, med en del frost pA morgenen, mens
det den andre uken ble en del mildere og et par dager med til dels mye regn. Grunnet fa funn
utgjorde dette minimalt med ulempe.

11
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Rv.4 Roa
Registreringssjakter 2005 og utgravning 2017.

|:| Flateavdekket 2017
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. Funntomme sjakter 2005

. Funnferende sjakter 2005

|:| Lokalitetsavgrensning 2005
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Figur 4: Kart over strukturer, sjakter fra registrering og det som ble flateavdekket i 2017. Kart: Vegard Skogheim,
KHM
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Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune Saksnr. 2014/10162

4.4 KILDEKRITISKE PROBLEMER

Utgravninger sent pa hgsten er alltid utfordrende da de er utsatt for mye fukt og nattefrost. Den
fuktige/vate markoverflaten fryser og «eser» opp om natten for sa a smelte pad dagen. Dette gjar
at fyliskiftene i plan flyter ut og blir utydelige eller viskes vekk.

Det var noe uheldig at flere naturlige forekomster var feilaktig registrert som fornminner ved den
opprinnelige registreringen. Ideelt sett skulle man ha hatt mer tid til & undersgke den store ovnen
som ble funnet, men tatt i betraktning hvordan den gvrige funnsituasjonen var og funn-
omstendighetene rundt ovnen, gjorde man det beste ut av situasjonen. Men det skal ogsa sies at
man under registrering har truffet veldig godt med sjaktene pa de fa strukturene som faktisk var
der.

5 UTGRAVNINGSRESULTATER

Flere av de forhandsregistrerte strukturene viste seg a vere natur eller klart etterreformatoriske.
Kun i den sgrgstlige delen av feltet var det enkelte strukturer av interesse; en kokegrop, en mulig
tokamret ovn, en starre ovn og et par kullflekker.

5.1 STRUKTURER OG KONTEKSTER

5.1.1 KOKEGROPER

Det ble funnet darlig bevarte rester av en sannsynlig kokegrop, A1130. Den hadde rund form,
med diameter pa ca. 90 cm og dybde pa 22 cm. Kokegropen inneholdt noe skjgrbrent stein, men
de fleste av disse falt ut av profilen under snitting. Kokegropen ble datert til 380 f.Kr — 160 f.KT.
(2 o), noe som plasserer den i farromersk jernalder. Ut fra visuelle trekk i plan og dateringen er
det neerliggende & tolke strukturen som en kokegrop. Den svart ujevne og tynne profilen gjer at
tolkningen er noe usikker, spesielt da det ikke ble funnet andre sammenlignbare strukturer.
Kokegroper kan ofte finnes i naerheten av forhistorisk gardsbosetning, men ingen bosetningsspor
ble avdekket i tiltaksomradet.

13
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Figur 5: A1130, trolig restene av en kokegrop. Foto: Vegard Skogheim, KHM

5.1.2 OVNER

Det ble funnet det som mest trolig er rester av to ovner. Den mindre av disse, A1100, malte
123x147 cm og var 15 cm dyp. Den ble datert til 995 — 1165 e.Kr. (2 6), med storst sannsynlighet
for siste halvdel av 1000-tallet og farste halvdel av 1100-tallet. Strukturen ble ut fra form i plan
farst tolket som en kokegrop, men den sene dateringen og utformingen gjer en tolkning som ovn
mer sannsynlig. Den manglet stein i fyllet som en typisk kokegrop ville hatt, samt at hele fyllet
bestod av radbrent leire og et kullag som gikk under dette. Det er vanskelig a si hva ovnen kan
ha blitt brukt til & produsere, men med fravaer av funn av keramikk eller slagg er det mer
narliggende & anta at bruksomradet kan ha vert bregdbaking eller lignende.

14
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Den store ovnen, A1341 var som nevnt ikke sa lett & fa gye pa. Nedgravningen var tydelig fylt
med matjord og ville normalt hatt lav prioritet for videre undersgkelse. Men ettersom det var
' avdekket fa strukturer, ble
utgraving likevel pabegynt siste
dag i felt. Funn av bein som
apenbart var relativt nye, gjorde
det om ikke annet litt spennende.
Mer interessant ble det da man
kom til et fyllskifte og kullblandet
jord, og serlig da den rgdbrente
leira/silten (antatt slagg) dukket
opp. Det hele viste seg & vaere en
ovn som malte 230x200 cm og
var 100 cm dyp. Under det
gverste laget med kubeina, ble
jorden mer kullholdig fgr man
Figur 7: A1341 i plan, som skulle vise seg d veere en ovn. Foto: Kristin SU-Ztte pé den oransje, gl_aserte
Bakken, KHM leiren. Under dette laget gikk et

tydelig kullag langs under-
grunnen (se Figur 9 0g tegning). Det ble ikke funnet noen gjenstander eller annet som kunne si
noe om bruksomrader for ovnen i felt. Med tanke pa den rike jernverkshistorien i omradet, samt
anleggets starrelse, ble det antatt & vaere en ovn knyttet til til jernutvinning. Analysene av den
regdbrente leiren/antatte slagget kompliserer denne tolkningen noe og vil gjennomgas i 6.3
Metallurgisk analayse. Den rgdbrente leira kan se lgs ut pa bilde (Figur 9 og Figur 10), men den
var en hard, og sammenhengende masse om enn stedvis porgs.

At beina skulle ha blitt gravd ned i ovnen
ved en tilfeldighet virker lite sannsynlig.
Trolig har det vert en forsenkning i
terrenget etter ovnen, slik at nar
dyret/beina skulle graves ned sparte man
seg for arbeidet med a grave et nytt hull i
den ellers noksa harde grunnen og fylte
igjen.

Figur 8: Noen av beina som ble gravd opp i A1341. Antakelig
er det fra en ku. Foto: Vegard Skogheim, KHM
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A

Figur 9: A1341 i profil. Foto: Vegard Skogheim, KHM
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Figur 10: Neerbilde av nedre venstre hjorne av A1341. Foto: Vegard Skogheim, KHM

5.1.3 KULLGROP

En drey meter sor for ovn A1341 14 det en kullgrop, A1200, som ble snittet under registrering
(nr. i reg. rapport: 94659-8). Det som var igjen av strukturen malte 100x102 cm og hadde en dybde

¢ e v A = g
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pa ca. 36 cm. Profilen ble renset opp og preve ble tatt og sendt til datering. Dateringen faller
innenfor omtrent det samme tidsrommet som ovn A1341. Det er derfor naturlig a se kullgropen
som en del av det samme anlegget som ovnen. Kanskje som et sted hvor man lagret kull som
skulle brukes, eller som et sted der man midlertidig la restene fra smelteprosessen.

6 NATURVITENSKAPELIGE PR@VER OG ANALYSER

6.1 VEDARTSANALYSE

Vedartsanatomisk analyse ble gjennomfert ved Moesgaard museum. Vedartsanalysen ga gode
resultater med tanke pd datering. Furu er en tresort som kan oppnd svert hegy egenalder med
tilsvarende feilmargin i dateringsresultatet. Gran og levtraer har ikke en tilsvarende risiko. I tillegg
har man tatt prevene fra yngre deler av stammen og grener som ytterligere reduserer feilmarginen
1 dateringene.

Prevenr. Struktur | Struktur- Posisjon Art
nummer | type

PK1401 |A1100 Ovn Eldre gren/yngre stamme, ca. 10-15 Picea (gran)
arringer, ingen bark

PK1402 |A1130 Kokegrop Eldre gren/yngre stamme, 3 arringer, Alnus (or)
ingen bark

PK1455 | A1224 Nedgravning | Yngre stamme, 5 arringer, ingen bark | Betula (bjerk)

PK1469 |A1341 Ovn Yngre stamme, 1 arring, ingen bark Picea (gran)

PK1470 |A1341 Ovn Yngre stamme, 3 arringer, ingen bark | Picea (gran)

PK1471 |A1341 Ovn Eldre gren/yngre stamme, 1-2 arringer, |Picea (gran)
ingen bark

PK1472 | A1200 Kullgrop Yngre gren, 7-10 &rringer, ingen bark, | Picea (gran)
evt. ytterste

Tabell 2: Resultatene fra vedartanalysen, Moesgaard museum.

6.2 DATERING

Datering ble gjort ved Laboratoriet for C14-datering, Lunds universitet. Dateringene viser en god
spredning fra ferromersk jernalder (500-0 f.Kr.), overgangen fra vikingtid til middelalder (ca.
1060) og middelalderen (1060-1537). Dateringene av den store ovnen/slaggropen og kullgropen
samsvarer med de dateringene som foreligger fra Stubbhytten (id 155855), ca. 500 meter mot
sorost.

18

Kulturhistorisk museum
Arkeologisk seksjon




Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune

Saksnr. 2014/10162

Struktur -
Prevenr. alder +1o | Kalibrert alder (10) Kalibrert alder (20)
nummer (BP)
A1100 1020-1050 (23.4%), 1080-1130
PK1401 0 965 40 |(33.7%), 1135-1155 (11.1%) 995-1165 e.Kr.
vn e.Kr.
PK1402 |A1130 2190 40 |360-280 (41.9%), 260-240 380-160 f.Kr (94.4%), 130- 115
Kokegrop (5.5%), 235-195 (20.8%) f.Kr. |fKr. (1.0%).
Al224 1695-1730 (19.8%), 1810-1855
PK1455 Nedgravning 90 35 1(19.2%), 1865-1920 (29.2%) 1680-1740 e Kr. (26.8%),
e.Kr. 1800-1935 e Kr. (68.6%)
PK1469 |A1341 595 40 | 1305-1365 (51.8%), 1385-1405 | 1290-1415 e.Kr.
Ovn (16.4%) e Kr.
A134] 1295-1330 (26.9%), 1340-1370
PK1470 615 40 |(26.7%), 1375-1395 (14.6%) 1285-1410 e K.
Ovn e.Kr.
PK1471 |A1341 590 40 | 1305-1360 (50.2%), 1385-1405 | 1295-1420 e.Kr.
Ovn (18.0%) e Kr.
PK1472 | A1200 660 40 | 1280-1315 (34.2%), 1355-1390 | 1270-1330 e.Kr. (47.4%),
Kullgrop e.Kr. (34.0%) 1335-1400 e Kr. (48.0%)

Tabell 3: Resultatene fra dateringene, Lunds universitet.

6.3 METALLURGISK ANALYSE

Det ble foretatt en metallurgisk analyse pa slagg funnet i den store ovnen A1341. Samtidig ble
det sendt inn slagg og bergmalm fra den nerliggende lokaliteten Hyttefossen/Stubbhytten.
Analysene ble gjennomfart av Arne Jouttijarvi ved Heimdal-archaeometry (Joutijarvi, 2019). Det
viste seg at materialet fra A1341 stort sett bare var forglasset leire fri for slagg. Analysen av leiren
tyder pa at den trolig har blitt utsatt for en minimumstemperatur pa i overkant av 1100 °C. Slike
temperaturer opptrer ifglge Jouttijarvi ikke i apne ildsteder uten at det har foregatt en kunstig
blestring. Samtidig viser analysen at det har skjedd i en oksiderende atmosfare, noe som ikke kan
skje i en jernutvinningsovn. Dette gjar at funksjonen til A1341 forblir uviss. Jouttijarvi peker pa
at enkelte deler av leiren har forhgyede nivaer av jernoksid, noe som kan tyde pa sekundeersmiing,
men fordi omradene hvor disse opptrer er meget sma, taler det imot denne tolkningen. Det ble
ogsa analysert for spor etter andre typer metaller (som kobber, tinn, bly, sglv og gull) uten at det
ble funnet spor av dette. Jouttijarvi konkluderer med at det ikke er sannsynlig at leiren kommer
fra en ovn som ble brukt til metallforarbeid.

Det ble ogsa analysert to prgver fra ett stykke bergmalm fra Hyttefossen og tre praver av slagg
fra Stubbhytten (ID 155855). Malmen er bergmalm av god kvalitet (ca. 85% jernoksid), med en
seregen kjemisk sammensetning som gjer at den skiller seg sterkt fra den norske myrmalmen.
Den kjemiske sammensetningen i slagget avviker fra den i malmen i mengden av aluminium-
oksid (AI203) og kaliumoksid (K20), men mengden kalciumoksid (CaO) og magnesiumoksid

o 19
4 \@?ﬁ% Kulturhistorisk museum

‘ 2

5 WP 5

Arkeologisk seksjon



Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune Saksnr. 2014/10162

(MgO) sammenfaller. Og nettopp disse sammenfallende markarene skiller seg sa kraftig fra alle
andre kjente malmtyper at Jouttijarvi konkluderer med at slagget sannsynligvis stammer fra
bergmalmen. Forskjellene i mengden aluminiumoksid og kaliumoksid kan muligens forklares
med at slagget har tatt opp uvanlig mye leire fra ovnen.

Ved a kjore en analyse pa forholdet i mengden manganoksid i slagget og malmen, kunne
Jouttijarvi gjere en antagelse pa hvor effektiv utvinningsprosessen har veert. Resultatet viste 57 kg
jern for hver 100 kg slagg eller 39 kg for hver 100 kg malm som ble brukt. Dette klassifiserer han
som et godt utbytte og at prosessen har veert meget effektivt utfart. Utover kun & male utbytte
viser denne analysen at det for hvert 100 kg slagg i tillegg er kommet et bidrag i form av smeltet
leire og aske pa nesten 30 kg. Ut fra dette slutter han videre at det ma ha veert en svert hgy
temperatur, langt hgyere enn det som har veert ngdvendig for & smelte myrmalm, ettersom den er
langt mer porgs enn bergmalmen.

Jouttijarvi tar likevel visse forbehold ettersom analysen kun er utfart pa ett stykke slagg og ett
stykke malm, det er for eksempel ikke kjent hvorvidt den lokale myrmalmen ogsa kan ha en slik
uvanlig kjemisk sammensetning, men alt i alt er konklusjonen at det virker mest narliggende at
det her er snakk om utvinning av jern fra bergmalm.

7 VURDERING AV RESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON

Funnene viser ikke overraskende at det har vert aktivitet pd omrédet siden forromersk jernalder,
men funnene er spredte og fa. Kokegropen forteller oss ikke s& mye mer enn at det var aktivitet
her ogsd i1 ferromersk jernalder. Det samme gjelder den lille ovnen A1100, selv om dateringen av
brukstiden er noe senere enn det man kanskje kunne ha forventet.

Av serlig interesse er ovnen A1341 og slagganalysene fra Stubbhytten. Prevematerialet var
riktignok lite, men resultatene bidrar til & underbygge antagelsen om at bergverksdriften i Norge
er eldre enn det man tidligere har belagt. Det ble dessverre ikke mulig & pavise noen sikker,
spesifikk funksjonstype for A1341, og Jouttijarvi mener ut i fra analysene at det er lite som peker
mot en jernutvinningsovn. Dateringene til ovnen sammenfaller med dateringer gjort pd andre
lokaliteter i omradet med spor etter jernutvinning, slik som @degardsfossen (ID 155857-1, datert
til 1290-1410 e.Kr.) ved Grua, 6,5 km sgr for Lgyken, og Hanakne (ID 159286, datert til 1280-
1410 e.Kr.) 3 km videre sgr. Det at disse dateringene faller innenfor det samme tidsrommet, bidrar
til & styrke tolkningen av at A1341 kan relateres til utvinning av jern i omradet.

En mulig forklaring pa hvorfor det ikke ble funnet slagg i ovnen kan vere at den av en eller annen
grunn har blitt tamt for slagg, eller at ovnen var konstruert pa en mate der slagget ble tappet ut og
derfor ikke ble liggende i bunn av ovnen. Kanskje var tanken at ovnen skulle brukes en gang til,
og derfor ble tamt. En slik tolkning kan forklare noe av stratigrafien i ovnen, som at det finnes et
kullag under den glaserte leiren fra en mulig tidligere brenning, samtidig som det forklarer
fraveeret av tydelig spor fra jernutvinning. Jouttijarvi papeker at makropraver fra lagene i A1341
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muligens kunne gitt neermere svar pa dens funksjon, men slike praver ble dessverre ikke tatt i
hastverket med & fa gravd ut anlegget.

En hypotese som eventuelt vil kunne forklare fraveret av slagg er knyttet til sparsmalet om ovnen
faktisk ble brukt til det den opprinnelig var ment til, i hvert fall siste gangen den ble brukt. Det
kan tenkes at noe har gatt galt i prosessen og at anleggets formal som ovn aldri ble fullbyrdet, for
eksempel ved at anlegget har rast sammen, at det ikke ble oppnadd riktig temperatur eller at
malmen har uteblitt. Dette blir naturligvis spekulasjoner, men det synes i hvert fall & vaere en
mulig forklaring pa hvorfor det skal vare en stor ovn som har oppnadd hgy temperatur, med
samme datering som slagg, kull og andre ovner i narheten, men som selv ikke har spor etter
jernutvinning. En eventuell sammenheng mellom bergverkslokaliteten pa Stubbhytten/
Hyttefossen og den undersokte ovnen er ikke bekreftet, men dateringene sammenfaller og det kan
ikke utelukkes at ovnen har vert brukt til jernfremstilling. I mangel pa andre teorier om
bruksomrade for ovnen, er dette derfor den mest narliggende konklusjonen & trekke.

Med flere sammenfallende dateringer knyttet til jernvinne innenfor det relativt begrensete
geografiske omradet rundt Grua, virker det narliggende at man her er pa sporet av og har
dokumentert en liten del av jernverksdriften i omradet i middelalder. Med tanke pa at det nsermest
ikke er utfgrt stgrre utgravninger i dette omradet, vil nye arkeologiske undersgkelser
forhapentligvis kunne bidra til & forsta overgangen fra den omfattende myrmalmproduksjonen til
bergmalmproduksjonen i perioden 1200-1500.

8 SAMMENDRAG

Utgravningen 1 forbindelse traseen til ny Rv. 4 Roa-Gran ble gjennomfert i perioden 2.-13.
oktober 2017. Det ble gjort noen fa funn av strukturer med et bredt spekter av dateringer fra 300-
tallet £ Kr og opp til moderne tid. Det viktigste resultatet var en ovn som ikke er nermere
funksjonsbestemt (A1341) med datering til 1300-tallet. Det som var antatt & vaere en slaggholdig
prove ble analysert sammen med en preve av slagg og en malmprove fra den narliggende
lokaliteten Stubbhytten (ID 155855). Proven fra ovn A1341 viste seg imidlertid & utelukkende
besta av glasert leire. Den hoye temperaturen denne leiren ma ha veert utsatt for indikerer derimot
at det kan ha vart en ovn med potensiale for jernutvinning. Resultatene fra analysen fra
Stubbhytten/Hyttefossen viste at det der har vart en effektiv produksjon av jern fra bergmalm.
Sammenhengen mellom bergverkslokaliteten pd Stubbhytten/Hyttefossen og den undersokte
ovnen er ikke bekreftet, men dateringene sammenfaller og det kan ikke utelukkes at ovnen har
vert brukt til jernfremstilling. Utgravningen ga kanskje ikke spesielt store resultater i form av
funn, men har derimot gitt et viktig bidrag til problemstillingen rundt hvordan jernproduksjonen
utviklet seg 1 perioden fra 1200-tallet til 1500-tallet. Undersekelsen har ogsd vist hvilket
potensiale som trolig ligger i denne delen av Lunner kommune.
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10 VEDLEGG
10.1 TILVEKSTTEKST, C60984/1-8

Kokegropslokalitet fra jernalder fra LOKEN VESTRE/STUBHYTTEN (41,58), LUNNER
K., OPPLAND.

Funnomstendighet: Arkeologisk utgravning Utgravningen i forbindelse traseen til ny Rv.4 Roa-
Gran ble gjennomfart i perioden 02.10-13.10 i 2017. Det ble gjort noen fa funn av strukturer
med et bredt spekter av dateringer fra 300-tallet f.Kr og opp til moderne tid. Viktigste bidraget
her var en form for ovn (A1341) datert til 1300-tallet. Det som var antatt & vaere en slaggholdig
prgve ble sendt inn til analyse sammen med en prgve av slagg og en malmprgve fra den
narliggende lokaliteten Stubbhytten (ID 155855). Prgven fra ovn A1341 viste seg dessverre a
utelukkende besta av glasert leire. Temperaturen denne leiren ma ha veert utsatt for indikerer
derimot at det kan ha veart snakk en ovn med potensiale for jernutvinning. Resultatene fra
analysen fra Stubbhytten/Hyttefossen viste at det der har veert en effektiv produksjon av jern fra
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bergmalm. Sammenhengen mellom bergverkslokaliteten pa Stubbhytten/Hyttefossen og den
undersgkte ovnen er ikke bekreftet, men dateringene sammefaller og det kan ikke utelukkes at
ovnen har veert brukt til jernfremstilling. Utgravningen ga kanskje ikke spesielt store resultater i
form av funn, men har derimot gitt et viktig bidrag til nye problemstillinger rundt hvordan
jernproduksjonen utviklet seg i perioden fra 1200-tallet til 1500-tallet. Den har ogsa vist hvilket
potensiale som trolig ligger i denne delen av Lunner kommune.

Kartreferanse/-koordinater: Projeksjon: EU89-UTM; Sone 32, N: 6685715, @: 588940.
LokalitetsID: 94659.

Funnet av: Vegard Skogheim/Ellen K. Friis.

Funnar: 2017.

Katalogisert av: Vegard Skogheim.

C60984/1-8

1) 8 brent leire av leire.

Brent leire, delvis glasert, funnet i bunn av ovn. Flere stgrre og mindre klumper.
Vekt: 2990 gram.

Strukturnr: A1341 Ovn sannsynlig brukt i forbindelse med jernproduksjon.
2) prave, kull av trekull. Fnr: PK1401. Vekt: 1 gram.

Datering: 995AD (95.4%) 1165AD 2c

Strukturnr: A1100 Mulig ovn

3) prove, kull av trekull. Fnr: PK1402. Vekt: 1 gram.

Datering: 380BC (94.4%) 160BC, 130BC ( 1.0%) 115BC 2o
Strukturnr: A1130 Kokegrop

4) prave, kull av trekull. Fnr: PK1455. Vekt: 2 gram.

Datering: 1680AD (26.8%) 1740AD, 1800AD (68.6%) 1935AD 2c
Strukturnr: A1224 Nedgravning

5) prave, kull av trekull. Fnr: PK1469. Vekt: 125 gram.

Datering: 1290AD (95.4%) 1415AD 20

Strukturnr: A1341 Ovn

6) prove, kull av trekull. Fnr: PK1470. Vekt: 13 gram.

Datering: 1285AD (95.4%) 1410AD 20

Strukturnr: A1341 Ovn

7) prave, kull av trekull. Fnr: PK1471. Vekt: 6 gram.

Datering: 1295AD (95.4%) 1420AD 20

Strukturnr: A1341 Ovn

8) prave, kull av trekull. Fnr: PK1472. Vekt: 7 gram.

Datering: 1270AD (47.4%) 1330AD, 1335AD (48.0%) 1400AD 2¢
Strukturnr: A1200 Kullgrop
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10.2 ANALYSERESUL

TATER

Atmospheric data from Beimer et al (2003 OwCal 310 Bronk Ramey (2006 cub =3 st 12 prob usp{chron]

Saksnr. 2014/10162

13417 9654

AOBP
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*

13418 2190

BT W

13419 9043

SBP

13420 5954

AOBP

13421 6154

A0BP

13422 5904

40BP

13423 6604

A0BP

i

1000CaBC

CalBC/CaAD

1000CalAD

Calibrated date

INFORM : References - Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey

(2005); cub =5 sd:12 prob usp|chron]

13417 : 965=40BP
68.2% probability
1020AD (23.4%) 1050AD
1080AD (33.7%) 1130AD
1135AD (11.1%) 1155AD
95.4% probability
G95AD (95.4%) 1165AD
13418 : 2190:40BP
68.2% probability
360BC (41.9%) 280BC
260BC ( 5.5%) 240BC
235BC (20.8%) 195BC
95.4% probability
3B0BC (94.4%) 160BC
130BC ( 1.0%) 115BC
13419 : 90+£35BP
68.2% probability
1695AD (19.8%) 1730AD
1810AD (19.25) 1855AD
1865AD (29.2%) 1920AD
95.4% probability
1680AD (26.8%) 1740AD
1800AD (68.6%) 1Y35AD
13420 : 595240BP
©68.2% probability
1305AD (51.8%) 1365AD
1385AD (16.4%) 1405AD
95.4% probability
1290AD (95.4%) 1415AD
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13421 : 615:40BP
68.2% probability
1295AD (26.9%) 1330AD
1340AD (26.7%) 1370AD
1375AD (14.6%) 1395AD
95.4% probability
1285AD (95.4%) 1410AD
13422 : 590+40BP
68.2% probability
1305AD (50.2%) 1360AD
1385AD (18.0%) 1405AD
95.4% probability
1295AD (95.4%) 1420AD
13423 : 660+40BP
68.2% probability
1280AD (34.2%) 1315AD
1355AD (34.0%) 1390AD
95.4% probability
1270AD (47.4%) 1330AD
1335AD (48.0%) 1400AD

24



Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune Saksnr. 2014/10162

) '

22 L
LUNDS
UMNIVERSITET g
Geologiska Institutionen Department of Geology
Laboratoriet ftir “C~dalering_ Radiocarbon Dating Laboratory
Siilvegatan 12, Geocentrum [1 Sélvegatan 12, Geocentrum [1
22362 LUND §-223 62 LUND
Tel. 046/2227856 Fax 046/2224830 Sweden
Ole Christian Lenaas
Kulturhistorisk Museum, Universitetet | Oslo
Postboks 6762 St. Olavsplass, N-0130 Oslo, Norge

-
Dateringsattest
T
Provets bendimning Labne  Erhiillen  C-dlder Provingd  Forbehandling
BP {mg C)

Felt 3 PR1401 Lus 13417 965+ 40 1.4 HC
Felt 3 PR1402 Lus 13418 2180 £ 40 L6 HULNaOH
Felt 3 PK1435 LuS 13419 90 + 35 1,5 HCLMaOH
Fell 3 PKI1469 LuS 13420 505 + 40 1.4 HCLNaOH
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Felt 3 PRI471 LuS 13422 580 + 40 1.4 HCL NaOH
Felt 3 PK1472 LuS 13423 G60 + 40 1.7 HCLNeOH
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MOMU

Afdeling for Konservering og Naturvidenskab MOESGAARD MUSEUM

Rapport vedr. detaljeret vedanatomisk analyse af 7 prever fra KHM
2014/10162, prosjektkode 220311, Rv4 Roa, Lunner kommune, Oppland
fylke (FHM 4296 /2558)

Dato 08/01-2018

Metode

De udvalgte traestykker identificeres under anvendelse af henholdsvis stereolup og mikroskop med op til 500
¥ forstgrrelse. Der udplukkes tilfldigt 10 stykker pr. preve til analyse, hvor dette er muligt. Herefter
gennemses proven, for at der kan dannes et generelt overblik over artssammensatningen. Der er udtaget
en egnet ¥ prpve fra hvert prgvenummer, op denne er anbragt i en plastik-tut i en nummereret plastikpose.
Alle *¥C-preverne er sendt direkte til datering pé "Laboratoriet fér 14C datering’ i Lund. De gvrige analyserede
trazkulsstykker er lagt i egen plastpose og placeret inde i den oprindelige fundpose. Til identifikation er
anvendt Schweingruber {1990). Identifikationerne er udfart af Welmoed Out.

Vedr. udtagelse af praver til 14C

Epenalderen pd et stykke traekul udtaget til kulstof-14 datering er den alder det pagaldende stykke trakul
skennes at have i forhold til traeets feldningstidspunkt (Loftsgarde et al 2013). Alderen bedommes ud fra
drringsbredde og drringens krumning og afstand til bark, samt det generelle indtryk man far af prevens
andre trazkulsstykker af samme art. Hertil kommer et generelt kendskab til den pagldende traearts
normale livscyklus og veddets bestandighed. Bedgmmelsen kan vare meget subjektiv, nar det galder
stammeved. At der i dette tilfeelde mangler bark pa flere af de udtagne stykker kan have betydning for W
dateringen.

Et problem vedr. dateringen af 2ldre stammeved er muligheden for, at der er tale om trae, som kan have
vaeret dadt | meget lang tid. Hvis der er indsamlet tra, som er dedt pd indsamlingstidspunktet, dvs. at der
ikke specifikt feldes trae beregnet pa treekulsfremstilling, men at traeet sankes, 53 kan der vaere tale om
endog meget gammelt trae. Thomas Bartholin har foretaget en undersggelse af stdende, dode furutraeri
Halsingland, op det viste sig, at de i gennemsnit havde stdet dode i over 250 ar.

Metop sddanne aldre trazer findes rigeligt | naturskoven og er velegnede, hvis man vil have tart ved. Knapt
sa torre er de dode stammer og grene, som allerede er valtet omkuld, men eksempler fra Lapland viser, at
de kan vaere op til 1500 &r gamle (Bartholin et al. 2003).

Derfor udtages, hvor det er muligt, ungt lgvtrae, som alt andet lige har en hurtigere omsatning. Det er som
hovedregel sardeles velegnet at udtage yngre grenved og kviste til datering, hvis dette er muligt. Hvis der
ikke findes lpvtra i en prpve, udtages niletra til **C datering. For gran og furu (ndletrazer) undgar vi dog

Afdeling for Konservering og Naturvidenskab | Moesgaard Museum | Moesgaard Allé 20 | DK 8270 Hajbjerg
Konservering tif.- 87 30 40 40 | Maturvidenskab i 87 30 40 41 | Pater Hambro Mikkelsan tif - 87 30 40 24
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som oftest at udtage kviste og yngre grenved, da kviste / sma grene for disse traesorter kan forekomme at
veere overvoksede af en anden gren eller starmme, og derved reprasentere en langt aldre livsfase i traeet

end umiddelbart antaget. Men udtagelserne beror altid pa en individuel vurdering af trazkullet fra prave til
prove med henblik pd at udtage det bedst egnede traekulstykke til datering.

Oplysninger vedr. materiale udtaget til 14C datering fremgar af tabel 1.

Art udtaget Bemaarkninger
Prgvenr. StrukturnriD Kontekst til C14 datering til C14 proven
Zldre gren/yngre stamme, ca. 10-15 &rringe,
PK1401 A1100 Kokegrop Picea sp., gran ingen bark
Zldre gren/yngre stamme, 3 drringe, ingen
PK1402 A1130 Kokegrop Cf. Alnus sp., formentlig or bark
PK1455 A1224 Kullgrop Betulo sp., bjerk Yngre stamme, 5 arringe, ingen bark
Yngre stamme, 1 arring, ingen bark. Yderste
PK1459 A1341 Slaggrop/ovn |Picea sp., gran arring af starste fragmenti praven.
PK1470 Al341 Slaggrop/ovn | Picea sp., gran Yngre stamme, 3 3rringe, ingen bark
Zldre gren/yngre stamme, 1-2 drringe, ingen
PK1471 A1341 Slaggrop/own  |Picea sp., gran bark
Yngre gren, 7-10 &rringe, ingen bark, muligvis
PK1472 A1200 Kullgrop Picea sp., gran dog yderste &rring.

Tabel 1. Preveoplysning vedr. traekul udtaget til **C datering.

Underseagelsen

| det fplgende gennemgads praverne, S = stamme, £5 = &ldre stamme, YS = yngre stamme, G er gren, £G =
a|dre gren, YG = yngre gren og K = Kvist. Grundlaget for inddelingen er forskelle | krumning og antal rringe
pr. mm. Det ma papeges, at der er tale om et skgn. Hvis det ikke har varet muligt at vurdere hvilken del af
trazet, der er tale om — typisk fordi trazkulsstykket har vaeret meget lille — er dette angivet med 5/G.
Proverne er opfert i den numeriske orden, de var opstillet i, i dataarket.

Provenr. PK1401, fra struktur A1100 (kokegrop): Prgven indeholder sediment, recent rodmateriale og ca.
25 trazkulstykker med en max. stgrrelse pa ca. 0,5 em.

MNaletrae, ikke Pinus sp, ikke furu, 1 stk.: 1¥S

Picea sp., gran, 2 stk.: 1 YS, 1 YS/EG

Indet., ubestemt, 7 stk.: 1 knude, 3 bark, 3 formentlig bark.

Provenr. PK1402, fra struktur A1130 (kokegrop): Proven indeholder sediment, recent rodmateriale og ca.
50 trazkulstykker med en max. stgrrelse pa ca. 1 cm.

Der er tale om knudret veekst. Vanskeligt at skelne mellem or og bjerk. Kan have varet fra samme stykke.
Alnus sp., or, 3 stk.: 3 EG

Cf. Alnus sp., formentlig or, 6 stk.: 2 YS/EG, 3 £G, 1 knude

Alnus sp./Betula sp., or/bjerk, 1 stk.: 1 £G

Provenr. PK1455, fra struktur A1224 (kullgrop): Prgven indeholder recent rodmateriale og ca. 100
trazkulstykker med en max. sterrelse pa ca. 2,5 cm. Bjgrkfragmenter kan vaere fra samme stykke.
Betula sp., bjark, 8 stk.: 5YS, 1 Y5/ &G, 1 £G, 1YG

Picea sp., gran, 2 stk.: 2YS

Side 2 af 6
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Progvenr. PK1469, fra struktur A1341 (slaggrop): Prégven indeholder recent rodmateriale og ca. 500
treekulstykker med en max. stgrrelse pa ca. 6 cm.
Picea sp., gran, 10 stk.: 25, 5YS, 3 YS/EG

Provenr. PK1470, fra struktur A1341 (slagerop): Prgven indeholder recent rodmateriale og ca. 400

trakulstykker med en max. stgrrelse pa ca. 2 em.
Picea sp., gran, 10 stk.: 4YS, 3 YS/EG, 2 £G, 1 ¥G

Provenr. PK1471, fra struktur A1341 (slaggrop): Praven indeholder recent rodmateriale og ca. 150
trazkulstykker med en max. stgrrelse pa ca. 2 cm. Granfragmenter kan vare fra samme stykker.
Maletra, ikke Pinus sp, ikke furu, 1 stk.: 1 §/G

Picea sp., gran, 9 stk.: 9 YS/£G

Provenr. PK1472, fra struktur A1200 (kullgrop): Prgven indeholder recent rodmateriale og ca. 300
traekulstykker med en max. st@rrelse pa ca. 3 cm.

Picea sp., gran, 8 stk.: 7 YS//£G, 1YG

Pinus sp., furu, 2 stk.: 2 £G

Kommentarer til undersegelsen

Der er undersggt 7 proaver og bestemt i alt 70 stykker trazkul fra undersegelsen ved Rvd Roa. Oplysninger
vedr. vedbestemmelse frempar af tabel 2. Der er med sikkerhed identificeret 2 ndletraesarter, Picea sp.,
gran, og Pinus sp., furu, og 2 lgvtraesarter, Alnus sp., or og Betula sp., bjgrk. Gran dominerer med 41
bestemmelser (58%) og er fundet i 6 af de 7 progver. Furu, or og bjerk er repraesenteret med henholdsvis 2,
3 og 8 bestemmelser og er hver isar kun fundet | én preve. Nogle trakulsfragmenter var ikke mulige at
bestemme nzermere end til ndletra (ikke Pinus sp., ikke furu) (n=2), muligvis or (n=6), or/bjgrk (n=1) eller
kunne ikke bestermmes (n=7).
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PK1401 A1100 Kokegrop 2 7 1 10 | 23
PK1402 A1130 Kokegrop 3 6] 1] 10 |12
PKL455 A1224 Kullgrop gl 2 0| 2
PK146S A1341 Slapgrop/own 10 10| 1
PK1470 Al1341 Slaggrop/ovn 10 0] 1
PK1471 Al1341 Slaggrap/avn 9 1 10 | 1-2
PK1472 A1200 Kullgrop 8 2 w| 2
Antal stykker i alt pr. art 3 Bl 41 2 7 2 [ 1
Antal praver art er fundet i 1] 1 & 1 1 2 1 1

Tabel 2. Artsfordeling i de 7 prover.
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Den dominerende slaegt, gran, reprasenterer sandsynligvis redgran (Picea abies). Redgran er et skypggetra
som trives pa alle jordtyper, men konkurrerer bedst pa sur eller let sur jord, neringsrig jord, eller vad, godt
draenet jord. Artet forekommer ofte i boreal ndletrae skov i nord- og nordgstlig Europa, hvor den erstatter
furu pd mere fugtige bund, fordi radgran har et andet, mere overfladisk rodsystem end furu. | boreale
naletrasskove vokser radgran ofte sammen med bjgrk, osp eller pil ved siden af vandlgb og sger (Caudullo
et al. 2016). | modsatning til gran er de andre fundne arter, furu, or og birk, lyskreevende arter.

Tre af de undersegte anlaeg reprasenterer slaggroper eller ovne. Trazkullet fra disse tre anlag er primaert
trazkul fra gran. De andre fire prover reprasenterer kokegroper og en kullgrop, og treekulsbestemmelser fra
disse prever viser sig at vaere mere varieret. Gran, furu og bjgrk er egnet som brandsel. Or anses ofte som
mindre egnet breende, men arten har sine kvaliteter — 53 som at give megen varme pr. hektar (Mytting
2011).

En mulig forklaring pa anvendelsen af gran til slaggroperne eller ovnene kan vare, at kun gran var til
radighed, da man brugte slaggropernef/ovnene ("Principle of Least Effort”, Shackleton & Prins 1992), eller at
gran blev foretrukket som braendsel til disse anleg.

Litteratur
Bartholin T, Delin A, Englund A, Wikars -0, 2003: Hur linge stdr dad tallved i skogen? Vixter | Hélsingland
och Gdstrikland 1/2003: 26-31.

Caudullo, G, Tinner, W., de Rigo, D., 2016. Picea abies in Europe: distribution, habitat, usage and threats. In:
San-Miguel-Ayang, )., de Rigo, D., Caudullo, G., Houston Durrant, T., Mauri, A. (Eds.), European Atlas of Forest
Tree Species. Publ. Off. EU, Luxembourg, pp. e012300+.

Loftsgarden, K., B. Rundberget, J.H. Larsen & P.H. Mikkelsen (2013): Bruk og misbruk af Cl4-datering ved
utmarksarkeologisk forskning og forvaltning. I: Primitive Tider 2013, pp: 53-64.

Mytting, L., 2011: Hel ved. Alt om hogging, stabling og terking — og vedfyringens sjel.

Shackleton, C.M., Prince, F., 1992. Charcoal analysis and the principle of least effort — a conceptual model.
Journal of Archaeological Science 19, pp. 631-637.

Vedarter i preverne

Der er fundet trae 2 ndletraesarter og 2 lpvtrasarter i undersggelsen fra Rvd Roa. | det fglgende beskrives
traearten. Beskrivelsen tager sit udgangspunkt i 0. A. Hgegs etnobotaniske hovedvaerk: Planter og tradisjon.
Floraen i levende tale og tradisjon i Norge 1925-1973 fra 1974.
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Nailetrae
Picea abies, redgran

Et skyggetrae, klarer sig i konkurrence fra mange andre traearter. Trives pd alle jordtyper, men konkurrerer
bedst pa sur eller let sur jord, naeringsrig jord eller vad, godt draenet, men ikke for leret jord. Kan optraede
som pionertra og sar sig let pd lettere jorde. Vaeksten kan vaere hurtig. Veddet er let, blgdt og elastisk.
Anvendes alsidigt i husholdningen og i landbruget fra smagenstande til bygningstemmer. Radderne til
finere slgjdarbejder.

Pinus sylvestris, furu

Et lystrae. Vokser pd dben mark, taler darligt konkurrence fra andre treearter. Klarer sig pd mager bund. Sar
sig let. Vaeksten er hurtig, og hgjden er athangig af vind og jordbund. Veddet er let til hardt. Anvendes
alsidigt i husholdningen og i landbruget fra smagenstande til bygningstemmer.

Loavtrze

Alnus sp., or

Swartor, Alnus glutinosa og graor, Alnus incana, kan vedanatomisk ikke skelnes fra hinanden. Lyskravende
trazer. Svartor vokser pa fugtig bund, ofte uden indblanding af andre traearter, mens graoren vokser pa den
tgrre, magre bund, og som med tiden bukker under for andre traearter, der vokser frem under dem. Sar sig
let, og svartoren formerer sig gerne med stubskud op graoren med rodskud. Typiske pionertraeer. Vaksten
er hurtig. Veddet er taet og har en alsidig anvendelse i husholdningen og landbruget. Lev og kviste anvendes
til foder.

Betula sp., bjork

Lavlandsbjerk, Betula verrucosa og vanlig bjgrk, Betula pubescens, kan vedanatomisk ikke skelnes fra
hinanden. Lyskraavende traeer, som med tiden bukker under for andre traarter, som vokser frem under
dem. Vanlig bjark vokser pa fugtigere bund, mens det er lavlandsbjgrken man ser pa den tgrre, magre
bund. Sar sig let og formerer sig gerne med stubskud. Typiske pionertraer. Vaksten er hurtig. Veddet er
tat op hardt og har en alsidig anvendelse i husholdningen og landbruget. Lev og kviste anvendes til foder.

Welmoed Out, ph.d.

Arkaobotaniker

Afdeling for Konservering og Naturvidenskab
Moesgaard Museum

Peter Hambro Mikkelsen, ph.d.
Afdelingsleder

Afdeling for Konservering og Naturvidenskab
Moesgaard Museum
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MOMU

MOESGAARD MUSEUM

Rapporterne fra Afdeling for Konservering og Naturvidenskab, Moesgaard Museum,
fremlagger resultateri forbindelse med specizlundersggelser af arkzologisk
genstandsmateriale.

Hovedvagten er lagt pa undersggelser med en naturvidenskabelig tilgangsvinkel.
Heriblandt kan navnes arkazobotaniske undersggelser, vedanatomiske undersogelser,
antropologiske undersogelser af skeletter samt zooarkaeologiske undersggelser.

Der optraader ogsa andre typer dokumentationsfremlaeggelser, som f.eks. besigtigelse
af marinarkaeologiske lokaliteter og metodebeskrivelser af konserveringsteknisk
kerakter.

Alle rapporterne kan downloades fra Moesgaard Museums hjemmeside.

Eftertryk med kildeangivelse tilladt.
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KONKLUSION

Undersogelse af 6 stykker ler fra Loyken 41/1 viser, at de er braendt i en oxiderende
atmosfzere, og dermed ikke kan stamme fra en jernudvindingsovn. Den smeltede overflade p3
leret har reageret med aske fra traekul eller trae, som har nedsat leret smeltetemperatur
(flusvirkning) temperaturen ma dog have vaeret mindst 1100 °C. Sma omrader viser at der
ogs3 er sket en opatgelse af jernoxid. Maengden er dog s3 lille, at det ikke er sandsynligt, at
leret kan stamem fra et ildsted anvendt ved smedning. Der blev heller ikke fundet spor af
andre metaller. Det er derfor usandsynligt, at der er tale om materiale fra en ovn anvendt ved
metalforarbejdning.

Bjergmalm og slagge fra Hyttefossen/Stubhytten viser begge et meget karakteristisk hojt
indhold af magnesiumoxid (MgO) og kalciumoxid (Ca0). Noget som ikke hidtil er kendt fra
norske Udvindingsslagger; men som kan taenkes at vzere relativt almindeligt i det geologiske
omrade hvor Stubhytten ligger (Oslofeltet). Beregninger viser, at udvindingen har vaeret
drevet meget effektivt, med et udbytte pa ca. 57 kg jern for hver 100 kg slagge eller 39 kg for
hver 100 kg malm, som blev brugt. Samtidig er der dog ogs3 smeltet ca 30 kg ler for hver 100
kg slagge. Arsagen til denne store afsmeltning kan vaere, at den meget kompakte bjergmalm
har kraevet en meget hej temperatur og en kraftigt reducerende atmosfaere for at blive
effektivt reduceret.

DisKussION

Figur 1
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Materialet stammede fra to lokaliteter (Figur 1). P3 den ene (Loyken 41/1) var der tale om en
sterre mazngde slaggelignende materiale, som var fundet p& bunden af en ca 2m bred og 1 m
dyb grube (Slaggrop pa Figur 1, Figur 2). Materialet blev vasket og undersegt visuelt, og der
blev udvalgt i alt & stykker til n2ermere analyse.

Den anden lokalitet (Hyttefossen/Stubhytten) er en plads med tydelige spor efter
jernudvinding i form af slagge, ovnfragmenter og malm. Der er kun fundet bjergmalm pa
lokaliteten (bergverkslokalitet pa Figur 1). Herfra bestod materialet af slagge og malm.

A Roa
A1341
Own, profil.

[l 1=z e it ke || s et s o e
o v wtholiag ot lag & L

[] Lo Cownns masser: B o 7 s Ly g i g e
ar g s mrrge e ’

Figur 2

Loyken 41/1

Efter en afvaskning af det slaggelignende materiale kunne det ses, at der primaert var tale om
mere eller mindre forglasset ler, og at der ikke fandtes egentlig, kompakt jernslagge. Nogle
steder var overfladen dog kraftigt forglasset og sort eller meget merk gra. Noget som ofte kan
tyde p3, at det smeltede materiale har et relativt hejt indhold af jernoxid. Materialet var dog
ikke, eller i det mindste kun svagt magnetisk.

Farven af det braendte ler var red eller redbrun, og der fandtes ikke et lag ind mod den mest
varmepavirkede side, som var grat eller grabrunt. Det betyder, at atmosfaeren i den ovn eller
det ildsted, som leret har vaeret en del af, ma have vaeret oxiderende. Hvis atmosfzeren er

reducerende (underskud af ilt), reduceres jernoxiden i leret, og det farves grat. Det er derfor
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meget usandsynligt, at leret kan stamme fra en jernudvindingsovn, hvor atmosfzeren vil vasre
meget kraftigt reducerende.

Der blev lavet analyser af i alt 6 stykker ler. De blev udvalgt blandt de stykker, som viste den
kraftigste varmep3virkning og forglasning, da disse stykker m& have vaeret taet ved ilden, og
dermed ved den proces, som foregik i anlaegget.

Leret er i de fleste af proverne ret hardt braendt, og viser nogle steder revner dannet pa grund
af det svind, som sker ved braendingen. Det har en naturlig magring af bade kvarts og feldspat
i meget varierende kornsterrelse (Figur 3), og der er sandsynligvis tale om en lokal ler, som er
anvendt uden nogen vaesentlig forbehandling.

ENT=17.00 AV
WO = 85 mm

Figur 3

EHT= 17,004V Duate 15 Apr 2010
WO 85mm May= 158

Figur 4

Kulturhistorisk museum
Arkeologisk seksjon

35



Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune Saksnr. 2014/10162

1 de mest varmepavirkede overflader, er leret ofte helt eller delvist smeltet, som det kan ses i
Figur 4. Der kan ses karakteristiske runde gasbobler, som det normalt ses | smeltet ler. Som
sma merke skygger ses rester af kvartskorn, som ikke er gdet i oplesning i det smeltede
materiale.

I nzerheden af overfladerne ses der, i de smeltede lag, ofte sm3 omr3der eller partikler, som
p3 billederne fremtraeder lyse (Figur 5).
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Ser man pa indholdene af jernoxid (FeD) og kalciumoxid (CaQ) i leret, den smeltede overflade
og de mindre, lyse omrader, tegner der sig et tydeligt billede, som vist p2 Figur 6. Den
upavirkede del af lerstykkerne har s3ledes relativt veldefinerede sammensastninger med 0,1-
5,0 % kalciumoxid (CaQ) og 6-11 % jernoxid (FeO). Begge dele vaerdier, som ligger inden for
den naturlige spredning for ler. Der er s3ledes heller ikke noget | masngden af disse oxider,
som tyder p3 en magring af leret.

Ser man pa de smeltede overflader af leret, som er analyseret pa to af stykkerne, har de et
markant hgjere indhold af kalciumoxid (11-33 % Ca0), mens indholdet af jernoxid er det
samme, som kunne ses i leret (5-8 % Fe0). I smeltet ler fra esser eller ovne, er den mest
sandsynlige kilde til et forhgjet indhold af kalciumoxid asken af det tree eller traekul, som blev
braendt. Typisk vil netop kalciumoxid med et indhold pa 20-60% udgere det vaesentligste
element i aske fra trae eller traskul. Ud over at zendre sammensastningen vil asken ogs3 have
en vaesentlig flusvirkning pa leret, og derved nedszstte smeltetemperaturen.

Et groft indtryk af flusvirkningen kan f3s af diagrammet i Figur 7. Linjerne markere
smeltetemperaturen for blandinger af siliciumoxid (Si0z), Aluminiumoxid (Al:0:) og
kalciumoxid (Ca0). Analysermne af leret er markeret med gult, og diagrammet viser, at det vil
vaere fuldstaendigt smeltet ved ca. 1600-1700 *C. Med redt er vist sammenszetningerne af de
smeltede overflader, som vil vaere smeltet allerede ved temperaturer mellem 1200 og 1300 °C.

Fro. th,—8ystes Cal-ALOy-5ilh . minpesiis

Figur 7
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I virkeligheden vil leret smelte ved en noget lavere temperatur, da det ogs3 indeholder bl. a.
kaliumoxid (K20}, som ogsa saenker smeltetemperaturen. Det er dog sandsynligt, at leret ma
have vaeret udsat for temperaturer over 1100 °C. Noget som ikke kan opnds i et 3bent ildsted
uden kunstig blaest, og derfor ger det sandsynligt, at der har vaeret tale om en form for ovn.

Ser man pa de lyse omrader, viser de en tydelig foregelse af indholdet af jernoxid (24-56 %
Fe0), mens indholdet af kalciumoxid er det samme som i leret (0,3-7 % Ca0). Det betyder, at
der i dette tilfaelde m3 vaere tale om smeltet ler, som har reageret med nassten ren jernoxid.
At der i alle tre typer strukturer er tale om ler, kan ogsa ses af at analyserne bliver naesten
ens, bortset fra det feromtalte indhold af kalciumoxdi (Ca0), nar indholdet af jermoxid
fratraekkes (Figur 8).
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Figur 8

Som tidligere omtalt, er det usandsynligt, at leret skulle stamme fra en jernudvindingsovn, og
det forhejede indhold af jemoxid ville | mange tilfaelde pege mod en esse anvendt ved
sekundzersmedning (formning) af jern. I denne proces best3r de dannede hammerskazl af ren
jernoxid, og ville kunne forklare de jernholdige omrader. En ting taler dog mod denne tolkning,
nemlig de meget sm3 omrader, hvor der forekommer forhajet indhold af jernoxid.

Ved analyserne blev der ogs3 analyseret for andre metaller som kobber, tin, bly, selv og guld,
men der blev heller ikke fundet identificerbare spor af nogle af disse. Der er derfor heller ikke
noget, som taler for at leret kan have vaeret anvendt i en ovn eller et ildsted brugt til f.eks.
stebning af bronze eller zadelmetal.

Konklusionen m3 derfor vaere, at det ikke er sandsynligt, at leret kommer fra en ovn anvendt
ved metalforarbejdning. Eventuelt vil en analyse af makrofossiler fra jorden i gruben have
kunnet give et fingerpeg om anvendelsen af den own, som leret stammer fra.
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Hyttefossen/Stubhytten

Fra Hyttefossen blev der analyseret to prever af et stykke malm, og fra Stubhytten tre prover
af slagge. Malmen er en bjergmalm, og har et indhold af jernoxid p3 omkring 85 %. Der er
dermed tale om en malm af god kvalitet. Karakteristisk for malmen er dens relativt hoje
indhold af magnesiumoxid (ca. 4 % MgO) og kalciumoxid (ca. 3 % Ca0), samt lave indhold af
aluminiumoxid (ca 0,3 % Al203) og kaliumoxid (<0,1 % K20). Den adskiller sig derved
meget fra norske myremalme, som ikke indeholder over 1 % magnesiumoxid og naesten altid
mere end 0,5 % aluminiumoxid. I Figur 9 ses til venstre analysen af malmen, n3r indholdet af
jernoxid er fratrukket. Denne korrektion ger det nemmere at sammenligne analyser af slagger
og malme, da indholdet af jernoxid vil vaere afhaengigt af reduktionsprocessen, og dermed
zndre sig.
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Figur 9

Til hejre i Figur 9 ses analyserne af slaggen omregnet p3 samme made. Som det kan ses, har
ogs3 slaggerne ganske heje indhold af kalciumoxid (Ca0); men ogsa af aluminiumoxid
(Al203), som ellers kun fandtes i mindre masngde i malmen. Desuden indeholder slaggen ogsa
wvaesentlige maengder kaliumexid (K20) og magnesiumoxid (MgO).

Den kemiske sammenszetning af slaggen synes derfor ikke umiddelbart at passe med
sammenszaetningen af malmen. Det forekommer derfor umiddelbart sandsynligt, at der kan
wvaere brugt en anden type malm ved udwvindingen.

Ser man nzermere pa slaggens sammensaatning, er der dog nogle ting, som virker
usaadvanlige i forheld til andre udvindingsslagger fra Norge.

Grundlzeggende har slagger fra Norge (og Sverige) ret heje indhold af aluminiumoxid (AI203)
og kaliumaoxid (K20) (markeret med bl3 signaturer p3 Figur 10 a), i forhold til slagger fra det
MNordeuropeeiske Lavland (markeret med rpdt og orange). Her passer slaggen fra Stubhytten
relativt godt, selv om indholdet af speciel kaliumoxid er | overkanten af det kendte.
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Anderledes forholder det sig med indholdene af kalciumoxid {Ca0) og magnesiumoxid (MgO),
hvor bade malm og slagge ligger vaesentligt over det, som er normalt for slagger fra Norge
(A1A) eller det sydlige Sverige (A1B) (Figur 10 b).
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At slaggen pa denne made har samme ualmindelige karakteristika som malmen, antyder, at
der alligevel kan vaere en forbindelse. Forskellen i indholdene af aluminiumaoxid (Alz0z:) og
kaliumoxid (K20} kan da ogsa forklares med at slaggen kan have optaget en usaadvanlig stor
maengde smeltet ler fra ovnen.

At malm og slagge er sammenherende, er sandsynligt, da malmen er fundet mellem
fragmenter af ovnvasgge, og da der ikke er fundet andre typer malm p3 lokaliteten. Der er
derfor baggrund for at lave en beregning, som viser hvor stort udbyttet af udvindingen
omtrent har vasret.

Et udgangspunkt for en s3dan beregning er, i dette tilfelde, at se pa indholdene af
manganoxid, som udelukkende kommer fra malmen, og som ikke reduceres til metal, og
derfor bliver bevaret i slaggen.

Man kan herved beregne, at der skal anvendes ca. 144 kg malm for at give det indhold af
manganoxid, som er i 100 kg slagge. For at f3 et indhold af jernoxid i slaggen p3 ca. 49 % m3
der endvidere veere reduceret ca. 73 kg jernoxid (FeO) til jern. Det svarer til ca. 57 kg jern for
hwver 100 kg slagge eller 39 kg for hver 100 kg malm, som blev brugt.

Ud over udbyttet viser beregningen, at der til hver 100 kg slagge er kommet et bidrag i form
af smeltet ler og aske pa nassten 20 kg. Det kan taankes, at den store masngde ler afspejler en
proces drevet ved en hejere temperatur end det var almindeligt i jernalderens og vikingetidens
jermudvinding, som var baseret pa mere porgse og letreducerede typer af myremalm.
Bjergmalmen er meget mere kompakt, og er naeppe blevet meget mere poras ved en ristning.
Det er derfor muligt, at den har kraevet en varmere og mere reducerende braending for at give
et acceptabelt resultat.

Beregningerne er naturligvis forholdsvis usikre, da der kun er lavet analyse af ét stykke mim
og &t stykke slagge, 53 det vides ikke hvor stor variationen | sammensastning er, og om
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analyserne er repraesentative for et storre materiale. Men alligevel viser undersegelserne en
udvindingsproces, som har vaeret drevet effektivt, og med et godt udbytte. Samtidig viser de
at malmen, og dermed slaggen har en sammenszaetning, som adskiller sig tydeligt fra de
slagger, som hidtil kendes fra Norge. Noget som vil kunne vaere af betydning ved bedemmelse
af jerngenstandes procesmazessige og geografiske oprindelse.

Det kan dog ikke udelukkes at ogs3 slagge fra udvindinger foretaget med myremalm fra
omradet, vil kunne have en afvigende sammensaetning. Stubhytten ligger s3ledes inden for det
geologiske omrade, som betegnes Oslo-riften eller Oslofeltet (Stubhytten er markeret med
orange cirkel pa Figur 11). Dette omrade er blandt andet kendetegnet ved sedimentzere
bjergarter som kalksten, og malme herfra m3 derfor forventes at have et hejt indhold af
kalciumoxid og magnesiumoxid.
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Figur 11
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Loyken 41/1 A

Figur 13

Aler | Na20

MgO
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Loyken 41/1 B

Figur 15

Bler | Na20 |MgO |AI203 |Si02 |P205 |K20 [CaO |TiO2 |MnO |FeQ |BaO
1 1.5 1.8 151)| 689 0.0 3.1 1.8 0.8 0.0 6.7 0.4
1] 1.7 3.6 19.7) 5.2 0.0 4.1 0.1 0.7 0.3 9.0 0.8

B partikler | Na20 [MgQO |AI203 [SiO2 |P205 [K20 |Ca0 |Ti02 [MnO |FeQ |BaO

| 0.7 1.0 78] 389 0.1 0.8 05 0.6 0.2] 48.9 0.0
1} 3.5 2.0 54| 13.1 0.0 0.6 03] 245 0.6] 406 8.6
12
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Figur 17: Loyken 41/1
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Figur 18

Cler [Na20 |MgC [AI203 |SiO2 [P205 |K20 |Ca0 |TiO2 |MnO [FeO |BaO

| 1.5 1.7 155| 67.8 0.0 3.8 14 0.9 0.1 7.1 03
1l 0.9 1.2 111 743 0.0 34 1.9 0.7 03 58 0.2
11} 1.2 3.3 180) 59.5 0.1 3.8 1.5 0.8 06| 111 0.0

C partikler [ N320 |MgO [AI203 |SiO2 |P205 | K20 [CaC |TiO2 |MnO [FeO |BaO
| 27 25 13.1| 338 0.4 34 22 0.2 04] 408 0.0
1] 0.5 1.0 53| 135 0.8 0.7 7.1 0.0 0.1| 706 0.0

Loyken 41/1 D

Figur 19
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Dler [Na20 |MgD |AR203 |5i02 |P205 |K20 |Cal |Ti02 |MnO |FeO |Bal

| 1.6 1.8 148| 661 0.3 37 27 0.8 0.0 74 05

1l 1.4 1.8 16,0 | 867 0.3 32 1.9 08 0.0 73 05

i1} 1.7 2.5 148| 66.0 0.1 3.0 25 0.8 0.0 8.1 05

Doverflade [Na20 |[MgQO |AI203 | 502 |P205 |K20 [Cal |Ti02 |MnQ [FeQ |Bal

| ig 37 13.89| 528 1.0 3.0] 13.0 1,3 0.4 8.2 0.7

1l i1 38 62 287 17.5 22| 338 04 0.8 40 07

11} 28 32 143)| 504 1.8 59] 133 0.6 0.7 8.4 D6

D partikler | Na20 |MgQ |ARO3 |S0Z |P205S K20 |Cal |TiOZ |MnO | Fel |[Bal

| 1.5 3.8 147| 458 0.0 48 1.1 1.8 0.1] 240 0.8
16
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Figur 24
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Eler |Na20 |MgO |AI203 |Si02 |P205 |K20 |Ca0 |TiO2 [MnO |FeQO |BaO

| 14 2.1 147| 635 0.2 43 48 0.8 0.1 7.7 0.4

E partikler | Na20 |MgO |AI203 |SiO2 [P205 |K20 |CaQ |TiO2 [MnO |FeQ |BaO

| 1.4 2.1 143]| 405 0.1 3.5 1.7 0.6 00| 3586 0.3

I} 1.0 3.0 122| 284 0.0 2.0 1.0 0.6 0.0] 518 0.2
17
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Figur 26

Kulturhistorisk museum
Arkeologisk seksjon

18

Saksnr. 2014/10162

50



Gnr. 41/1 og 58/1, Lunner kommune

Figur 27

Fler |Na20 |MgQO [AI203 |SiO2 [P205 [K20 |CaO [Ti02 |MnO |FeO | BaO

1 1.5 22 145| 677 0.2 3.1 24 1.0 0.2 6.8 0.2

1] 1.6 23 164| 618 0.2 54 3.5 0.9 0.4 74 0.0

Foverflade [Na20 |[MgO |AI203 [Si02 |P205 |K20 |CaO |Ti02 |MnO [FeO |BaO

| 1.7 23 140| 58.1 0.2 45| 108 0.8 0.6 6.4 0.3
19
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Hyttfossen

Malm

Figur 29

Hyttfossenmalm | Na20 |MgO | AI203 |Si02 [P205 |K20 |Ca0 [TiO2 |MnO |FeO |BaO

1 02 4.1 03 85 0.0 0.0 38 00 03] 827 0.1
Il 0.0 3.1 0.4 7.0 0.0 0.0 28 0.0 03| 884 0.0
20
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Figur 31
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Figur 32
Stubhy slagge |Na20 |MgO |AI203 [SiO2 |P205 |K20 |Ca0O |TiO2 |MnO |FeO |BaO
| 04 3.2 7.2] 25.0 0.1 3.2 6.2 04 02| 529 0.2
1} 0.5 3.9 68| 26.1 0.2 1.7 14.0 04 05| 454 0.4
1 1.2 3.2 71] 235 0.3 34| 13.1 0.1 05| 474 0.0
22
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Filnavn Motiv sg::(:;:::/ Sett mot Fotograf | Opptaksdato
Cf53322_3818.jpg | Oversikt fgr oppstart nord Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3819.jpg | Oppstart vest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3820.jpg | Oppstart vest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3821.jpg | Oppstart vest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3822.jpg | Oppstart nordvest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3823.jpg | Nordre del av felt vest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3824.jpg | Nordre del av felt vest Vegard 04.10.2017
Skogheim
Cf53322_3825.jpg | Strukturiplan 1000 nord Ellen K. 04.10.2017
Avskrevet Friis
Cf53322_3826.jpg | Strukturiplan 1008 nord Ellen K. 04.10.2017
Avskrevet Friis
Cf53322_3827.jpg | Strukturiplan 1016 nord Ellen K. 04.10.2017
Avskrevet Friis
Cf53322_3828.jpg | Strukturiplan 1028 nord Ellen K. 04.10.2017
Avskrevet Friis
Cf53322_3829.jpg | Strukturiplan 1036 nord Ellen K. 04.10.2017
Avskrevet Friis
Cf53322_3830.jpg | Avskrevet stolpehull, s11 @st Ellen K. 09.10.2017
Friis
Cf53322_3831.jpg | Avskrevet stolpehull nord Ellen K. 09.10.2017
Friis
Cf53322_3832.jpg | Mulig kokegrop i plan. A1100 vest Kristin 09.10.2017
Bakken
Cf53322_3833.jpg | Mulig kokegrop i plan. A1100 vest Kristin 09.10.2017
Bakken
Cf53322_3834.jpg | Plan mulig kokegrop, s10 Al1117 vest Ellen K. 09.10.2017
Friis
Cf53322_3835.jpg | Mulig kokegrop i profil Al1117 @st Ellen K. 09.10.2017
Friis
Cf53322_3836.jpg | Mulig tokammerovn (tidl. mulig | A1100 nordgst Kristin 09.10.2017
kokegrop) i profil. Tatt i sol uten Bakken
skygge. Ikke renset rundt
steinen, da den kunne falle ut.
Cf53322_3837.jpg | Mulig tokammer, tidl. mulig A1100 nordgst Kristin 09.10.2017
kokegrop. Tatt i sol uten skygge. Bakken
Ikke renset rundt steinen, da
den kunne falle ut.
Cf53322_3838.jpg | Mulig tokammerovn, tidl. mulig | A1100 nordgst Kristin 09.10.2017
kokegrop. Tatt i sol uten skygge. Bakken
Det er ikke ferdig renset rundt
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steinen da det var fare for at
den kunne falle ut.
Cf53322_3839.jpg | Mulig tokammerovn, tidligere A1100 nordgst Kristin 09.10.2017
mulig kokegrop. Med skygge. Bakken
Det er ikke ferdig renset rundt
steinen for at den ikke skulle
falle ut.
Cf53322_3840.jpg | Kokegrop i plan Al1130 @st Vegard 10.10.2017
Skogheim
Cf53322_3841.jpg | Avskrevet struktur i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3842.jpg | Avskrevet struktur i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3843.jpg | Avskrevet struktur i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3844.jpg | Avskrevet i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3845.jpg | Avskrevet i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3846.jpg | Avskrevet i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3847.jpg | Avskrevet i nordlig del nord Ellen K. 10.10.2017
Friis
Cf53322_3848.jpg | Kokegrop, profil @st Vegard 10.10.2017
Skogheim
Cf53322_3849.jpg | Oversiktsbilde over omrade nordvest Kristin 10.10.2017
med mulige strukturer, to av Bakken
dem registrert av
fylkeskommunen.
Cf53322_3850.jpg | Oversiktsbilde kullflekket nordvest Kristin 10.10.2017
omrade/mulige strukturer. Bakken
Cf53322_3851.jpg | Oversiktsbilde kullflekket sgrvest Kristin 10.10.2017
omrade Bakken
Cf53322_3852.jpg | Oversiktshilde kullflekket sgrvest Kristin 10.10.2017
omrade. Bakken
Cf53322_3853.jpg | Oversiktshilde kullflekket nordgst Kristin 10.10.2017
omrade. Bakken
Cf53322_3854.jpg | Oversiktsbilde kullflekket nordgst Kristin 10.10.2017
omrade. Bakken
Cf53322_3855.jpg | Oversiktshilde av kullflekket nordgst Kristin 10.10.2017
omréde. Bakken
Cf53322_3856.jpg | Kullflekk, plan nord Kristin 11.10.2017
Bakken
Cf53322_3857.jpg | Stor kullflekk, plan nord Kristin 11.10.2017
Bakken
Cf53322_3858.jpg | Slett nord Kristin 11.10.2017
Bakken
Cf53322_3859.jpg | Stor kullflekk, plan nord Kristin 11.10.2017
Bakken
Cf53322_3860.jpg | Slett nord Kristin 11.10.2017
Bakken
Cf53322_3861.jpg | Stor kullflekk, plan @st Kristin 11.10.2017
Bakken
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Cf53322_3862.jpg | Kullgrop,snittet av nord Kristin 11.10.2017
fylkeskommunen, plan Bakken
Cf53322_3863.jpg | Kullgrop snittet av @st Kristin 11.10.2017
fylkeskommunen, profil. Bakken
Cf53322_3864.jpg | Profil, grop med kull @st Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3865.jpg | Vegard graver frem ku nord Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3866.jpg | Vegard graver frem ku nord Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3867.jpg | Vegard graver frem ku nord Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3868.jpg | Profil nedgraving @st Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3868.jpg @st Ellen K. 12.10.2017
Friis
Cf53322_3869.jpg | Kristin graver vest Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3870.jpg | Kristin renser @st Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3871.jpg | Ellen gjor viktige ting gst Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3872.jpg | Storovnen. nord Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3873.jpg | Storovnen nord Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3874.jpg | Storovnen, Nzerbilde, venstre nord Vegard 12.10.2017
side. Skogheim
Cf53322_3875.jpg | Storovnen. Neerbilde, hgyre nord Vegard 12.10.2017
side. Skogheim
Cf53322_3876.jpg | Storovnen, motsatt side. s@r Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3877.jpg | " kua mi jeg takker deg, stor og s@rost Vegard 12.10.2017
fin ovn du skaffet meg" Skogheim
Cf53322_3878.jpg | Storovnen med stikka vertikalt. nord Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3879.jpg | Storovnen, bilde av snittet nordgst Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3880.jpg | Utkastomrade pa hgyre side av nord Vegard 12.10.2017
Storovnen. Skogheim
Cf53322_3881.jpg | Arbeidsbilde nord Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3882.jpg | Arbeidsbilde nordgst Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3883.jpg | Arbeidsbilde s@r Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3884.jpg | Arbeidsbilde s@rost Vegard 12.10.2017
Skogheim
Cf53322_3885.jpg | Arbeidsbilde s@rost Vegard 12.10.2017
Skogheim
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