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Forord

Med dette bind av Varia publiseres resultatene av den pollenanalytiske
undersgkelsen p& @vre Romerike, Ullensaker og Nannestad i Akershus.
Prosjektet har sin bakgrunn i Stortingsvedtak av 1. juni 1990 om at det skulle
foretaes konsekvensutredninger efter plan- og bygningsloven i forbindelse med
en lokalisering av storflyplass pd Gardermoen med tilbringersystem, og senere
vedtak om & bygge flyplassen.

Den pollenanalytiske undersgkelsen er blitt utfért som en del av mange
forskjellige prosjekter som "Konsekvensutredningen for den planlagte
flyplassen pd Gardermoen", det arkeologiske "Gardermoprosjektet", Dagfinn
Skres doktorgradsarbeide, Karin Bges og Trine Brendens hovedoppgaver i
geologi, Universitetet i Oslo og egen forskning i samarbeid med fgrste-
amanuensis Bjgrg Stabell, Institutt for Geologi, Universitetet i Oslo.

Det er analysert prgveserier fra 4 tjern og 6 myrer. Det er utfgrt 44
'“C-dateringer p& materiale fra disse seriene. Dateringene er dels utfgrt ved
Laboratoriet for radiologisk datering i Trondheim og dels ved Beta Analytic
Inc., Miami, Florida. Det er 1laget pollendiagram, bade tradisjonelle
prosentdiagram og influxdiagram. Det er laget sammenstillinger over
bosetning, husdyrhold og dyrking.

Det er ogsd analysert pre¢veserier fra over 60 jordprofiler. Fra disse
er det bare laget prosentdiagram. Bare et mindre antall av disse analysene
taes med her.

Fra ytterligere 17 de¢disgroptjern er det analysert overflateprgver for
4 studere sammenhengen mellom kjemiske forhold i bassengene, innhold av
diatomeéer og oppbevaring av pollenkorn. Da avstanden mellom alle lokalitetene
er liten, vil alle overflateprgvene representere dagens vegetasjon pd Qvre
Romerike. Likheter og forskjeller sier meget om plantenes spredning av
pollen. Disse resultatene er derfor tatt med her.

Bakerst er det satt opp en alfabetisk liste over latinske og norske
plantenavn som forekommer i teksten og pollendiagrammene.

Det er ogsd bestemt trekull fra 662 prgver fra den arkeologiske
undersgkelsen. Fra hver prgve er det vanligvis bestemt 40 biter. Noen pregver
bestod av et mindre antall, mens det i andre av forskjellige grunner er
bestemt et langt stgrre antall. Artssammensetningen i en del av disse sammen
med '*C-dateringene av prevene gir nyttig informasjon i forbindelse med den
pollenanalytiske undersgkelsen. Disse resultatene er derfor tatt med her.

Rapporten er finansiert av tiltakshaverne: NSB Gardermobanen A/S, Oslo
Lufthavn A/S og Statens vegvesen Akershus.
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1. INNLEDNING

I forbindelse med konsekvensutredningen for den planlagte flyplassen pa
Gardermoen, "Kulturminneprosjekt Gardermoen" ble det utf¢rt pollenanalytiske
underspkelser. Det ble analysert prgveserier fra Danielsetermyr, Bjgrkemosan,
Lybekkmosan, Ljggottjern og en myr ved Rud @de (Holmen 1992, Gustafson 1995,
Hpeg 1992, 1995a). Senere er det analysert prgveserier fra en myr ved Brenni
og en ved Pinnebekk (Hgeg 1997, Skre 1997)) og preveserier fra Skanetjern,
Bonntjern og Svenskestutjern (Bge 1997). Det er ogsa analysert prgver fra et
stort antall jordprofiler.

Hensikten med denne undersgkelsen var ved hjelp av naturvitenskapelige
metoder & belyse bosetnings- og jordbrukshistorien i omradet. Samtidig ville
man fa oversikt over vegetasjonsutviklingen fra istidens slutt og frem til i
dag. Feltarbeidet startet i november 1990. De siste prgvene ble innsamlet
i februar 1997.

Pa @vre Romerike er det stor variasjon bdde nar det gjelder mineralogi,
kvartargeologi, isbevegelse, hydrologiske, limnologiske og biologiske forhold.
Omradet er derfor tidligere godt undersgkt med tanke pa disse forholdene
(f.eks. Bjgrlykke 1912, Holtedahl 1924, 1960, Otnes 1973, 1975, Halvorsen
1974, @stmo 1975, 1976, Hongve 1977, Kjensmo 1978, S¢rensen 1979, 1982, Longva
1987, Skalvoll 1987, Jgrgensen & @stmo 1990, Longva & Thoresen 1989, Jgrgensen
& @Pstmo 1990, Tuttle 1990, Hongve & Lgvstad 1991, Jdrgensen & al. 1991,
Erikstad & Halvorsen 1992, Brettum 1994, Englund & Haldorsen 1994, Erikstad
& al. 1994, Brandrud 1995, Erikstad & al. 1995).

2. UNDERS@KELSESOMRADETS BELIGGENHET OG GEOLOGI.

Siste istid tok slutt for omtrent 10000 &r siden. Iskanten 14 da ved raet
gjennom @stfold og Vestfold. 5 sentrale israndtrinn er lokalisert langs
Oslofjorden (Sg¢rensen 1982). Disse er Tjgme-Hvaler-trinnet, 12300 BP, Onsgy-
Slagen-trinnet, 12000 - 11800 BP, Ra-trinnet 11000 BP, As-Ski-trinnet 10400
BP og Aker-trinnet 9800 - 9600 BP. Dette representerer kuldeperioder i et
ellers stadig mildere klima. Det siste av disse, Aker-trinnet, representerer
overgangen til postglasial tid hvor fgrste perioden kalles preboreal.

Isen trakk seg videre tilbake, men ikke uten enkelte tilbakeslag og
morenedannelse, som Hauerseter-trinnet, 9700 BP (Longva & Thoresen 1989) -
9500 BP (S¢rensen 1979), Minnesund-trinnet, 9400 BP og Moelv-trinnet 9000 BP.
Israndavsetningen pa Hauerseter har en utbredelse p4 79 km® og er den ste¢rste
avsetningen pa Romerike.

Ved avsmeltingen av isdekket ble det liggende igjen store blokker med
is, nedgravd i sedimentene p& sletten. N&ar isen efterhvert smeltet, fikk vi
et dedisterreng med store fordypninger som senere er blitt fylt med vann og
blitt til tjern eller myrer.

Enkelte steder, sarlig i nord-vest, forekommer stgrre ansamlinger av
flyvesand. Det er finkornet materiale som har bl&st fra bresjgsedimentene.
Flyvesanden kan danne forhg¢yninger pa flere meter og ha en utstrekning pa 200
- 400 m. Flyvesanden henger sammen med at kalde nordlige vinder har erodert
landskapet for vegetasjonen etablerte seg (Longva 1987).

Under isavsmeltingen steg havet generelt, men vi fikk ogsd en lande-
hevning fordi trykket lettet. Avhengig av nar isen smeltet og avstanden fra
et sted til isbreens sentrale omradder under istiden, fikk vi en marin grense
(hpyeste postglasiale vannstand) pad forskjellig hgyde over dagens havniva, f.
eks. pa ca. 6,5 m o.h. pad Lista (Hgeg 1995), ca. 155 m i s¢ndre Vestfold
(Henningsmoen 1979), 221 m i Skddalen i Oslo (Gjessing & Spjeldnes 1979), 205
m ved Hauerseter, 200 m ved Ski og 190 m ved Minnesund.

Efterhvert som isen trakk seg tilbake fikk vi et fjordomrade, den
sadkalte Romeriksfjorden, med isfrie hg¢ydedrag og bretunger i dalene innenfor.
I senglasial tid gikk fjorden helt opp til Mjg¢sa og Legten (Hgeg 1996). Ved
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Fig. 1: Kart over Qvre Romerike i Ullensaker, Nannestad og Eidsvold,
Akershus fylke. Pollenlakalitetene er merket med bokstaver, de
arkeologiske lokalitetene med tall. A. Myr ved Pinnebekk, B. Myr ved
Brenni, C. Ljggottjern, D. Skdnetjern, E. Svenskestutjern, F. Banntjern, G.
Danielsetermyr, H. Bjgrkemosan, I. Rud ¢de, J. Lybekkmosan, 1. Ullern, 2.
Dragvoll, 3. Langeland, 4. Raknehaugen, 5. Haug, 6. Nordby, 7. Mjalaberg,
8. Lyshaug, 9. Vei og jernbanetrasé, 10. @stre rullebane, 11. Riggomréadet,
12. Nordre flyplassomrdde, 13. Garder, 14. Kneppe, 15. Vigstein, 16. Kneppe
- Slettemoen, 17. Hol ¢stre og Amal, 18. Fransstua, 19. Mostue, 20. Venjar,
21. Venjarbakken, 22. Dgnnum. Avstanden er 14 km fra B til H.
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den postglasiale landehevningen, sarlig i boreal og fgrste del av atlantisk
tid 9000 - 7000 BP dannet det seg raviner i de homogene leirene som var avsatt
i Romeriksfjorden.

Undersgkelsesomrddet pd @vre Romerike ligger pd og like utenfor Hauer-
setertrinnet (Nordli 1994), vesentlig i Ullensaker og Nannestad kommuner i
Akershus fylke (Fig. 1). Noen jordprofiler og kullpr¢ver er fra Eidsvold.

Det er ubetydelig med bart fjell i omrddet. Det lille som er, tilhgrer
det prekambriske grunnfjellet, og de vanligste bergartene er gneiser. Disse
utgjer over 95% av berggrunnen i omrddet, mens resten bestdr av granitt og
pegmatitt (Sk&lvoll 1987). Grunnfjellet er for det meste dekket av lgsmasser
av varierende opprinnelse og mektighet.

Gardermoen utgjegr et av Norges stg¢rste grunnvannsmagasin pa ca. 105 km?
(Bge 1997). Dybden fra overflaten og ned til grunnvannspeilet varierer innen
omrddet fra 25 - 30 m til 2 - 4 m under markoverflaten. Dybden ned til grunn-
vannspeilet varierer noe gjennom dret, men ogsd fra 4r til 4r. I en mdlebregnn
ved Hauerseter sank grunnvannstanden fra 17 til 21 m fra 1967 til 1976. Dette
skyldtes nedbgrrike ar pd 1960-tallet og tgrre ir pd 1970-tallet. Efter 1980
var det en del fuktige 8r, og grunnvannet steg (Erikstad & al. 1994). Fra
1988 har grunnvannstanden igjen sunket. Dette sees spesielt godt ved Bonn-
tjern hvor det pa 1970-tallet vokste opp meget Betula pd myren i sydenden av
vannet. Den dg¢de p& 1980-tallet fordi rotsystemet kom under vann og star i
dag som en utdgdd skog av 3 - 4 m hgye dgde busker. N3 er det igjen vokst opp
smd bjerketrar.

Ved Rud @de, Bjgrkemosan og Lybekkmosan er det et sammenhengende dekke
av hav- eller fjordavsetninger av stor mektighet. Avsetningene bestér av
leire, silt og sand, men det er ikke langt til overgangen mellom fjordavset-
ninger og breelvavsetninger, d.v.s. pad overgangen mellom leire, silt og sand
pd den ene siden og sand og grus pad den andre. Skogen rundt myrene er av hgy
bonitet, som p& grunn av topografi, jorddybde, jordkvalitet og blokkmengde er
godt egnet for oppdyrking. Ved oppdyrking blir det lettdyrket jord av god
kvalitet. Selve myrflatene er mindre godt egnet for oppdyrking.

Det gdr et vannskille gjennom omrddet som skyldes Hauersetermorenen.
Rud gde ligger pd vannskillet. Ved Bjg¢rkemosan drenerer grunnvannet mot vest,
ved Lybekkmosan mot gst.

Ljggottjern og Skanetjern ligger pd breelvavsetninger. De ligger i
d¢disgroper, og lgsmassene rundt tjernene bestdr av sand, men det er liten
avstand til hav- og fjordavsetninger. Det er fulldyrket jord rundt begge
tjernene, og det som er av skog, sarlig ved Skdnetjern, er av hgy bonitet.
Grunnvannet drenerer mot sydvest.

Bonntjern og Svenskestutjern ligger ogsd pa breelvavsetninger, men noe
narmere morenen. Her er det mer grus i jordsmonnet. Rundt vannene er det
skog av hgy bonitet som er godt skikket for oppdyrking og gir dyrkingsjord av
hgy kvalitet. Grunnvannet drenerer mot syd.

Danielsetermyr ligger i en de¢disgrop pad Hauersetermorenen. Det er kort
vei til breelvavsetninger og hav- eller fjordavsetninger. Jordsmonnet er som
et resultat av beliggenheten rikt pa stener og blokker. Skogen er av hgy
bonitet, men mindre godt egnet for oppdyrking. Grunnvannet drenerer mot
nordgst.

Brenni og Pinnebekk ligger pa breelvavsetninger syd for Hauerseter-
morenen. Jordsmonnet bestdr av sand. Skogen er ogsd her av hgy bonitet som

o

er lett & dyrke opp og gir lettbrukt jord. Grunnvannet drenerer mot syd.

3. LOKALITETER

3.1. Danielsetermyr, Ullensaker, PM185756

Feltarbeidet ble utfgrt 7/11-90 (Fig. 2). Myren 13 i en dgdisgrop 175 m o.h.
Det var bratt ned til myren pd alle kanter. Det var vann i myrkanten alle



Fig. 2: Danielsetermyr

Fig. 3: Lybekkmosan



steder unntagen i S@. Det vokste litt Betula pd myren, men det var granskog
rundt. P& myren vokste ellers Sphagnum, Oxycoccus, Carex/Eriophorum, Calluna,
Andromeda. Det ble samlet prgver ned til 5,65 m. Det var ikke mulig & f3&
russerboret dypere ned. Det er ca. 300 m til narmeste oppdyrkede omrader.

3.2. Lybekkmosan, Nannestad, PM153801

Feltarbeidet ble utfert 7/11-90 (Fig. 3). Det var en langstrakt myr, og
proveserien er tatt i den sydlige delen. Det var tatt torv pd store deler av
myren, men tilsynelatende ikke der prgveserien ble tatt. P& myren vokste
Vaccinium myrtillus, Sphagnum og litt Calluna. Skogen bestod vesentlig av
Picea, men i myrkanten var det en del Pinus og kortvokste Picea. Det ble
samlet prever ned til 1,46 m. Det er ca. 400 m til dagens jorder.

3.3. Bjgrkemosan, Nannestad, PM 121788

Feltarbeidet ble utfg¢rt 7/11-90. Det var en stor dpen myr. Det var boligfelt
og veier langt inn i myren. P& myren vokste det Poaceae, Cyperaceae og Rubus
chamaemorus. I skogkanten var det noe Betula, men skogen rundt bestod
vesentlig av Picea. Det ble samlet prever ned til 2,28 m. Det er ca. 400 m
til jorder.

3.4. Ljpgottjern, Ullensaker, PM188701

Feltarbeidet ble utfg¢rt 5/3-91 (Fig. 4). Tjernet 14 i en dg¢disgrop ved foten
av Raknehaugen. Det var noen busker i vannkanten og noen store bjerketrar pa
Raknehaugen og jorder rundt. Fra det dypeste stedet ble det innsamlet en
prgveserie med tgrrisbor fra toppen av sedimentet og ned til 50 cm og russer-
bor fra 14,00 til 14,95 m. Vi gikk s& en del meter narmere Raknehaugen, til
vanndybden ble 9,25 m. Herfra ble det samlet prgver fra 9,25 m til 12,75 m.
Senere er det med grabb samlet en overflateprgve fra sedimentet. Det ble tatt

e

ut 2 vannprgver for &4 mdle pH. De viste pH pd 6,75 og 7,35.

3.5. Rud ¢de, Nannestad, PM146797

Feltarbeidet ble utfgrt 18/9-91. Det var en bitte liten myr i skogkanten ved
en sandterrasse. Skogen bestod av Pinus, Picea og litt Betula. P& borestedet
vokste det Sphagnum, Equisetum silvaticum, Carex, Vaccinium vitis-idaea, Rubus
chamaemorus, Salix, Comarum (Potentilla) palustre og Vaccinium myrtillus. Det
ble samlet prgver ned til 1,80 m. Det er ca. 100 m til jorder.

3.6. Myr ved Pinnebekk, Ullensaker, PM233705

Feltarbeidet ble utfgrt 15/5-92. Det var en liten skogbevokst myr. Skogen
bestod vesentlig av Picea, men det var ogsd noe Betula, Alnus, Prunus padus
og Daphne. Det ble samlet pr¢ver ned til 2,00 m. Det er ca. 100 m til
jorder.

3.7. Myr ved Brenni, Ullensaker, PM238708

Feltarbeidet ble utfert 15/5-92. Myren var gre¢ftet og skogbevokst. Skogen
bestod vesentlig av Picea, men det var ogsd noe Betula, Sorbus aucuparia,
Alnus, Sambucus racemosa, Rubus idaeus, Urtica, Caltha, Filipendula,
Maianthemum bifolium og Dryopteris phegopteris. Det ble samlet prgver ned til
1,82 m. Myren har vaert grgftet i ny tid. Det er ca. 100 m til jorder.

3.8. Skanetjern, Ullensaker, PM189713

Feltarbeidet ble utfgrt 13/4-94 (Fig. 5). Rundt stg¢rstedelen av tjernet var

det jorder. Skogen i den ene enden av tjernet bestod av Betula, Pinus, Picea
og litt Alnus og Sorbus aucuparia. I skogkanten vokste Phragmites, Comarum
alustre, Poaceae, Urtica, Ranunculus og Salix. Det ble samlet prgver med
russerbor fra 5,20 m til 11,23 m under overflaten. Senere ble det samlet inn
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Skéanetjern
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prover med tgrrisbor fra de gverste 59 cm av sedimentet. Det tilsvarer 4,41 -
5,00 m under overflaten. Det er ogsd samlet en overflateprgve med grabb.

3.9. Banntjern, Ullensaker, 195 m o.h., PM207732

Feltarbeidet ble utfgrt varen 1995 og 1996 (Fig. 6). Skogen rundt bestod av
Pinus og Picea. Langs vannkanten, sarlig pa myren i sydenden var det meget
de¢d Betula. Buskene var 2 - 4 m hgye. Det var ogsd noen unge, lave Betula,
noe som tyder pa at det igjen er blitt levelige vilkar pd myren.

Vannet er naringsrikt med en pH pad 6,73 - 6,89. Det ble samlet inn
prover fra de gverste ca. 50 cm av sedimentet med tgorrisbor og fra 9,75 til
14,35 m med russerbor i 1995. Varen 1996 ble det samlet inn en overflateprogve
fra 9,65 m med grabb og prever fra 14,90 m til 15,40 m med hillerbor. Disse
prgvene ble ikke tatt ngyaktig pad samme sted. Vanndybden kan ha vart noe
stgerre eller mindre. Te¢rrispregvene er ikke analysert. Det er 300 m til
jorder.

3.10. Svenskestutjern, Ullensaker, 197 m o.h., PM206727
Feltarbeidet ble utfgrt varen 1995 og 1996 (Fig. 7). Skogen rundt bestod av
Pinus og Picea.

Vannet er naringsfattig med en pH pd 5,07 - 5,22. Det ble samlet inn
prover med tgrrisbor fra toppen av sedimentet og 50 cm ned, tilsvarende 17,26
- 17,74 m. Det er analysert 13 prgver ned til 17,64 m fra denne serien.
Prgver fra 17,75 - 20,08 m ble innsamlet med russerbor i 1995. I 1996 ble det
samlet inn en overflateprgve fra 18,80 m med grabb og pregver fra 20,50 - 21,00
m med hillerbor. Disse prgvene ble tatt pad et sted med noe stgrre vanndyp.
Det er 50 m til jorder.

3.11. Diverse jordprofiler

Omrdde 9, Vei- og jernbanetrasé i Ullensaker
K 48, Kullgrop

K 53, Kullgrop

K 70, Ildsted/grop

K 55, Kullgrop

Omrade 10, @Pstre rullebane i Ullensaker
K 85, Kullgrop
K 90, Kullgrop

Omrdde 11, Riggomraddet i Ullensaker
K 27, Ildsted/grop
K 3, Ildsted/grop

Omrdde 12, nordre flyplassomridde i Nannestad
Grop 168 ’

Grop 187

Grop 144

Omrade 13, Garder i Ullensaker

S 308, Gravhaug 1, Sjakt A, Vestlig profil

S 114, Gravhaug 2, Snitt 1

S 114, Gravhaug 2, Snitt 2

S 270, Gravhaug 9, Snitt 11, ¢st i profilen
S 416, Gravhaug 8, Snitt 11, vest i profilen

Omrade 17, Am&l i Nannestad
Kulturlag D, sjakt II, Profil mot nordegst



Fig. 6: Banntjern

Fig. 7: Svenskestutjern
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Omrade 20, Venjar i Eidsvold
S 1, Fotgreft/gravhaug, Sjakt D, Profil mot vest (fotgrgft)
S 250, Fotgreft/gravhaug, Sjakt D, Profil mot nordvest (fotgreft)

Omrdde 22, Dgnnum i Eidsvold
Sjakt A
Sjakt B
Sjakt C

Omrade Rud ¢de
Gravhaugomradet, Gravhaug 3
Kgnnjordet, Serie 1
Kennjordet, Kokegrop 1

3.12. Lokaliteter for overflateprgver
27/2, 6/3 og /3-96 og 25/2-97: 21 dedisgroper
Skanetjern, Ullensaker, 190,5 m o.h., 4,60 m, PM189713
Ljggottjern, Ullensaker, 184,5 m o.h., 13,50 m, PM188701
Svenskestutjern, Ullensaker, 197,5 m o.h., 18,80 m, PM205726
Bonntjern, Ullensaker, 195,5 m o.h., 9,65 m, PM207731
Transjgen, Ullensaker, 172 m o.h., 15,50 m, PM183775
Hersjgen, Ullensaker, 158 m o.h., 12,50 m, PM195780
Aurtjern, Ullensaker, 193 m o.h., 12,15 m, PM177792
Skratjern, Ullensaker, 175 m o.h., 12,80 m, PM187763
Mjgntjern, Ullensaker, 171 m o.h., 8,50 m, PM186767
Danielsetertjern, Ullensaker, 161 m o.h., 5,20 m, PM184761
Stormdsan I, Ullensaker, 187,5 m o.h., PM193753
Vesletjgnn, Ullensaker, 172 m o.h., 3,60 m, PM183766
Sandtjern, Ullensaker, 193 m o.h., 5,90 m, PM213779
Vollnesputten, Ullensaker, 187,5 m o.h., 3,95 m, PM179788
Dagsjpen, Ullensaker, 163 m o.h., 7,70 m, PM198750
Nordbytjern, Ullensaker, 187,5 m o.h., 19,50 m, PM202710
Svarttjern, Ullensaker, 187,5 m o.h., 10,50 m, PM198711
Bakketjern, Ullensaker, 173 m o.h., 13,60 m, PM187755
Vesle Bakketjern, Ullensaker, 186,5 m o.h., 6,50 m, PM190754
Vilbergtjern, Ullensaker, 184 m o.h., 15,30 m, PM201744
Sgrmotjernet, Nannestad, 199,5 m o.h., 5,60 m, PM165808
Majorstutjern, Ullensaker, PM224782
Kattjern, Ullensaker, 173,5 m o.h., PM191763
Flatnertjernet, Nannestad, 198,5 m o.h., PM170803

Ialt 4 gytjeserier fra tjern, 6 torvserier fra myrer, over 60 jordpro-
filer og 21 overflatepre¢ver fra tjern i dgdisgroper iberegnet de fire som det
ogsa er samlet inn fullstendige serier fra, er analysert.

4. INNSAMLING AV PR@VER

Prgveseriene fra myrer og tjern er stort sett innsamlet med russerbor med 7,5
cm indre diameter og 75 cm lengde, enten fra myroverflaten i sommerhalvaret,
eller fra isen pa vannene vinterstid. De ¢verste blgte sedimentene fra
Liggottjern, Skdnetjern, Bonntjern og Svenskestutjern er innsamlet med tgrris-
bor og den nederste prgven fra Bonntjern og Svenskestutjern er innsamlet med
hillerbor da sedimentene var for harde til & f4 ned russerboret. En over-
flateprgve er ogsd innsamlet med grabb fra Bonntjern, Svenskestutjern, Skane-
tjern og Ljggottjern og 17 andre dgdisgroper p& Gardermoen. Fgr innsamling
av pregveseriene ble det p& alle myrene prgveboret med hillerbor for & finne
det dypeste stedet hvor vi hdpet & finne den lengste og mest fullstendige
prgveserien. P& vannene ble vanndybden m&lt, enten med mdlebdnd, ekkolodd
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eller begge deler. Her ble stedet med stgrst vanndyp valgt for prgvetagning
med unntagelse av i Ljggottjern hvor den nederste delen av serien ble innsam-
let narmere land p.g.a. stort vanndyp og for fd skjotestenger til boret. P&
det dypeste stedet kunne vi ogséd forvente & finne den lengste, mest fullsten-
dige og minst forstyrrede prgveserien.

Prgveseriene fra jordprofilene ble tatt ut ved & stikke pregveglass inn
i de opprensede snittveggene med fra vanligvis 2,5 til 5 cm vertikal avstand.
Disse prg¢vene er stort sett ikke innsamlet av meg selv.

Ved innsamlingen av myrseriene ble det i felt foretatt en grov beskri-
velse av sedimentene. Disse resultatene er senere verifisert pd laboratoriet.
Det ble ogsd botanisert litt p& og rundt myrene. Dette skjedde bare i liten
grad ned Bonntjern og Svenskestutjern da jeg bare har vart ved disse vannene
vinterstid med meget sne.

5. PREPARERING
Det er preparert og analysert prgver med fra 1 til vanligvis 10 cm vertikal
avstand i pregveseriene. I deler av seriene fra Bonntjern og Svenskestutjern
er avstanden mellom pregvene stgrre og mer variabel. Disse seriene er
analysert 1 forbindelse med to hovedoppgaver i diatoméanalyse pa Institutt for
Geologi, Universitetet i Oslo (Bge 1997 og Brenden 199x). Det var ikke penger
til pollenanalyse. Arbeidet er gjort pd min statsstipendiattid.

Prgvene er preparert efter standardmetodene (Fagri & Iversen 1950, 1975,
Hgeg 1979a). Det er tatt ut prgver pd 1 cm® fra den delen av prgveseriene som
er innsamlet med russerbor og noen av tgrrisseriene. Fra de resterende
tgrrisseriene er det tatt ut en tilfeldig mengde, da disse prgvene var tegrket
fgr uttak av prgver til pollenanalyse. Til hver av pregvene er det fgr
preparering tilsatt 2 Lycopodium-tabletter (Stockmarr 1972). Dette er
tabletter som hver inneholder 12077+374 eller 12542+3,3% sporer av Lycopodium
clavatum (myk krdkefot). Prgvene fra jordprofilene er ikke volumbestemte, og
det er heller ikke brukt Lycopodium-tabletter under prepareringen av disse.

6. ANALYSE 0G DIAGRAMTEGNING

De fleste myr- og gytjeprgvene var pollenrike. Det er opptalt minst 600
pollenkorn, vanligvis 700 - 1000 pollenkorn og opp til 1800 pluss sporer,
andre mikroorganismer (en soppspore og noen Rhizopodae), tilsatte Lycopodium-
sporer og trekullpartikler. Under analysearbeidet er det notert om det er
spor av, noe eller meget av mikroskopiske siltkorn i prgvene. Disse angivel-
sene er hgyst subjektive, men gir likevel en antydning om mengden.

Prgvene fra jordprofilene var ofte pollenfattige. Dette var vanligvis
fordrsaket av korrosjon. Da korrosjonen er selektiv, er usikkerheten ved
analysene stor. Pollenfattige préver og stor usikkerhet er drsaken til at det
vanligvis er tellet farre pollenkorn i disse prgvene.

Resultatene av analysene er oppstilt i et prosentpollendiagram for hver
prgveserie. Summen av pollenkorn, ZP, fra terrestriske planter utgjer 100%
ved prosentberegningen. Pollen fra vannplanter, sporer, andre mikroorganismer
og kullstgvpartikler er ogsa regnet i prosent av IP. Dette fgrer til at disse
artene i diagrammene kan forekomme i mengder pa mer enn 100%. 100% kull betyr
at det er like mange kullpartikler som pollenkorn, 1000% at det er 10 ganger
sd mange.

Til hjelp ved tolkningen av resultatene er det noen ganger tegnet
diagram hvor summen av treslagspollen, AP, utgje¢r 100%. Disse diagramtypene
viser hvordan skogssammensetningen har variert, uavhengig av om det har vart
meget eller lite skog i omrddet. Disse diagrammene er ikke gjengitt her.

Det er ogsd laget absoluttpollendiagram. Disse viser polleninnhold/cm’®
preve. De enkelte tallene som danner grunnlaget for denne typen diagram, er
regnet ut fra opptalte pollen og tilsatte og opptalte Lycopodium-sporer.
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Variasjoner i polleninnhold/cm® prgve er vesentlig forarsaket av 2 forhold.
Hvis det virkelig har skjedd en gkning eller en nedgang i pollennedfallet pd
myren, vil dette vise seg som en gkning henholdsvis nedgang i polleninnhold/-
cm® preve.

Torven eller sedimentene i pr¢veserien har vokst med varierende hastig-
het. En gkning eller en nedgang i veksthastigheten for torv eller sediment
viser seg som en nedgang henholdsvis en oppgang for polleninnhold/cm® prgve.
Man kan ikke uten videre avgjgre om f.eks. en gkning i polleninnhold/cm® fra
en prgve til den neste skyldes gket pollennedfall eller minsket tilvekst av
sedimentene. Fgrst ndr man har et tilstrekkelig stort antall daterte nivier
i myren, kan man se hvordan tilveksten har variert. Man kan lage et influx-
diagram som angir gjennomsnittlig &rlig pollennedfall/cm? for de viktigste
pollentypene ved 4 ta hensyn til tilveksthastigheten. Slike diagram er laget
for alle seriene hvor det er brukt Lycopodium-tabletter. Prg¢vene fra tgrris-
seriene fra noen av seriene var ikke pd 1 cm®, da prgvene var tgrket fo¢r
preparering. Disse nivdene er derfor utelatt i influxdiagrammene.

7. DATERINGER

Det har vart ¢nskelig med et stort antall dateringer, bade for & datere
enkelte hendelser som f.eks. innvandringen av Picea, fe@rste spor efter
husdyrhold eller andre forandringer i pollendiagrammene som forteller om den
menneskelige aktiviteten i omrddet, men ogséd for & kunne lage tilvekstdiagram
for prgveseriene og influxdiagram.

I alt 44 prgver er innsendt til datering, 20 til Laboratoriet for
Radiologisk Datering, Trondheim, og 24 til Beta analytic inc, FLA, USA. Det
ble sendt 5 cm av pregveserien til hver datering. I tabellen (se senere) er
det oppgitt ett nivad for hver datering. Den innsendte prgven strekker seg
vanligvis 2,5 cm over og under dette nivdet. De er ogsd kalibrert efter
Stuiver & Reimer (1993). I teksten er det brukt ukalibrerte dateringer i &r
BP. I en tabell over dateringsresultatene er de ogsd kalibrerte.

8. METODER

Den pollenanalytiske metoden er bl.a. brukt for & studere tidligere tiders
vegetasjon, klima, husdyrhold, korndyrking og jernvinne. Metoden er basert
pad at pollenkornene produseres i store mengder, de spres lett, og de faller
ned mer eller mindre jevnt. De oppbevares og kan kjennes igjen (f.eks. Fagri
& Iversen 1975, Beug 1961, Erdtman & al. 1961, Reille 1992, 1995). Metoden
har en begrensning ved at pollen fra narstdende arter ikke, eller vanskelig,
kan skilles fra hverandre.

Det er i de analyserte prgvene identifisert og talt alle typer pollen,
noen typer sporer fra karsporeplanter og enkelte andre mikroorganismer (noen
Rhizopodae, noen alger og en soppspore). Mengden av trekullpartikler i
prgvene er ogsa talt.

9. POLLENPRODUKSJON OG SPREDNING

Det er stor forskjell i pollenproduksjon og pollenspredning fra de forskjel-
lige planteartene. Pinus har en enorm pollenproduksjon (f.eks. Koski 1970),
og pollenkornene kan sveve over store avstander. Undersgkelser viser likevel
at 81% av pollen fra Pinus faller ned narmere enn 700 m fra pollenkilden
(Persson 1955) og 50% narmere enn 50 m (Pulkkinen 1994). Betula har ogsd en
stor pollenproduksjon, pollenkornene svever ikke si lett, men likevel er det
eksempler pd langdistansespredning av pollen i stor stil, som fra Syd-Finland
til Tromsg (Hgeg 1985). Urter som f.eks. Plantago (Bassett & Crompton 1967)
og Chenopodiaceae produserer ogsd meget pollen, men da det er lave planter,
kommer ikke pollenkornene i sarlig grad opp i luftstrgmmene. De faller ned
i narheten av plantene hvor de er produsert. Mindre enn 1% pollen fra Poaceae
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sedimenteres mer enn 1 km fra pollenkilden (Raynor & al. 1972), og 55% av
Cerealia-pollen ble sedimentert rett under plantene (Hall 1988). Undersgkel-
ser over hvor langt pollen og sporer spres fra produksjonsplantene er utfgrt
av bl. a. Gregory (1962), Prgsch-Danielsen (1984) og Salmi (1962). Noen
planter produserer lite pollen i tillegg til at det spres darlig. Pollen fra
slike planter finner vi sjelden.

Slike forhold gj¢r at det kan vare vanskelig & avgjgre om en plante har
vokst i et omrdde selv om kanskje 20 % av pollenkornene kommer fra denne
planten. Dette gjelder sarlig Pinus. P& den annen side kan vi ikke alltid
utelukke at en plante har vokst der, selvom vi ikke finner pollen fra den.
Dette gjelder mange av de insektbestgvede urtene, men ogsd Hordeum, Avena og
Triticum som er selvbestgvere. Man kan heller ikke si at en bestemt art har
vart tilstede hvis det f.eks. er 5% pollen av vedkommende type i en preve.
Dette tallet er ogsd et resultat av den andre vegetasjonen i omradet og av
hvor dpent omrddet har ligget til for fjerntransport. Det kan av drsaker som
dette ofte vare vanskelig & si nar en plante er innvandret eller om den i det
hele tatt er innvandret. Influx-diagrammene gir imidlertid sikrere holde-
punkter nar vi vet nok om plantenes pollenproduksjon.

Man kan merke seg at dagens tilsynelatende rene granskog rundt en myr
ved Kittilbu i Nordre Land, Oppland, har fordrsaket 43 % pollen fra Betula,
38 % fra Pinus, 5 % Alnus og bare 12 % Picea basert pd nedfalt trepollen (AP)
(Hpeg 1990a), eller det tilnazrmet skoglgse omrddet rundt Ljggottjern som har
foradrsaket 16% Betula, 17% Pinus, 5% Alnus, 8% Picea og 48% trepollen basert
pa totalpollen.

10. KLIMAINDIKATORER

De mest kjente og omtalte klimaindikatorene er Ilex, Viscum og Hedera. Dette
er meget smd pollenprodusenter, men til gjengjeld er plantenes krav til
sommer- og vintertemperatur godt kjent (Iversen 1944, Hafsten 1957, 1972,
Josephsen 1993, Gauslaa 1994). Finner man pollen fra en eller flere av disse
artene, vet man at temperaturen md ha vart hgy nok til at de har kunnet vokse
der. Viscum krever varme somre, minst 16° i gjennomsnitt for &rets varmeste
maned. Hedera og Ilex krever milde vintre, Et gjennomsnitt for &rets kaldeste
maned p& 1,5 kuldegrader for Hedera og 0,5 kuldegrader for Ilex.

Vi kan ogsd f& holdepunkter om fuktighetsforholdene. Hvis man far gket
mengde pollen fra Alnus eller Cyperaceae, overgang fra torv til gytje (begyn-
nende forekomst av algene Pediastrum og/eller Botryococcus) eller en del andre
forandringer (se senere), er det blitt fuktigere forhold. Hvis disse plantene
forsvinner, og vi far inn mer Ericales eller fir tegn pd at myren har vokst
til med skog, er det blitt t¢rrere. At myren er blitt skogbevokst, kan sees
ved at forholdet mellom trepollen (AP) og urtepollen (NAP) gker eller at vi
finner trerester i torven. Forandringer i fuktighetsforholdene kan vare
regionale eller lokale. I det siste tilfellet kan de vare fordrsaket av
menneskelig virksomhet i omegnen.

11. MENNESKELIG AKTIVITET, JORDBRUK (HER BRUKT SOM FELLESBETEGNELSE PA
HUSDYRHOLD OG DYRKING AV NYTTEVEKSTER).

11.1. Bosetning

Trekullpartikler i prgvene tyder pd brann, ofte fordrsaket av mennesker. Hvis
trekullet forekommer som et enkelt lag, skyldes det gjerne en brann. Denne
kan vare fordrsaket av et lynnedslag, og behgver ikke ha med menneskelig
aktivitet 8 gjgre, men kan ogsd skyldes mennesker. Forekommer trekullet som
mikroskopisk stgv gjennom flere cm av sedimentet eller torven, er sannsynlig-
heten stgrst for at det har vart mange branner eller b3l i omrddet, og over
et lengre tidsrom. Mest sannsynlig er dette menneskeverk. Det kan vare
vanskelig & avgje¢re om trekull kommer fra en brann eller fra menneskelig
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aktivitet i omradet. Naturlig skogbrann forekommer imidlertid sjelden i
lgvskog mens det er mer vanlig i barskog. Trekullpartikler i pregver fra
tidsrom hvor omrddet har vart skoglgst eller dekket med busker eller
lgvtreskog, kommer derfor efter all sannsynlighet fra menneskelig aktivitet.
Sand og silt i pre¢vene er ofte et resultat av erosjon pad land rundt myren
eller tjernet. Erosjon er ofte fordrsaket av menneskelig aktivitet i omréadet.

11.2. Jordbruk

Menneskelig aktivitet sees primart ved at vi finner pollen fra Cerealia
(Hordeum, Avena, Triticum og Secale), andre dyrkede planter som Linum,
Cannabis og Fagopyrum og beiteindikatorene Plantago lanceolata, P. media og
P. major (Iversen 1941). Pollen av Plantago lanceolata pleier & vare en
sikker indikator p& husdyrhold (Hg¢eg 1987a, 1987b, 1989, 1990a, Mikkelsen &
Hpeg 1979, Hpgeg & Mikkelsen 1979). P& @Pstlandet er det f& spor efter jordbruk
som er eldre enn 4800 BP, og ingen som er eldre enn 5000 BP (Hgeg 1982b,
1988). Dette gjelder bade husdyrhold og korndyrking. Vanligvis ser vi spor
efter husdyrhold tidligere enn korndyrking. P& Lista derimot er det spor
efter beite tilbake til 5310+125 BP (T-10498A, Hgeg 1995). Korndyrkingen kan
vare like gammel (Prgsch-Danielsen 199%)

Pollen fra Chenopodiaceae, Artemisia, Urtica, Rumex og Ranunculus kan
indikere jordbruk (bl.a. Moe 1973 og Vorren 1979). Disse plantene har vokst
naturlig i omrddet f¢r jordbruket begynte, og det er fgrst ndr det blir en
markert gkning i mengden at det kan indikere jordbruk. En gkning for Poaceae
kan ogséd indikere jordbruk. En gkning for Juniperus, Epilobium (Chamaenerion)
og Pteridium tyder pd at det er blitt mer lysdpent (Florin 1957), ofte fordr-
saket av jordbruk. En gkning for urter generelt, sarlig de insektbestgvede,
tyder p4 det samme, mens en gkning for Melampyrum tyder pd at omrddet kan ha
vert brent, ofte p.g.a. menneskelig aktivitet (Iversen 1949, Berglund 1966).
Ogsd andre planter indikerer jordbruk. Centaurea cyanus og Spergularia
indikerer dyrking, mens Centaurea jacea, Liguliflorae (bl.a. lgvetann),
Knautia og Succisa indikerer beite.

Det er flere grunner til at disse plantene kan indikere jordbruk.
Pteridium, Ranunculus og tildels Urtica er giftige. Dyrene beiter dem ikke,
og de far bedre forhold i konkurransen. Juniperus har stikkende nidler og blir
ogsd stdende igjen i beitemark. Urtica og Chenopodiaceae er naringskrevende
og trives best p& gjedslede omrader. Dette kan vare gjgdslede &kre,
dyreinnhegninger eller steder med neringssig fra steder med meget gjgdsel, men
da artene i Chenopodiaceae er ettarige, md frgene fa anledning til & spire og
plantene 1lys nok til & vokse opp. Dette er vanskelig i gammel eng og
beitemark. I fglge 0. A. Hgeg (1974) er artene i denne familien vanlige pé
strender, 3pen 3ker og ved gjpdselkjellere. PAa strendene er det lysapent og
naringsrik ded tang. I kanten av gjgdselhauger er det ogsd naringsrikt og
lysdpent da det ikke vokser noe pd selve haugen. 0gsad i akre er det lysapent
og hgyt nok naringsinnhold. Ellers vil heller ikke kornet eller andre dyrkede
vekster gi brukbar avkastning. Ettdrige planter er avhengig av apen jord for
4 kunne vokse opp. Det er en viktig grunn til at Centaurea cyanus og
Spergularia i likhet med Chenopodiaceae kan regnes som indikator pd dyrking.

12. DATERINGSRESULTATER

I tabellen nedenfor er T-nummer (Trondheim), B-nummer (Beta analytic Inc.),
nivd og dateringsresultat oppgitt, samt de kalibrerte aldrene oppgitt med 1
standardavvik, avrundet til narmeste 5-ar BC/AD og BP. Dateringsresultater
i tabellen merket med *, er resultater som jeg antar er gale. Arstall i
teksten utenom de aksepterte dateringene er overfgrte fra andre serier eller
interpolerte.
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Nr. Dybde i m Alder BP Alder kalibrert BC/AD Alder kalibrert BP

Danielsetermyr

T-9668 0,45 565t75 AD 1305 - 1435 645 - 515
T-9669 1,30 1680t80  AD 255 - 440 1695 - 1510
T-9670 2,55 2465185 780 - 405 BC 2730 - 2355
T-9671 4,10 348045 1875 - 1705 BC 3825 - 3655
T-9672 4,60 483580 3695 - 3530 BC 5645 - 5480
T-9673 5,20 5400+100 4345 - 4085 BC 6295 - 6035
Lijggottjern

B-46350 14,295 840£70 AD 1160 - 1280 790 - 670
B-46351 15,57 1820+70*  AD 125 - 325 1825 - 1625
B-46352 15,72 2220x80% 385 - 175 BC 2335 - 2125
B-46353 16,47 2470x60% 770 - 410 BC 2720 - 2360
T-9667A 16,87 2635165 925 - 790 BC 2875 - 2740
B-46354 17,17 383080 2455 - 2140 BC 4405 - 4090
B-46355 17,545 6000x80 4950 - 4790 BC 6900 - 6740
Lybekkmosan

B-47707 0,40 380160 AD 1445 - 1635 505 - 315
B-47708 1,275 1350160 AD 650 - 755 1300 - 1195
Bjg¢rkemosan

B-47709 0,95 200+70 AD 1650 - 1955 300 - 0
B-47710 1,80 1180160 AD 780 - 960 1170 - 990
Rud ¢de

B-49998 0,24 790£80 AD 1190 - 1290 760 - 660
B-48515 0,40 1770160 AD 220 - 375 1730 - 1575
B-49999 0,625 2120£90 350 - 10 BC 2300 - 1960
B-50000 0,99 5140180 4030 - 3810 BC 5980 - 5760
B-48516 1,45 7930130 7035 - 6565 BC 8985 - 8515
B-48517 1,70 9240190 8390 - 8090 BC 10340 - 10040
Brenni

T-11138 0,675 1190£80 AD 760 - 960 1190 - 990
T-11137 1,20 2710+70 915 - 815 BC 2865 - 2765
Pinnebekk

T-11140 1,10 1480165 AD 540 - 640 1410 - 1510
T-11139 1,55 1710£100 AD 220 - 440 1730 - 1510
Svenskestutjern

T-12279A+B 18,37 2475%110 790 - 410 BC 2740 - 2360
T-12282A+B 19,20 4415+105 3300 - 2910 BC 5250 - 4860
T-12280A+B 20,08 8955+120% 8070 - 7920 BC 10020 - 9870
Banntjern

T-12285A+B 10,70 1295190 AD 655 - 850 1295 - 1100
T-12286A 11,40 2405%85%* 730 - 395 BC 2680 - 2345
T-12283A+B 12,55 3650+£125* 2180 - 1860 BC 4130 - 3810
T-12287A 12,80 3620+125* 2150 - 1780 BC 4100 - 3730
T-12284A+B 13,20 3975+100 2590 - 2330 BC 4540 - 4280
T-12281A+B 14,35 7155%95* 6045 - 5895 BC 7995 - 7845
Skdnetjern

T-80578 5,85 1650£60*  AD 345 - 445 1605 - 1505
T-80579 6,70 2420160% 755 - 400 BC 2705 - 2350
T-80580 7,20 2810160%* 1010 - 865 BC 2960 - 2815
T-80581 8,10 4010£70% 2585 - 2460 BC 4535 - 4410
T-80582 8,35 4250£70 2915 - 2705 BC 4865 - 4655
T-80583 8,70 507070% 3960 - 3780 BC 5910 - 5730
T-80584 10,50 8050x60* 7040 - 6785 BC 8990 - 8735

T-80585 11,10 10820+70* 10880 - 10710 BC 12830 - 12660
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c-metoden kan ikke brukes ukritisk. Metoden er riktig nok, men prgvene
som dateres kan inneholde feilkilder. De fire vanligste feilkildene er
innhold av yngre re¢tter, resedimentasjon, omroting og opplgst kalk i vannet.
Rgtter gir for unge dateringer, de andre for gamle.

P4 @vre Romerike er det meget kalk. Det er stor fare for at grunn-
vannet inneholder kalk og at basseng som stdr i forbindelse med grunnvannet
har vann som inneholder opplgst kalk. N&ar kalken (CaC0O;) lgses dannes det Ca0
og karbondioksid (CO,). Denne karbondioksiden inneholder ikke eller nesten
ikke '*C-isotopen. Planter som lever i vannet assimilerer CO, fra vannet. De
fir pd grunn av den opplgste kalken et lavere innhold av *C enn om planten
hadde levd p3 land. Bunnsedimentet bestdr av d¢de planter og de¢de dyr som har
spist planter. Har plantene for lavt innhold av *C, far ogsd sedimentet det.
Datering av en slik prgve vil alltid gi for hgy alder. Dette kalles hard-
vannseffekten (Donner & al. 1971). I en myr er det stgrst fare for at en
datering skal bli for ung pd grunn av nedvoksende rgtter. I et vann er det
stgrst fare for at sedimentet inneholder resedimentert materiale eller opplgst
kalk, og sarlig i et omrdde som Gardermoen hvor det er kalk i lgsmassene som
tildels er kommet fra omrdder med kambro-siluriske bergarter.

Hvis man fir en gammel datering over en yngre, md en av dem vare gal.
Det er ofte vanskelig eller umulig & si hvilken av dem som er gal, eller om
begge er gale. Selvom man konkluderer med at en datering er gal, kan senere
undersgkelser vise at den likevel er riktig og at andre er gale. Mange av
dateringene i denne undersgkelsen er antatt & vare gale. Denne avgjgrelsen
er tatt ved & sammenligne diagrammene med hverandre, ved & sammenligne med
andre diagram innenfor et noe stgrre omradde og ved & sammenligne med hva man
sd langt vet om isavsmeltingen efter siste istid. Nar det er sagt at
dateringer er gale, er det fordi det er sannsynlig at de er gale ut fra den
kunskapen man fra f¢r av har om omrddet. Iallfall noen av dem kan likevel
vare riktige.

Det eksisterer mange daterte pollendiagram fra S¢r- og @st-Norge. I
disse er innvandringen av Corylus, Alnus, Tilia og Picea datert (f.eks. Wenner
1969, Hgeg 1978, 1979b, 1982a, Hafsten 1985, 1991, 1992).
Innvandringshistorien for disse treslagene md sies & vare ganske godt kjent.
Vi kan ikke utelukke at vi lokalt har hatt en tidligere eller senere inn-
vandring enn det tidligere undersgkelser i narliggende omrdder viser, men med
stgrre eller mindre grad av sannsynlighet kan vi forutsi ndr disse treslagene
innvandret til @vre Romerike. Corylus bgr ha innvandret ca. 9100 BP, Alnus-
bgr ha innvandret ca. 8200, Tilia ca. 6300 BP og Picea 1700 BP. Searlig for
Picea er det ofte en "hale" pid pollenkurven f¢r man far den oppgangen som
regnes & representere innvandringen. Denne halen er pd fra 0,1% til vanligvis
1%. Man antar vanligvis at dette skyldes fjerntransporterte pollenkorn fra
trar utenfor undersgkelsesomrddet. Som man vil se nedenfor, kan "halen" ogsi
skyldes pollen fra enkeltstdende trar, forposter, innenfor
undersgkelsesomradet. Disse enkeltstdende trazrne kan ha kommet til
forskjellig tid til de forskjellige lokalitetene, og ofte betydelig tidligere
enn den generelle innvandringen (Hgeg 1990a). Det virker likevel som om man
har hatt en generell innvandring fra ¢st som man kan fglge fra Russland, til
Finnland, til Sverige og videre til Norge. Den generelle innvandringen fikk
vi ca. 1900 BP til Amot (Hgeg 1996), 1700 BP til @vre Romerike, 1400 BP til
Vestfold og deler av @stfold (@stmo 1988) og til Telemark 1100 - 600 BP (Hgeg
1978, 1979b). Man md kunne regne med synkronitet ‘innenfor et sd lite omrade
som det er snakk om her, ca. 14 km mellom ytterpunktene Bjgrkemosan og Brenni.
Nar sonegrensen i pollendiagrammene er satt ved Picea-innvandringen, menes det
den generelle innvandringen ca. 1700 BP. Det har likevel vart smd lokale
bestander tidligere.

Vi vet ogsd ganske meget om isavsmeltingen i omrddet. Akermorenen som
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ligger syd for Rud @de, er datert til 9620+80 BP (T-2564, Gjessing & Spjeldnes
1979). Hauersetermorenen er antatt & ha en alder p& 9500 BP (Sg¢rensen 1979).
Da alle lokalitetene unntagen Danielsetermyr ligger innenfor Akermorenen, men
utenfor Haugersetermorenen, ble omrddet stort sett isfritt mellom 9600 og 9500
BP. 1Ingen datering kan derfor vare eldre enn 9600 BP og likevel vare riktig.

Dateringen fra 5 cm over bunnen av myren ved Rud ¢de pd 9240190 BP er
sannsynlig. Den er yngre enn isavsmeltingen, men det tar noe tid fg¢r det
dannes organiske avsetninger. Det er pollen av Corylus helt til bunns i denne
prgveserien, om enn i smd mengder. Vi er i narheten av Corylus-innvandringen,
men i fglge dateringen innvandret ikke denne busken til Rud @de fgr ca. 9000
BP. Dette er sannsynlig. Alnus-innvandringen til Rud ¢de er datert til
7930+130 (B-48516). En innvandring ca. 8000 BP eller noe f¢r er ogsé
sannsynlig.

Den nederste dateringen i Svenskestutjern, ved 20,08 m, som daterer et
niva yngre enn Alnus-innvandringen til 8955+120 BP, m& vare minst 1000 &r for
gammel ut fra dateringen ved Rud ¢de og hva vi ellers vet om omradet.

Tilia er innvandret ved 20,00 m i Svenskestutjern. I denne
undersgkelsen er innvandringen forsgkt datert enten direkte eller ved
interpolasjon, men dateringene spriker meget. Serien fra Danielsetermyr er
antatt & begynne ved Tilia-innvandringen. Ved Ljggottjern var Tilia
innvandret f¢r 6200 BP mens det ved Rud @¢de ikke er Tilia fer 5200 BP og i
Bonntjern er Tilia innvandret fgr 71552120 BP i fglge dateringene.

* Dateringene fra Rud ¢de virker riktig, si der md det vare snakk om en
lokal og spesielt sen innvandring. 71553120 BP kan antagelig sees pa som en
maksimumsalder hvis ikke Tilia har innvandret tidligere p& @vre Romerike enn
andre steder pa @stlandet.

I diagrammet fra Svenskestutjern fdr Tilia-innvandringen en alder pa
7700 BP ved interpolasjon hvis vi sier at 20,08 m har en alder pd 8000 BP, en
nesten usannsynlig alder ut fra beliggenheten. Dette er 1000 &r om ikke 1500

ar for gammelt. Fra pollen-innholdet/cm® prgve ser det ut som om
sedimentasjonshastigheten har vart ganske konstant i Svenskestutjern (se under
Svenske-stutjern). Hvis vi velger 8 se bort fra bunndateringen, sier at

tilveksten har vart konstant og ekstrapolerer fra dateringene ved 18,37 m og
19,20 m, far vi en alder pd nivad 20,08 m pd 6470 BP og en Tilia-innvandring
pa ca. 6300 BP. Dette virker sannsynlig, og jeg velger & bruke denne alderen.
Nivd 20,50 m, derimot, har fortsatt en alder pd mer enn 8200 BP. Bunnen av
Danielsetermyr far da ogsd alderen 6300 BP.

I diagrammet fra Bonntjern skjer Tilia-innvandringen under niva 14,37
m. Siden avstanden mellom de to tjernene bare er ca. 300 m, md man anta at
det er samtidighet. 14,37 m md da vare yngre enn 6300 BP, f.eks 6200 BP.
Denne alderen vil bli brukt i det videre arbeidet. 0gsd her har bunniviet,
14,50 m, en alder pad ca. 8200 BP.

Dateringene i Bonntjern fra 12,55 m, 12,80 m og 13,20 m er nesten
sammenfallende. Det er ikke sannsynlig at det pd naturlig mite er sedimentert
65 cm pd 325 &r, heller ikke pd 550 &r om vi bruker ytterkantene pd ett
standardavvik. Det er ikke sannsynlig at prgvene er blitt forurenset av ungt
materiale, men det er ikke usannsynlig at prgvene er forurenset av for gammelt
materiale. Det dreier seg ikke om forurensning under prgvetagning og videre
laboratoriearbeid, men om resedimentasjon eller inaktivt karbon. Det er svart
meget kullstgv i disse prgvene. Det kan komme fra branner og rydding av skog.
S& kan vi ha fatt jorderosjon og gammelt organisk materiale ut i tjernet. Jeg
velger derfor i fgrste omgang & se bort fra prgven ved 12,55 m.

Det kan ogséd vare andre Aarsaker til for gamle dateringer i Bonntjern.
Dette tjernet, i 1likhet med Ljggottjern, Skdnetjern og i motsetning til
Svenskestutjern, stdr i kontakt med grunnvannet som md antaes & kunne vare
kalkrikt. Det ser ogsd ut til & ha vart store svingninger i vannstanden i
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dette tjernet (se under Bonntjern). Dette kan kanskje ha hatt innflytelse pa
mengden opplest kalk i vannet slik at ogsd prgver hgyere opp i pregveserien
blir for gamle.

Picea-innvandringen er tidligere datert ved Rud ¢de og Danielsetermyr
til henholdsvis 177060 og 1680+80 BP. En Picea-innvandring til @vre Romerike
ca. 1700 BP er sannsynlig, ogsda ved Svenskestutjern og Bonntjern. Ved
interpolasjon far man 1900 ved Svenskestutjern og 2250 BP ved Bonntjern.
Svenskestutjern virker pad alle miter som det mest pdlitelige, og da den
dateringen er mest sammenfallende med de tidligere undersgkelsene hvor
innvandringen i tillegg er datert, velger jeg & sette innvandringen til 1700
BP i begge diagram.

I Svenskestutjern er det en gkningen for Pinus fra 18,85 m til 18,60 m.
I diagrammet fra Bonntjern er det en tilsvarende oppgang fra 12,95 m til 12,70
m. I Svenskestutjern skjer det fra 3650 til 3000 BP. Det er sannsynlig at
det er snakk om samme oppgangen og at det skjer samtidig i begge diagrammene.
12,95 m i Bonntjern bgr ha en alder pd 3650 BP og 12,70 m en alder pa 3000 BP.
I Danielsetermyr er begynnelsen pd en tilsvarende gkning for Pinus datert til
3480+45 BP. Dette er knappe 200 ar yngre enn ved Svenskestutjern, og siden
den er belagt med en '*C-datering er denne alderen kanskje riktigere.
Tidspunktet 3650 BP er likevel beholdt bade i Svenskestutjern og Bonntjern.

Dette betyr at jeg bare beholder en av '*C-dateringene fra Bonntjern, den
fra 13,20 m pd 3975100 BP. 10,70 m blir imidler-tid bare 150 8r yngre enn
dateringen skulle tilsi, det vil si at denne dateringen sannsynligvis ogsd er
riktig. Dateringen fra 12,80 m blir 350 4r for gammel, i meste laget til &
kunne brukes.

Skanetjern stdr ogsd i forbindelse med grunnvannet. 0gsd her er det
dateringer som er opplagt gale. Da avstanden ikke er stor, kan vi bruke samme
argumentasjon som for Bonntjern og Svenskestutjern.

Diagrammet fra Skdnetjern begynner efter Corylus-innvandringen, ved
Alnus-innvandringen. Bunnen bg¢r ha en alder i narheten av 8200 BP. Na&r
dateringen lyder p& 10820+70 BP, er det for gammelt bdde ut fra isavsmelting
og generell innvandringshistorie. Nivd 11,10 m bgr ha en alder pd 8200 BP.
Tilia-innvandringen er datert til 8050260 BP. Denne er ogsd for gammel, minst
1000 &r. Sannsynlig alder p4d nivd 10,50 m er 6300 BP. Picea-kurven passerer
1% ved 6,70 m. Her bg¢r vi vel ogsd holde fast pd en innvandring 1700 BP.
Ogsd i dette diagrammet er det en oppgang for Pinus, her fra 8,10 m til 7,80
m. Disse nivdene bgr ha aldre p& henholdsvis 3650 og 3000 BP. Den eneste-
dateringen som synes holdbar fra denne serien er den fra 8,35 m pd 4250+£70 BP.

Diagrammet fra Ljggottjern begynner efter Tilia-innvandringen. En
datering pa 6000+80 BP pa bunnlaget synes rimelig, likesi oppgangen for Pinus
som er datert til 3830+80 BP. Picea-kurven passerer 1% fgrste gang ved 16,22
m, men for godt ved 15,77 m. 15,72 m er datert til 2220180 BP. I iallfall
denne prgven og pregven fra 15,57 m pd 1820470 BP md vare gale. Prgven fra
16,47 m, 247060 BP kan vare riktig, kanskje ogsd dateringen fra 14,295 m pd
8401270 BP. N&r de nederste dateringene virker riktige, er det ikke sannsynlig
at det er hardvannseffekten som er arsak til gale dateringer. Her er det mest
sannsynlig resedimentasjon. Det er ikke wusannsynlig at byggingen av
Raknehaugen kan ha en stor del av skylden. Under dette arbeidet har det vart
stor virksomhet i strandkanten, og man md regne med at det under regnvar er
blitt vasket store mengder organisk og uorganisk materiale ut i tjernet. Det
organiske materialet kan ha pdvirket dateringene.

En '*C-datering har ogsid en usikkerhet. Den er oppgitt med et
standardavvik som er pd fra 45 - 130 ar for den ukalibrerte alderen eller et
intervall pa 100 - 470 ar for den kalibrerte alderen. Hele dette intervallet
er omtrent like sannsynlig som alder pd pr¢ven. Den daterte prgven var 5 cm
hgy. Dateringen er oppfgrt pad midtniviet for prgven, men kan ligge over eller
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under, kanskje 2 cm over eller under hvis karbonholdig materiale ligger ujevnt
fordelt. Noen steder er det forandringer i sedimenttype og pollen/cm® prgve
mellom daterte nivder. Dette tyder pd at en forandring i tilveksthastighet
er skjedd ved dette nivdet og ikke ved dateringene. Nivdene i myrene er gitt
en alder, vanligvis ved interpolasjon mellom daterte nivder. Den er oppgitt
pa narmeste 50 4r og er adskillig mer ngyaktig enn det er belegg for. Enhver
slik oppgitt alder kan p.g.a. de ovenfor nevnte usikkerhetene vare bade 200
og 300 ar gale, og i de verste tilfellene enda mer. Dette md man ha i tankene
ndr man leser pollendiagrammene og de oppgitte aldre.
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13. ANALYSERESULTATER

13.1. Rud ¢de, ca. 200 m o.h. (Fig. 8a, b, 9)

Prgveserien fra Rud @de er p&d mange mdter den mest interessante. Den
analyserte serien er bare pd 1,75 m. Likevel gdr den mer enn 9000 &r tilbake
i tid og er den av seriene som gdr lengst tilbake. I denne serien er det
heller ikke noe som tyder pa at '*C-dateringene er gale. Jeg finner det derfor
naturlig & begynne med denne selvom den er lokalpreget og ikke typisk for
omradet. ,

Prgveserien bestod av torv, i enkelte nivder sd sterkt omdannet at den
i felt s8 ut som gytje. I felt kunne det ogséd registreres flere sandlag eller
sandholdige lag. ‘

Det foreligger 6 '*C-dateringer fra denne prgveserien. I tillegg har man
en del holdepunkter for datering.

Nivd 1,70 m er datert til 9240+90 BP. Isens tilbaketrekning efter
istiden er godt datert. Akermorenen er datert til 9620+80 BP (T-2564,
Gjessing & Spjeldnes 1979). Fra Brenni (UTM 247711), 1like utenfor
Hauersetermorenen, foreligger det en datering av skjell pd 9730+160 BP (Longva
& Thoresen 1989). Bunnlagene i Liamosen, vest for Brenni, er datert til
9460+170 BP (T-1843, Sgrensen 1979) og bunnlagene i Nordbytjern (UTM 203710)
er datert til 9320+240 BP (Sg¢rensen 1982). En bunndatering fra Nes i Hedmark
ga 9260150 BP (Sgrensen pers.komm. i Henningsmoen 1981). Hauersetermorenen
er antatt 4 ha en alder pd 9500 BP (S¢rensen 1979). Da Rud gde ligger like
utenfor Haugersetermorenen er antagelig ikke bunnlagene stort eldre enn 9500
BP. En alder pd bunnen i narheten av 9300 BP er sannsynlig.

Corylus-innvandringen til Osloomrddet er datert til 9090+150 BP (Nydal
1970) mens den pd Hurum antagelig kom si tidlig som 9650 BP (Hgeg 1990b,c).
Det er pollen av Corylus helt til bunns i pregveserien, om enn i sm& mengder.
Vi er i narheten av Corylus-innvandringen.

Alnus-innvandringen sees mellom 1,45 og 1,425 m. 1,45 m er datert til
7930+130 BP. Dette er litt senere enn ventet. P34 Hurum f.eks. innvandret
Alnus 8440+125 BP, i Telemark 8400 - 8200 BP (Hgeg 1982a) og til Le¢ten i
Hedmark 8200 BP (Henningsmoen 1975). Til Dokka innvandret Alnus 8030+110 BP
(Hgeg 1990a).

Fra dateringene er det laget et tilvekstdiagram. Fra dette ser man at
selvom det i f@rste omgang ble analysert pre¢ver for hver 5. cm, var det i
gjennomsnitt ca. 300 &r mellom de analyserte prgvene. Det er derfor efterpd
tellet tettere.

Dette diagrammet kan inndeles i 7 soner.

Ru 1. 1,75 - 1,60 m, 9500 - 8700 BP
Ru 2. 1,60 - 1,435 m, 8700 - 7850 BP
Ru 3. 1,435 - 1,22 m, 7850 - 6550 BP
Ru 4. 1,22 - 0,99 m, 6550 - 5150 BP
Ru 5. 0,99 - 0,81 m, 5150 - 3650 BP
Ru 6. 0,81 - 0,40 m, 3650 - 1750 BP
Ru 7. 0,40 - 0,00 m, 1750 - 0 BP

Rul, 1,75 - 1,60 m, 9500 - 8700 BP, 10478 - 9700 BP (kal)

Sonen bestdr av 3 pregver. Alle inneholdt noe silt. Prgven fra 1,75 m er
merkelig. NA&r det gjelder pollen fra Betula, Pinus, Corylus, busker og de
dominerende urtene ligner den pd de andre prgvene i sonen, men i tillegg er
det pollen av Picea, Alnus, Quercus og Plantago lanceolata. En narliggende
adrsak er at prgven md vare forurenset ovenfra. Ved & sjekke prgveserien kunne
man ikke umiddelbart si at det var sannsynlig. Prgven bestod av nesten ren
silt. Silten kan inneholde resedimentert materiale fra forrige mellomistid.
Analyse av prgveserier fra forrige mellomistid, Eem-interglasial tid, fra
Bergen og Karmgy viser at bade Picea, Alnus, Quercus, Corylus og Plantago
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Fig. 8a: Prosentdiagram fra Rud ¢de i Nannestad. For de mgrke kurvene angir 1 delestrek pd skalaen 10%. For de
lyse kurvene angir 1 delestrek pd skalaen 1%.

Horisontale streker under kurvene viser til analyserte nivéder.




& ® <
by < N N &
& ~é°&b cﬁ\\d\ \a‘;\,\‘é b{\"& &,
¢ @@*@éi; S8 SEE 2395‘;&2' & S
SO ¢ @ &S Sae & e ot > & S
] & o S FETTES o ‘\,@\Qd& fs & Seo P g ¥
& IS i # S S GIH EEEE 3 o B SF S B SFE :
&8 bé‘f &;.Q\\o;@*“ \o“‘;&f‘@‘@o@\;&é‘i\&% S S :’QQ%@Q --‘@\@@@; &f;,%P@ﬁ@;bézﬁ.ﬁ;;\eﬁgﬁ;\a* KR ﬁi@\& Q@“*
oy o > . § o S . A 7 A 5
K& ¥ @“’Qg"?ﬁj oFeg® & E T e S S S P S E ST S I_ef‘\ < Ky \,\“@d@ o s
AR 4 i . L i e T DO P Y e R R N i
x] ; t P é b
maw] Ty P g Ru7
1wl | EEP > i
17102600 4g
1 2000 b =
2zs0] ] i % P f ? &
2500
? b Ru 6
00 ) P g b ?
s 300 N b
- )
- b RuS
suosm] ol X
4 5500
4 > :
] e _< Ru 4
109 gsop —
| o ( ; /
4 Ru 3
S|
w{ ™ ) i %:
7930*11!' ] 8000 ; s
1 8500 N - Ru 2
160
a240:00 ] ™ i & d ﬁ ? é Ru 1
180: m-ﬂ-ﬂ——\w—'h—wi\o aallaal aalaalinsl aallaalzallnalsall el sal aal nsl = aalinal sl aag-¥ nali gy % 20 % Ml %
10000
H. I. H. 1997
Fig. 8b: Prosentpollendiagram fra Rud ¢de i Nannestad (fortsettelsen, se beskrivelsen til fig. 8a).
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Fig. 9: Forenklet influxdiagram (pollennedfall/cmzér) fra Rud ¢de i Nannestad. Skalaen er angitt for de mgrke
kurvene. De lyse kurvene er de samme 10 ganger forstgrret. For disse angir 1 delestrek 10% av det oppgitte tallet.

Streker under kurvene angir analyserte nivder.



lanceolata forekom den gangen (Mangerud & al. 1981, Hgeg upubl.). Det er ikke
usannsynlig at silten i bunnen av pregveserien fra Rud ¢de inneholder
resedimentert pollen fra Eem, og da av ovennevnte sammensetning. Det er
iallfall lite sannsynlig at det har vokst Alnus, Picea og Quercus pd stedet
da prgven ble avsatt. Plantago lanceolata kan imidlertid ikke utelukkes. Den
er lyskrevende og har i s&fall vokst naturlig her og har ingen sammenheng med
jordbruk.

Det har vart meget busker ved Rud ¢de, bade Hippophae, Betula nana,
Salix og Juniperus. Hippophae er en ekstremt lyselskende pionerplante. Det
var ogsid meget urter, sarlig Cyperaceae ‘og Poaceae, men ogsd Ericales og
Rumex. Dette er rester efter pionervegetasjonen fra tiden like efter at isen
smeltet. Skogen m& ha vart A&apen. Rosaceae, Filipendula, Potentilla,
Ranunculus, Apiaceae, Galium, Tubuliflorae, Liguliflorae, Melampyrum,
Epilobium, Saxifraga nivalis, Equisetum, Sphagnum, Lycopodium annotinum, L.
selago, Dryopteris, Gymnocarpium og Pteridium var innvandret.

I Ru 1 var Betula det viktigste treslaget, og antagelig det eneste fra
den pollenalytiske undersgkelsen, men fra 1,80 til 1,75 m, nede i silten, 14
det to vedbiter. Den ene var fra Betula, den andre fra Populus. Dette tyder
pad at ogsd Populus var innvandret, selvom pollen ikke forekom. Det er 1%
pollen av Corylus. Corylus er innvandret til Norge, men ikke til omradet
rundt Rud ¢de. Bunnprgven md vare yngre enn Corylus-innvandringen, ca. 9500
BP. Ved 1,58 m er Pinus og Corylus innvandret, ogsad til den narmeste omegnen.
Corylus kom kanskje alt ved 1,65 m, ca. 9000 BP.

Myren har muligens vart en liten dam. Ved 1,75 m er det meget
Botryococcus. Ved 1,70 og 1,65 m er det en Pediastrum i hver, og ved 1,58 m
er det 2 Botryococcus. Begge deler er alger som lever i ferskvann. Det var
meget sporer av Equisetum som kan ha vokst i vannet, f.eks. Equisetum
fluviatile. Det har vokst bregner i omrddet, bdde av Dryopteris type og
Gymnocarpium-type. .

Ved 1,75 m, 1,65 m og 1,58 m (nederst i neste sone), 9500, 9000 og 8600
BP, var det meget kullstgv. Dette sees ogsd i influxdiagrammet. Da dette var
i en tid uten andre bartrar enn litt Juniperus, vil jeg utelukke naturlig
skogbrann. Det har vart mennesker i omrddet. Antagelig dreier det seg om
reinjegere da det iallfall i den fgrste tiden var kort vei til iskanten og da
det var en meget apen vegetasjon. De store mengdene med Hippophae i denne
tiden kan ha utgjort et tilskudd til kosten da barene er spiselige (og gode).

Ru 2, 1,60 - 1,435 m, 8700 - 7850 BP, 9700 - 8650 BP (kal)
Sonen bestdr av 4 prgver. Den nederst inneholdt meget silt, den neste spor
av silt og den gverste noe. I denne gverste prgven var pollenkornene sterkt
korrodert. I denne sonen har Pinus vart det helt dominerende treslaget. Det
har ogsd vokst litt Betula og Corylus i omrddet. I det nederste nivdet var
det fremdeles noe Hippophae og Salix, men resten av buskene var borte, likesé
mesteparten av urtene. Det var mer bregner. Med untagelse av i det nederste
nivaet har skogen vart tett.

Det var meget kullstgv ved 1,58 og 1,45 m, 8600 og 7950 BP. Dette sees
i begge diagram. Selvom nd barskogen er kommet, antar jeg at kullet i det
fgrste nivdet stammer fra mindre bdl, og at det har vart mennesker i omriddet.
Det kan vare elgjegerne som er kommet.

Ved 1,50 m var det 88% Pinus, ved 1,45 m 85%, ved 1,425 m 52% og ved
1,40 m bare 26%. Samtidig er det et maksimum for Betula og Corylus, og Alnus
far en brd oppgang. Her kan det se ut som om vi har hatt en skogbrann som har
skadet furuskogen og lagt omrddet &pent for en fgrste oppblomstring av de
rasktvoksende Betula og Corylus og en innvandring av Alnus.

Ru 3, 1,435 - 1,22 m, 7850 - 6550 BP, 8650 - 7350 BP (kal)
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Sonen bestdr av 5 prgver. Den nederste inneholdt meget silt, den nest gverste
spor. I de to ¢verste var det meget trefragmenter av Betula eller Alnus,
kanskje helst den siste. Sonen begynner ved innvandringen av Alnus, og det
har tildels vart meget av den, iallfall p& myren. Det har vokst meget Pinus
og Corylus i omrddet, og periodevis meget Betula. Det er store svingninger
i kurvene. Dette er antagelig et resultat av at myren er liten og lokal, og
at trarne tildels har stdtt ute pd myroverflaten. Har det stdtt et bjerketre
der, blir det et maksimum for Betula osv. Skogen har vart tett.

I denne sonen var det lite kullstg¢v, bare ca. 1%. Det virker ikke som
om menneskene i sarlig grad har vert i omrédet.

Ru 4, 1,22 - 0,99 m, 6550 - 5150 BP, 7350 - 5850 BP (kal)
Sonen bestdr av 5 pregver. Det er spor av silt i den nederste, og
pollenkornene var sterkt korroderte i den nederste og i den gverste. Pollen
av Ulmus forekommer helt ned i sone 1, men fgrst ved 1,20 m passerer kurven
1%, og den er innvandret pd Rud g¢de. Det har ogsi vart pollen fra Quercus fra
sone 1, men nd blir det en ¢gkning til ca. 1% i lgpet av sonen. Betula har
vert det viktigste treslaget. Det har vart lite Pinus, men det har vokst
tildels meget Corylus og Alnus i omraddet, Alnus antagelig pd myren. Mengden
av busker, urter og sporeplanter har vart som i sone 2 og 3. Skogen var
fortsatt tett. Tilia og Fraxinus innvandret muligens ved 1,10 m, 5800 BP.
Det er fgrste nivad med smd mengder av slike pollen.

Heller ikke i denne sonen er det kullstgv som tyder pd at det har vart
mennesker i omrddet.

Ru 5, 0,99 - 0,81 m, 5150 - 3650 BP, 5850 - 4050 BP (kal)
Sonen bestdr av 8 preg¢ver. Det er tildels meget silt i alle, og i de to
nederste og prgven ved 0,85 m var det sterk korrosjon.

Sonen begynner med et markert skille. Det er et briatt almefall og en
enda kraftigere Tilia-oppgang til over 10%. Almefallet kommer ca. 5000 BP,
helt efter den gamle oppskriften (Hafsten 1956, Danielsen 1970), noe som er
relativt sjelden efter at man begynte med '‘C-dateringer (bl.a. @stmo 1988).
Det er tre mulige 4rsaker til almefallet, jordbruk, et dirligere klima eller
almepest. Det er ikke noe som tyder pd jordbruk ved dette nivdet. Det kommer
fprst noe senere. Det er riktignok pavist almebarkbiller som overfgrer
almepest, i sedimenter med denne alderen fra London (Girling & Greig 1984),
men det virker ikke sannsynlig at det har vart almepest i Norge for 5000 ar
siden. Det mest sannsynlige er derfor at almefallet skyldes en tilbakegang
i klimaet, ofte sammen med et fgrste jordbruk. Ulmus vokser pd den beste
jorden. Steder hvor Ulmus vokste, ville vare ypperlige til jordbruksformil.
Almekvister er ogsd et anvendbart for, og hvis Ulmus styves, trenger de nye
grenene mange ar fgr de igjen blomstrer. En nedgang i pollen fra Ulmus
behgver derfor ikke bety at Ulmus mer eller mindre er de¢dd ut, bare at den
blir styvet for for.

Ved 0,925 m, 4600 BP, begynner en gradvis ¢kning for Quercus. Betula
var det dominerende treslaget ogsd i denne sonen, men med sterkt varierende
mengder. Noe som sees tydeligst i influxdiagrammet. Det har fortsatt vokst
noe Corylus i omr&det, men den er i jevn tilbakegang gjennom sonen. I lgpet
av sonen blir Ulmus tilnarmet helt borte. P34 myren vokste det fortsatt meget
Alnus.

Det var lite pollen fra busker, i de fleste nivdene ogsd for urter, men
i enkelte nivder er det en del Carex, Poaceae og Filipendula. Det var meget
Dryopteris og Gymnocarpium. I enkelte nivder er det mer enn tre ganger sa
meget sporer av Dryopteris som pollen. Skogen var fortsatt tett.

I denne sonen er det tre nivder som skiller seg ut med mer kullstev, opp
i 20%, ca. 1000 partikler/cm’. Det er ved 0,95 - 0,925 m, ca. 4800 - 4600 BP
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og 0,875 m, 4200 BP. Ved 0,90 m, 4400 BP, er det pollenkorn av Plantago
lanceolata, Chenopodiaceae og Urtica. Det har bodd mennesker i omriddet som
i iallfall i en kort periode har fors¢kt seg pad husdyrhold.

Gjennom hele sonen var det silt i prevene. Ofte kan forekomst av silt
settes i forbindelse med jordbruk eller i iallfall bosetning. Det er
riktignok bé&de kullstgv og beiteindikerende pollentyper i enkelte nivder, men
ikke gjennom hele sonen. Silt i en myr tyder p& erosjon, og hvis det ikke er
mennesker som har fordrsaket erosjonen, md den ha andre &rsaker. Tidsrommet
er 5150 - 3650 BP eller fgrste del av subboreal tid (5000 - 2500 BP) som var
en relativt t¢rr fase sammenlignet med atlantisk tid (8000 - 5000 BP). P&
sandmoene i dette omrddet kan det periodevis ha vart si tgrt at
vegetasjonsdekket enkelte steder er blitt gdelagt og vi har fatt sandflukt.

Ru 6, 0,81 - 0,40 m, 3650 - 1750 BP, 4050 - 1650 BP (kal)
Sonen bestdr av 17 prgver. Bare prgvene ved 0,575 m, 0,55 m og 0,415 m
inneholdt silt, og ved 0,70 m var det noe korrosjon.

Sonegrensen er satt der mengden av Quercus ¢ker til nesten 20% og
passerer Tilia som avtar til ca. 2%. Ved 0,81 m har Corylus ogsd avtatt til
2%: Det har vert varierende mengder Betula gjennom sonen, men den har
fortsatt vaert det dominerende treslaget. Ved 0,70 og 0,62 m var det vedbiter.
De var begge fra Alnus. Alnus har vokst pd myren.

Enkelte nivder utmerker seg med meget urter, sarlig Poaceae og Carex.
Det er ogséd en gkning i antall arter som er representert i urtepollenet. Det
har vart meget bregnesporer i denne sonen o0gsa.

Mellom 0,60 og 0,575 m, 2050 BP, begynner en forandring. Betula faller
fra 42 til 28%, Corylus fra 3 til 1%, Quercus fra 4 til 1% og Tilia fra 3 til
0%. Det er en gkning for Carex og Poaceae. Fra 0,60 til 0,55 m er det opp
til 60% kullstegv og ved 0,575 og 0,55 m er det tildels meget silt i pregvene.
Ved 0,55 m er Betula oppe i hele 61%. .

Ved 0,525 m, ca. 2000 BP, avtar Betula til 28%. Pinus og Alnus gker,
Alnus til 43 og 55%. Det er lite Betula ogsa ved 0,50 m, meget ved 0,475 m
og avtagende videre opp gjennom sonen. Det er meget Alnus opp til 0,435 m.
Quercus har et siste lite maksimum fra 0,475 m til 0,415 m, og det er smé
mengder Picea fra 43,5 m. Ved 0,45 m var det sd meget kullstgv at det ikke
var tellbart. Det var et kullag.

Skogen har ogsd gjennom denne sonen vart tett. Det er ca. 95% trepollen
med untagelse av 0,625 - 0,525 m, 2100 - 1950 BP, og 0,45 - 0,40 m, 1850 -
1750 BP, med minima pd 58% ved 0,575 m og 44% ved 0,415 m. Begge gangene har
Betula hatt et minimum og Poaceae et maksimum.

Noen av disse svingningene kan ha klimatiske &rsaker. Ca. 2500 BP ble
det generelt i landet et kjg¢ligere og/eller fuktigere klima, men ikke uten
gunstigere perioder som fra 2000 - 1500 BP, 1150 - 750 BP og fra 150 BP
(Hafsten & Solem 1976).

Tilbakegangen for Quercus som begynner ved 0,675 m, 2500 BP, kan godt
vere et resultat av den generelle klimaforverringen. Oppgangen fra 0,475 til
0,415 m kan gjenspeile en klimatisk gunstig periode 1900 - 1800 BP.

Oppgangen for Alnus kan tyde pd fuktigere forhold pd myren. Dette kan
vere fordrsaket av en minsket fordampning p.g.a. brenning og uthugging av
skogen, kanskje i forbindelse med jordbruk og behgver ikke ha klimatiske
arsaker.

I denne delen av sonen er det ogsd meget pollen av Carex, Poaceae,
Potentilla og Geum. Gymnocarpium har et maksimum fra 0,625 m og noen nivier
oppover for sid 4 falle mot 0% samtidig med at ogsd Dryopteris avtar mot 0%.

De hgye verdiene for Corylus, Ulmus, Quercus og Tilia i sonene Ru 3 -
6, 7850 - 2100 BP kan tyde pd varme og gunstige forhold i dette tidsrommet.
Antagelig har det vart varmere enn nd omtrent fra sedimentasjonen startet og
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opp til 2500 BP. Dette er klimaoptimum.

I fgrste delen av sonen er det igjen bare ubetydelig med kullst¢v, men
fra 0,60 til 0,55 m, 2100 - 2000 BP, 0,45 m, 1850 BP og fra 0,435 m, 1800 BP,
var det mer. Ved 0,45 m kan man snakke om et regelrett kullag. Det har vart
brann pad stedet. Forekomsten av kullstegv (brann), silt ved 0,575 - 0,55 m og
ved 0,415 m (jorderosjon) og store svingninger i mengden av pollen fra
lgvtrar, minima ved 0,575 m og 0,415 m, tyder pd at skog (spesielt Betula) er
brent med overlegg i narheten av myren. En naturlig skogbrann ville gatt
hardest utover barskogen. Det virker som om vi ser spor efter flere
rydningsfaser i skogen like ved myren. Formdlet md ha vart arealer til beite,
for og dyrking.

Fra 0,625 m til 0,575 m, 2100 - 2050 BP, er det pollen av Plantago
major, P. lanceolata, Poaceae, Rumex, Chenopodiaceae, Urtica, Hordeum og
Avena. Dette representerer en jordbruksfase med rydding av lgvskog for &
skaffe dyrkings- og beitearealer ved hjelp av hugst og brann. Disse omrddene
har vart sd nar myren at erosjonen her har f¢rt til sedimentasjon av silt pa
myren. Varigheten har vart 50 - 100 &r innenfor tidsrommet 2100 - 2000 BP.

Ved 0,45 m er det et trekullag, og fra 0,435 m til 0,40 m er det pollen
av Plantago lanceolata, Poaceae, Rumex, Artemisia, Hordeum, Avena og Secale.
Ved 0,415 m var det silt i prgven og et minimum for trepollen som skyldes en
nedgang for Betula og Alnus. Dette representerer igjen en rydningsfase helt
i narheten av myren, og antagelig pd samme sted som sist. Tiden er 50 - 100
&r innenfor tidsrommet 1850 - 1750 BP. 1800 BP md sies & vare en tidlig
forekomst av Secale, men dyrking av Secale er enda tidligere ved Ljggottjern.

Ved Rud pde er det gjort arkeologiske undersgkelser (Gustafson 1995).
Undersgkelsene er gjort i to omrdder, "Gravhaugomrddet" og "Kgnnjordet" Myren
ligger knapt 100 m vest for "Gravhaugomrddet". Interessant i denne sammenheng
er at i "Gravhaugomrdde" er kull under Haug 1 datert til 1920+80 BP og under
Haug 3 til 190050 BP (Beta 47703 og 48055). I det daterte materiale fra Haug
1 var det Picea, Pinus, Populus og Betula, fra Haug 2 bare Pinus. Haugene kan
vaere samtidig med dette eller yngre. Kulldateringene viser likevel at det har
vaert mennesker i omrddet 1900 BP. Det kan her vare samtidighet med en av de
to fasene som sees i pollendiagrammet.

Med untagelse av nivd 0,40 m i myren som er datert til 177060 BP, er
de pollenanalytiske dateringene fremkommet ved interpolasjon. De kan godt
vare 100 &r for gamle. Tar man i bruk 2 standardavvik pd alle dateringene vil
man ogsd kunne fi4 samsvar. Man skal heller ikke se bort fra at det har vart
en folkegruppe i omrddet som har flyttet rundt i hele tidsrommet 2100 - 1600
BP. I to perioder har de dyrket ved myren pd Rud ¢de, i resten av tidsrommet
andre steder. De arkeologiske dateringene kan ogsd representere bosetning i
naerheten mens det har vart dyrket andre steder litt lenger unna.

Ru 7, 0,40 - 0,00 m, 1750 - 0 BP, 1650 - 0 BP (kal)
Sonen bestdr av 17 pre¢ver. Ved 0,185 og 0,125 m var det spor av silt i
prgvene.

Sonegrensen er satt der kurven for Picea passerer 1%. Dette var antatt
a4 representerer Picea-innvandringen. En kullpregve under Gravhaug 1 ved Rud
pde som inneholdt Picea, Pinus, Populus og Betula er datert til 1920%#80. Det
har derfor sannsynligvis vart en lokal bestand av Picea i omr&det iallfall fra
2000 BP, altsd noen hundre &r fgr den er etablert i regionen. At Picea gker
akkurat 1750 BP er kanskje ikke tilfeldig. Ved 0,45 m var det et kullstegvlag.
Det har vart en rydningsfase helt i narheten av myren. Det har vart beitende
husdyr og korndyrking. Denne fasen varer opp til 0,40 m, ca. 1750 BP. Videre
er det ikke spor av jordbruk f¢r ved 0,30 og 0,25 m.

Samtidig med at Picea passerer 1% er det et forbigdende maksimum for
Betula pd 70%. Betula md ha vokst i hele omrddet og pd myren. Alnus-kurven
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falt til under 10% i nivdet under. I denne sonen er Corylus og Quercus ikke
over 1%, og det er bare enkelte pollenkorn av Ulmus, Tilia og Fraxinus.

Det ser ut til at omrddet er blitt forlatt av menneskene. Picea og
Betula har vokst opp pd jorder og beitemark. Da Betula vokser raskest, kunne
den fort bli dominerende og pollenproduserende. Picea tdler skygge og kunne
vokse opp under den lyse bjerkeskogen, men Betula tdler ikke skygge, sd da
fprste generasjon Betula dg¢de, var det Picea som overtok der jordsmonnet var
godt nok og fuktigheten hgy nok.

Picea kan ha utkonkurrert Quercus og Alnus. Fra nd av har skogen
bestdtt av Betula, Pinus og Picea, med Betula som det dominerende treslaget
opp til 0,125 m, Ca 400 BP. Picea og sarlig Pinus har dominert videre. Vi
har fatt dagens barskog pd stedet. P& myren har det vokst noe Alnus. Det har
vart lite busker, som i de foregdende sonene. De viktigste urtene har vart
Poaceae og forskjellige typer fra Rosaceae. Bunnvegetasjonen p& stedet har
skiftet markert. Bregnene Dryopteris og Gymnocarpium er blitt borte mens det
nd er blitt meget sporer av Sphagnum og opp til 0,125 m ogsd Lycopodium
annotinum. Sphagnum har vokst p& myren, kanskje ogsd Lycopodium, men den har
kanskje heller vokst i myrkanten et par meter unna. Skogen har vart tett opp
til 0,25 m, ca. 850 BP, noe mer dpen videre. Et minimum for skogen ved 0,05
m skyldes overrepresentasjon av Geum. Antageligvis er en hel pollenknapp
eller kanskje en hel blomst av denne kommet med i pollenprgven.

Den fgrste lille bestanden av Picea kan pd tilsvarende médte ha etablert
seg i omrddet efter den forige jordbruksfasen, fra 2100 til 2050 BP.

Gjennom hele sonen er det meget kullstgv, med maksima pd opp til 733%
ved 0,35 m, 1450 BP, og 614% ved 0,20 m, 650 BP. Efter dette siste maksimumet
for kullstegv er det et markert maksimum for Betula, noe som kan tyde pd at det
har vart en stgrre brann, og at den rasktvoksende Betula har kunnet kolonisere
deler av brannmarken f¢r Pinus og Picea igjen har tatt over. P& deler av det
brente omrddet har jordbruket igjen tatt seg opp. Hovedhensikten med brannen
har antagelig vart rydding for & f3 jordbruksarealer. Antagelig er 0,20 m
yngre enn oppgitt. Minima for kullstgv sees ved 0,385 m, 0,235 m, 0,15 m og
fra 0,10 m og opp. Det har vart mennesker i omrddet gjennom hele sonen.

Ved 0,30 m, 1150 BP, er det ett pollenkorn av Triticum, men ikke andre
ting som tyder pd jordbruk. Ved 0,25 m og 0,215 m, 850 og 700 BP, er det
pollen av Plantago lanceolata og ved 0,235 m et maksimum for Rumex. Fra 0,20
m, 650 BP og opp er det pollen av Cerealia av alle typer i alle nivder sammen
med pollen av Plantago, Rumex og Urtica. I toppr¢ven sees en tilbakegang.

Det ser ut til at et labilt jordbruk igjen kan ha begynt 1150 BP. Fra
650 BP og opp ser det ut til & ha vart kontinuerlig korndyrking i narheten av
myren, men kanskje ikke fullt sd nart som under jordbruksfasene i sone Ru 6.

Det sees ikke noen gdegdrdsfase efter svartedauen, men minimumet for
kullstgv ved 0,15 m kan representere en tilbakegang. Ved 0,125 m, 400 BP,
derimot, er det ikke tvil om at det har skjedd en nyrydning. Her ryddes
bjerkeskogen. Influxen av Pinus-pollen er konstant mens Betula faller til
under 10% av hva det var f¢r. Mengden pollen fra Cerealia gker fra 0,4%. til
1,3%.

Igjen kan vi trekke paralleller til den arkeologiske undersgkelsen
(Gustafson 1995). Fra "Kgnnjordet" er det en datering av en kullmilegrop pa
830+60 BP (Beta 55295), datert pd Picea. Dette viser at det var mennesker i
omradet pd dette tidspunktet. Samtidig er det pollen av Plantago lanceolata.
Det har vert en kontinuerlig bosetning og et tilnarmet kontinuerlig jordbruk
i omraddet fra 850 BP. Disse bgndene har ogsd drevet kullbrenning.

Fra "Gravhaugomrade" er det i Grop 1 som er en rotvelte, registrert et
kullag som er antatt & representere en stgrre brann. Brannen er yngre enn
rotvelten. Brannlaget er datert til 510+80 BP (Beta 47704). Det kan meget
vel vere snakk om den brannen jeg ser spor efter ved 0,20 m, og som jeg har

29



gitt alderen 650 BP. Nivd 0,20 m blir i s&fall inntil 150 &r yngre enn
antatt. En gdegdrdsfase efter svartedauen kan da vare like under 0,20 m.

Det virker ikke som om det har vart et kontinuerlig jordbruk i omrddet
for oppe i middelalderen. F¢r den tid ser det ut til bare & ha vart et labilt
jordbruk i liten mdlestokk.

13.2. Danielsetermyr, 175 m o.h. (Fig. 10a, b, 11)

Hele prgveserien bestod av torv, men den var siltholdig ved 5,67 og 5,60 m og
ved 0,10 og 0,00 m. Torven var lite omdannet ned til 3,15 m, men med striper
med mer omdannet materiale fra 0 - 0,25 m, 0,91 - 0,96 m, 1,00 - 1,03 m, 1,15
-1,18 m, 1,22 - 1,24 m, 1,30 - 1,32 m, 1,74 - 1,76 m, 1,79 - 1,80 m, 2,37 -
2,38 m, 2,60 - 2,63 m, 2,68 - 2,70 m og 3,03 - 3,04 m.

Fra 3,15 - 3,95 m var torven noe mer omdannet med ytterligere mer
omdannet stripe ved 3,42 - 3,44 m. Fra 3,95 - 4,05 m var det blgt omdannet
torv, nesten gytjelignende, og fra 4,05 - 4,45 m var torven sterkt omdannet,
gytjelignende. Fra 4,45 - 5,65 m var det sterkt omdannet torv. Det
foreligger 6 dateringer fra pregveserien som alle virker pdlitelige.

Av plasshensyn i influxdiagrammet er nivdene 1,30 m, 3,60 m og 5,60 m
utelatt. 1 disse nivdene var influx av alle pollentyper betydelig h@gyere enn
i alle de andre nivdene, Betula 10900 - 13000 pollenkorn/cm®?, Pinus 11600 -
23300, Alnus opp i 6600, Carex opp i 10900, Poaceae opp i 5500 og kullstegv opp
i 273000 p/cm’. 0gs3 andre niv3er har meget hgye konsentrasjoner av pollen.
Dette er stort sett sammenfallende med mgrke striper i sedimentet. Her er
torven sterkere omdannet, gjerne pd grunn av uttgrking. Dette fgrer til
ekstremt liten tilvekst rundt disse nivdene, og 1 cm av prgveserien
representerer da mange flere r enn 1 cm hg¢yere opp eller ned. Ved 5,50 m og
5,67 m var det bare kullstgv det var spesielt meget av.

Pollendiagrammet kan deles inn i lokale soner.

Da 1. 5,67 - 4,15 m, 6300 - 3600 BP
Da 1/2. 4,15 - 4,05 m, 3600 - 3400 BP
Da 2. 4,05 - 1,35 m, 3400 - 1700 BP
Da 3. 1,35 - 0 m, 1700 - 0 BP

D1, 5,67 - 4,15 m, 6300 - 3600 BP, 7200 - 3900 BP (kal)

Sonen bestdr av 16 prgver. De to nederste inneholdt meget silt. Her ble det
funnet et pollenkorn av Nymphaea. Om ikke akkurat den har vokst i
d¢disgropen, virker det som om det var fuktig pd stedet. Fra 4,80 m til 4,10
m var det meget sopphyfer i prgvene, og fra 5,65 til 4,10 m var torven sterkt
omdannet. Begge deler tyder pd at det har vart tegrre forhold pd myren.

Den nederste dateringen er ved 5,20 m, 5400100 BP. Dette skyldes at
det under prgvetagningen ikke var mulig & f& opp nok materiale til en **C-
datering lenger nede.

Sonen begynner ved innvandringen av Tilia, og det har tildels vart meget
av den, opp i 15% gjennom stgrstedelen av sonen. Jeg velger & si at bunnen
av Danielsetermyr har en alder pad 6300 BP (se begrunnelsen under
dateringsresultater). Det har vokst meget Betula i omrddet og noe Corylus og
Ulmus. Fra 4,70 m, 4950 BP, har det ogsd vart noe Quercus. Det har vart lite
Pinus, men noe mer i den f¢rste delen av perioden. Da var det ogsd mindre
Betula og Tilia. Det har vokst meget Alnus pd myren. Skogen har vart tett
gjennom hele sonen. NAar det i pr¢vene opp til 5,00 m tildels bare er 65%
trepollen, skyldes det at det lokalt pd myroverflaten har vokst rikelig med
Cyperaceae og en del Poaceae mens det gjennom resten av sonen har vokst
Sphagnum p3 myren. Cyperaceae og Poaceae er med i pollensummen og senker
andelen av trepollen mens Sphagnum ikke er med i denne summen og influerer
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derfor ikke pé trepollenprosenten.

Det var ogsd en del andre urter i denne sonen. I den nederste delen med
Cyperaceae, var det ogsd Filipendula, Potentilla, Geum, Ranunculus, Apiaceae,
Galium og Lysimachia for & nevne noen, i den ¢verste delen, Ericales,
Melampyrum og Drosera.

Ved 5,50 m er det et pollenkorn av Hedera. Den indikerer at &rets
kaldeste mined har hatt en gjennomsnittstemperatur pd over -1,5°C. Hedera
blomstrer i dag p& @stlandet ikke lenger nord enn Hagya i Oslo( Fagri 1960).

Det var 450% kullstgv i de to nederste prgvene og 200% i den neste. I
influxdiagrammet var det oppe i over 300000 biter/cm’ prgve. Gjennom resten
av sonen var det under 5% kullstgv. Det er ikke noe som skulle tilsi
regelmessige skogbranner gjennom minst 300 &r. Jeg tror derfor det har vart
mennesker i umiddelbar narhet fra 6300 til 6000 BP. Kanskje var det nok vann
i gropen til at de hadde drikkevann.

Ved 4,60 m, datert til 483580 BP, er det et pollenkorn av Plantago
lanceolata. Samtidig er det en gkning for Rumex og Urtica. Det har vart
beitende husdyr i omrddet. Jordbruket er begynt.

D 1/2, 4,15 - 4.05 m, 3600 - 3400 BP, 3900 - 3650 BP (kal)

Denne overgangssonen utgjgres av en enkelt prgve, 4,10 m. Corylus, Alnus,
Ulmus og Tilia gar tilbake og Betula kraftig frem. 4,10 m er datert til
3480+45 BP. Den fir et maksimum p& 55%. For de andre pollen- og sporetypene
er det ingen forandring. Det er et lite maksimum for trekull. Det kan ha
vert brent i omrddet, og Betula som raskt vokser opp pd slike steder, og som
ogsd raskt blir pollenproduserende, kan ha fatt dominere en kort stund. Det
er imidlertid ogsd et pollenkorn av Hordeum, et lite maksimum for Poaceae og
begynnende sammenhengende kurve for Rumex. Det virker som om korndyrking kan
ha vart forsgkt et sted ikke langt unna, og at ogsd kullet har sammenheng med
det.

Da 2, 4,05 - 1,35 m, 3400 - 1700 BP, 3650 - 1650 BP (kal)

Sonen bestdr av 28 prever. Ogsd prg¢vene i denne sonen inneholder meget
sopphyfer opp til 2,00 m, 2100 BP. Dette, sammen med de mgrkere stripene med
mer omdannet torv tyder p& at det har vart relativt t@¢rre, men vekslende
forhold p& myren.

Ved 3,15 m gdr torven over fra 8 vare mgrk og sterkt omdannet, men med
mgrkere striper, til & bli lysere og mindre omdannet, men fortsatt med mgrkere
striper. Dette skjer 2700 BP og kan tyde pd fuktigere forhold pad myren.

Betula-maksimumet varte kort tid, og sonegrensen er satt ved en markert
oppgang for Pinus fra ca. 20% til 55%. Pinus som bruker lengre tid enn Betula
pd & bli pollenproduserende, gdr frem pad bekostning av Betula. Denne sonen
er dominert av Betula og Pinus. Det har fortsatt vokst litt Corylus, Ulmus
0og Quercus i omradet, szrlig opp til 2,70 m, ca. 2550 BP. Quercus og tildels
ogsd Ulmus ¢ker noe igjen fra henholdsvis 2,00 m, ca. 2100 BP og 1,70 m, ca.
1950 BP. Tilia har lav, men sammenhengende pollenkurve opp til 2,20 m, 2250
BP. P& eller rundt myren har det vokst Alnus, men i litt mindre mengder enn
i sone Da 1. Skogen var fortsatt tett, men i denne sonen er det enkelte
nivder med mindre trepollen.

Det er lite urtepollen med untagelse av ved 2,40 - 2,20 m, 2350 - 2250
BP. I det intervallet er det et maksimum for Poaceae, ved 2,30 m ogsd for
Rosaceae, f.eks. Rubus idaeus. P& selve myren har Sphagnum dominert gjennom
hele sonen.

Gjennom hele sonen er det spredte pollenkorn fra Picea, men fra 2,30 m,
2300 BP, er det sammenhengende kurve, men den er ikke over 0,5%.

Ved 3,50 m, 2850 BP er det et pollenkorn av Ilex. Den stiller enda litt
strengere krav til vintertemperaturen enn Hedera. Kaldeste mdned kan ikke ha
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Fig. 10a: Prosentpollendiagram fra Danielsetermyr i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 8a).
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hatt en gjennomsnittstemperatur lavere enn -1/2°C. Ilex vokser i dag ikke
lenger nordover pa @stlandet enn til sydlige Telemark (Fagri 1960)

Heller ikke i denne sonen er det meget kullstgv, bare ett nivd, 2,50 m
datert til 243085 BP, er oppe i 10%. Ved 4,40 - 4,30 m er det bare 1%,
ellers er det ca. 5%.

Det blir aldri noe intensivt jordbruk i dette omrddet. Det kan vel
heller ikke ventes, s& skrinn som jorden er, men det forekommer et og annet
pollenkorn av Plantago lanceolata og Plantago major. Man kan snakke om en
fase 3,70 - 3,50 m, 2950 - 2850 BP, et lite forsgk pd husdyrhold ved 2,80 m,
2550 BP og en fase 2,40 - 1,90 m, 2350 - 2050 BP. Det er pollen av Plantago
major ved 2,40 og 2,30 m, av P. lanceolata ved 2,10 m og av Hordeum og Avena
ved 1,90 m. Dette sammen med et maksimum for kullstgv ved 2,50 m og et
tydelig maksimum for urter som vesentlig skyldtes Poaceae og Rosaceae, 2,40 -

2,20 m, 2350 - 2250 BP, tyder pa& at det var et dyrkingsforsgk nar myren pa
denne tiden. 0Ogsad 1,50 - 1,40 m, 1800 - 1750 BP, var det pollen av Plantago
lanceolata.

Da 3, 1,35 - 0 m, 1700 - 0 BP, 1650 - 0 BP (kal)

Sonen bestdr av 13 prever. Ogsd prgvene i denne sonen inneholder meget

sopphyfer fra 1,40 til 1,00 m og fra 0,20 til 0,10 m, 1750 - 1300 BP og 250 -
100 BP. Prg¢vene var ogsd mer omdannet fra 1,32 til 1,15 m, 0,96 - 0,91 m og

9,20 - 0,05 m. Dette tyder pd at det periodevis har vart relativt tgrre
forhold p& myren.

Sonen begynner med en gkning for Picea fra under 0,5% til 10%. Nivaet
er datert til 1680+80 BP. Picea-innvandringen er tidligere datert fra
Gaustadmosen i Nittedal til 177050 BP (Hafsten 1985). En alder i narheten
av dette er sannsynlig ogsd for Picea-innvandringen rundt Danielsetermyr.
Picea-innvandringen skjer tilsynelatende pa bekostning av Corylus, Alnus og
Quercus, og Ulmus, Tilia og Fraxinus er helt fravarende i denne sonen.

Dette nivdet burde representere Picea-innvandringen ved Danielsetermyr,
men ved Rud ¢de s& vi at Picea m& ha innvandret mer enn 400 &r fgr kurven
passerer 1%, selvom det der bare var 0,1% Picea-pollen i nivdene under 1700
BP. Ved Danielsetermyr er det 0,5% Picea-pollen i noen nivader ned til 2,20
m, 2300 BP. Kanskje er dette det egentlige innvandringstidspunktet for Picea.

Fra 1,00 - 0,90 m, 1200 BP, er det en kraftig e¢kning for Picea pé
bekostning av Pinus og Betula, men allerede ved 0,80 m, 1000 BP, har Pinus
gjenvunnet det tapte, ytterligere pad bekostning av Betula. Pinus har vart den-
dominerende pollenprodusenten gjennom hele sonen, men da den er en betydelig
stgrre pollenprodusent enn Picea, gir det et noe skjevt billede. Det har vert
en skog av Betula, Pinus og Picea opp til 1150 BP og en noksd ren barskog opp
til 0,30 m, 350 BP. Her var det et maksimum for Pinus og et minimum for
Picea. Ved 0,20 m, 250 BP, er det et maksimum for Betula og minimum for
Pinus. Picea har gjenvunnet det tapte. Ved 0,00 m er det et nytt maksimum
for Betula, og Picea er for fgrste gang over 20%. Dette representerer dagens
vegetasjon. Gjennom hele sonen har det vart noe Alnus pd eller rundt myren.

Skogen var tett opp til 1,00 m, 1300 BP. Videre opp var det svingninger
i skogstettheten med minima 0,90 m, 0,50 m og 0,10 m, 1150 BP, 650 BP og 150
BP. Det har veart noe mer urter i sone Da 3 enn det som var vanlig i Da 2.
Dette skyldes vesentlig Poaceae, men ogséd periodevis andre, som Carex ved 0,90
m og 0,50 m, Ericales fra 0,50 m og opp og Calluna ved 0,10 m. Selve
myrflaten har vart dominert av Sphagnum. '

I denne sonen er det noe mer kullstgv, ca. 10%, med untagelse av 0,40 -

0,30 m, 500 - 400 BP, tiden efter svartedauen. Influxdiagrammet viser
imidlertid varierende, men omtrent like store mengder kullste¢v fra Da 1/2 og
opp. Her er det 4 maksima. Samtidig er det ogsd maksima for Poaceae.

Ved 1,20 m, 1550 BP, Er det pollen av Avena. Videre opp er det
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jordbruksindikerende pollen fra 0,80 til 0,40 m, 1000 - 500 BP, og fra 0,20
m og opp, fra 250 BP. Det er enkeltkorn av alle kornslagene. Dette kan sees
pd som to svake jordbruksfaser i narheten, avbrutt av en g¢defase efter
svartedauen.

13.3. Svenskestutjern, 197,5 m o.h. (Fig. 12a, b, 13)

Det er analysert 47 prgver, og diagrammet kan inndeles i tre soner ndr vi ser
bort fra nivd 20,50 m som har en alder pd mer enn 8200 BP. Den gverste prgven
er innsamlet med grabb, de neste 13 med tgrrisbor, den nederste med hillerbor
og resten med russerbor.

Sv 1. 20,08 - 18,875 m, 6500 - 3650 BP

Sv 2. 18,875 - 18,125 m, 3650 - 1700 BP

Sv 3. 18,125 - 17,25 m, 1700 - 0 BP

Sv 1. 20,08 - 18,875 m, 6500 - 3650 BP, 7340 - 4100 BP (kal)

Den nederste prgven, ca. 20,50 m, er innsamlet med hillerbor pd et senere
tidspunkt enn resten av serien. Prgven kommer derfor ikke fra eksakt samme
sted i bassenget som resten av prgveserien. Man kan derfor heller ikke si
ngyaktig hvor meget dypere denne pregven ligger i sedimentet enn prgven over.

Den nederste prgven inneholdt 1litt silt. Den er eldre enn Alnus-
innvandringen, men yngre enn Corylus-innvandringen. Resten av serien er yngre
enn Alnus-innvandringen, og jeg har gitt nivd 20,08 m alderen 6500 BP (se
ovenfor).

Sonen bestdr av 13 prg¢ver. Grensen mot sone Sv 2 kunne vart satt flere
steder, men er satt ved begynnelsen pd en markert gkning for Pinus.

Gjennom sonen er det 50 - 60% Betula, 10 - 20% Pinus, ca. 10% Alnus og
litt Populus. Det er 7% Corylus fra 20,00 m til 19,40 m og et par prosent
videre. Det er 6% Ulmus ved 20,00 m, ca. 2% opp til 19,30 m og litt
varierende, men mindre videre opp. Det er 10% Quercus fra 19,70 m til 19,20
m. Tilia innvandret ved 20,00 m og har hgye verdier til 19,05 m. Fraxinus
innvandret ogsd ved 20,00 m, men har aldri hgye verdier.

De eneste spor efter en pionervegetasjon er ett pollenkorn av Hippophae
i bunnprgven og et lite maksimum for Betula nana i nivdet over. Skogen har
vert tett gjennom hele sonen. Det er over 95% pollen fra trar. Skogen har
vesentlig bestdtt av Betula. P3 fuktige steder har det stdtt Alnus, og pa
lune steder Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia og Fraxinus. Betula har et
maksimum pd slutten av sonen, fra 19,00 m til 18,90 m, 4000 - 3700 BP.

I denne sonen er det 3 - 65% kullstgv, i de fleste prgvene 20 - 30%.
Det er 4 maksima. Dette tolker jeg som om det har vart mennesker i narheten
regelmessig gjennom hele tidsrommet. Influxdiagrammet viser omtrent samme
bildet, med de samme 4 maksima, men her er det ene oppe i 13800 biter/cm®, de
andre pd ca. 4000 og med minima ned til 250.

Ved 19,25 m og 19,10 m er det pollen av Plantago lanceolata, en ganske
sikker indikator pa husdyrbeiting. Samtidig er det litt mer pollen fra Urtica
og Artemisia og et pollenkorn fra Chenopodiaceae. Ved 19,30 og 19,20 m var
det silt i prg¢vene. Dette skyldes erosjon rundt tjernet og gjerne jordbruk.
Ved 19,30 og 19,10 m er det maksima for kullstgv. Ved 19,25 m er det ogsa et
tydelig hakk i kurven for Betula. Den stiger sid til et maksimum ved 19,00 m.
Det virker som om det er ryddet bjerkeskog ved hjelp av brann. Nivd 19,20 m
er datert til 4415+105 BP. Kullet fé&r ved interpolasjon en alder pd 4650 og
4180 BP, nivdene med silt 4650 og 4400 BP og beitebruket en alder pd 4650 -
4100 BP, en ganske vanlig alder pd det eldste beitebruket pd @stlandet. S&
gror bjerkeskogen opp igjen. ‘
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Sv 2. 18,875 - 18,125 m, 3650 - 1700 BP, 4100 - 1600 BP (kal)
Sonen bestar av 12 prgver og gdr opp til Picea-kurven passerer 1%, 1700 BP.
Fra de tidligere pollenundersgkelsene er det antatt at Picea innvandret ca.
1700 BP, men det er under den arkeologiske undersgkelsen funnet trekull av
Picea som er datert tilbake til 2260+80 BP (B-68599) og 2110t70 (B-68596).
Det er sannsynlig at Picea iallfall i deler av omrddet innvandret s& tidlig.
Dette passer med at det er sammenhengende, men lav Picea-kurve fra 18,30 m,
litt yngre enn 2475+110 BP, ca. 2250 BP. '

Gjennom hele sonen, sarlig til 18,60 m, er det en gkning for Pinus, fra
15% til 40% og en tilsvarende nedgang for Betula. Skogen er tilsynelatende
like tett, men antallet forskjellige urter er hgyere fra 1litt under
sonegrensen til litt over. Skogen har inneholdt mer Pinus i dette tidsrommet
enn i forrige sone og mindre varmekjazre lgvtrar enn i stgrsteparten av
foregdende sone. Ulmus og Tilia avtar gjennom sonen. Ellers er det smd
forandringer.

Mengden av kullstg¢v er ogsd omtrent som i foregdende sone, men hgyest
i den nederste delen av sonen. Her er det ogsd to pollenkorn av Plantago
lanceolata, ved 18,80 og 18,70 m. Pollen av Plantago, gket mengde kullstgv,
en ny tilbakegang for Betula og gket antall forskjellige urter kan tyde pd at
det har vart en ny fase med beitende husdyr i narheten i tidsrommet 3500 -
3200 BP eller kanskje helt til 2800 BP, der kullmengden avtar. Kanskje kan
hele tidsrommet 4700 - 2800 BP sees pd som en jordbruksfase hvor menneskene
har flyttet rundt i stgrre eller mindre avstand fra Svenskestutjern.

18,25 m, 2100 BP, er det silt og pollen av Hordeum, i nivaet over, 18,20
m, av Avena og ved 18,15 m, 1800 BP, av Hordeum. I dette tidsrommet er det
en mindre tilbakegang for skogen. Det har vart en dyrkningsfase i narheten
av myren.

Sv 3. 18,125 - 17,25 m, 1700 BP - AD 1995, 1600 - 0 BP (kal)
Sonen bestdr av 21 pre¢ver. I denne sonen fortsetter pollenmengden av Pinus
4 gke opp til 17,75 m, ca. 900 BP. Her ndes hgyeste verdien, 60%. I samme
tidsrom avtar ogsd Corylus, Alnus, Populus, Ulmus og Quercus. Tilia og
Fraxinus ble borte ved sonegrensen. Picea gker fra 1% ved 18,00 m, 1450 BP,
til et maksimum pd 25% for sd & avta noe helt i toppen. Alnus gker igjen fra
17,85 m, og Pinus avtar fra 17,75 m til 30% i toppen. Betula har en bri
tilbakegang mellom 17,80 og 17,75 m, ca. 1000 BP for s & gke noe fra 500 BP.
Skogen er betydelig mer &pen ved 18,10 m, 1650 BP og litt mer &pen fra 17,70
m, de siste 800 4r. Ved 18,10 m er det ogsd et markert, men kortvarig, hakk
i Betula-kurven.

I denne sonen har det fortsatt vokst noe. Alnus pd fuktige steder.
Skogen har ellers bestdtt av meget Pinus, noe Betula og ¢kende mengder Picea.

Det er et minimum i kullstegv ved 17,90 m, 1300 - 1100 BP, og et markert
maksimum 17,85 - 17,50 m, ca. 1100 - 400 BP. Denne brenningen kan se ut til
vesentlig & ha gdtt ut over bjerkeskogen. Videre opp er det ca. 10% kullstgv,
i toppreven 25%.

Det er pollen av Plantago ved 18,00 m, ca. 1450 BP, og fra 17,75 m, 900
BP, og opp. Det er pollen av korn i alle prgvene fra 18,25 m, 2100 BP, og
opp, med untagelse av ved 17,90 m, 1250 BP. Mengden kornpollen er varierende
fra store mengder, sarlig Triticum og Secale, men ogsd Avena, ved 18,10 m, ca.
1650 BP, til ikke noe ved 17,90 m og gkende mengder igjen videre opp. Fra
17,64 til 17,32 m var det silt i prgvene. Det ser ut til at det har vart en
klar dyrkingsfase fra 2100 BP til 1300 BP og en ny fra 1050 BP og frem til i
dag. I begynnelsen av sonen md det ha vart dyrket korn helt ned mot tjernet.
De siste 300 - 400 &rene har det ogsd vart dyrket meget korn i narheten.

Det sees ikke noen nedgang i forbindelse med svartedauen, men nedgangen
i mengden av kullstgv og gkningen for Betula ca. 500 BP kan skyldes mindre
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Fig. 12a: Prosentpollendiagram fra Svenskestutjern i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 8a).
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Fig. 12b: Prosentpollendiagram fra Svenskestutjern i Ullensaker (fortsettelsen, se beskrivelsen til fig. 8a).
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Forenklet influxdiagram (pollennedfall/cm’ar) fra Svenskestutjern i Ullensaker (se beskrivelsen til fig.



aktivitet i omrddet og at en del av de darligste jordene fir vokse til med
skog. ‘

Tidsrommet med meget pollen av Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia og
Fraxinus kan sees pd som tidsrommet med best klima. I sadfall var klimaet best
til ca. 4100 BP og brukbart til 1450 BP. Fra pollensammensetningen kan det
ikke sies stort mer om hverken temperatur- eller nedbgrsforhold.

Under analysearbeidet er det ogsd opptalt to typer alger, Pediastrum og
Botryococcus. Mengden av disse forandrer seg gjen-nom diagrammet. Det er
ubetydelig med Pediastrum med untagelse av 19,25 - 18,20 m og ved 18,00 m,
4550 - 1950 BP og 1450 BP. Her er det henholdsvis 5 - 15% og 250%. Av
Botryococcus er det 10 - 20% med untagelse av ved 18,25 m, 2100 BP, hvor det
er 200% og fra 17,90 m, 1250 BP, hvor det er tre maksima pad 500, 900 og 70%
og s& en nedgang til 30%. Jeg har ingen formening om hva &rsaken til dette
er.

13.4. Bonntjern, 195,5 m o.h. (Fig. l4a, b, 15)

Det er analysert 47 prever, og diagrammet kan inndeles i tre soner ndr vi ser
bort fra nivd 14,50 m som har en alder p& ca. 8200 BP. Den gverste prgven er
innsamlet med grabb, den nederste med hillerbor og resten med russerbor.
Prgvene innsamlet med tgrrisbor er ikke analysert.

Bo 1. 14,37 - 12,95 m, 6200 - 3650 BP

Bo 2. 12,95 - 11,325 m, 3650 - 1700 BP

Bo 3. 11,325 - 9,40 m, 1700 - 0 BP

Bo 1. 14,37 - 12,95 m, 6200 - 3650 BP, 7100 - 3900 BP (kal)

Den nederste prgven, 14,50 m, er innsamlet med hillerbor p& et senere
tidspunkt enn resten av serien. Pr¢ven kommer derfor heller ikke her fra
eksakt samme sted i bassenget som resten av prgveserien. Man kan derfor
heller ikke si ngyaktig hvor meget dypere denne prgven ligger i sedimentet enn
prgven over.

Den nederste prgven representerer Alnus-innvandringen. Resten av serien
er yngre enn denne, og jeg har gitt nivd 14,37 m alderen 6200 BP.

Sonen bestdr av 14 prgver. Grensen mot sone Bo 2 er satt ved en markert
gkning for Pinus som begynner samtidig med ¢kningen i Svenskestutjern.

Gjennom sonen er det ogsd her ca. 50% Betula, 10 - 20% Pinus, 10 - 15%
Alnus og litt Populus. Det er opp til 7% Corylus. Det er opp til 5% Ulmus
opp til 13,40 m og litt varierende, men mindre videre opp. Det er 10% Quercus
fra 13,90 m. Tilia innvandret f¢r 14,37 m og har hgye verdier til 13,35 m.
Fraxinus innvandret ved 14,35 m, men har aldri hgye verdier.

Skogen har vert tett gjennom store deler av sonen. Det er over 95%
pollen fra trar. Skogen har vesentlig bestdtt av Betula. Pa fuktige steder
har det statt Alnus, og pad lune steder Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia og
Fraxinus.

Fra 13,40 til 13,20 m er det en tilbakegang for skogen. Det er 40%
(4000 biter/cm’) kullstgv ved 14,37 m, og under 10% videre opp til 13,45 m.
Herfra er det en gkning til 120% ved 13,30 m, en liten nedgang og en ny gkning
til 200% ved sonegrensen. Dette sees ogsd i influxdiagrammet. Det er silt
i prevene ved 14,37 m, 13,50 m og 13,40 m, 6200, 4550 og 4350 BP. Med
untagelse av ved 14,37 m, 6200 BP, og kanskje ogsad ved 13,50 m, 4550, ser det
ikke ut til & ha vart mennesker i omrddet f¢r ved 13,40 m.

Ved 13,40 m er det ett pollenkorn av Plantago lanceolata, ved 13,30 m
ett pollenkorn fra Hordeum og ved 13,20 m pollen av Hordeum og Triticum.
Samtidig er det 1litt mer pollen fra Urtica, Artemisia og Chenopodiaceae og en
gkning i antall urter. Ved 13,35 m er det et markert hakk i Betula-kurven.
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Fig. 14b: Prosentpollendiagram fra Banntjern i Ullensaker (fortsettelsen, se beskrivelsen til fig. 8a).
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Fig. 15: Forenklet influxdiagram (pollennedfall/cmzér) fra Banntjern i Ullensaker (se beskrivelsen til Fig. 9).



Nivd 13,20 m er datert til 39752100 BP. Rydningsfasen og beitet fir en alder
pad 4400 BP, bare litt yngre enn ved Svenskestutjern. Korndyrkingen far en
alder pad 4200 BP og 4000 BP, betydelig eldre enn ved Svenskestutjern. Det er
mulig at tidsrommet 4400 - 4000 BP skal sees pad som en jordbruksfase i
narheten. Kanskje skal man se pd hele tidsrommet 4650 - 4000 BP som en
jordbruksfase i omrddet rundt Svenskestutjern - Bonntjern. Kullmengden gker
inn i neste sone, men det er ikke sikre jordbruksindikatorer videre opp. Her
md man imidlertid ha i tankene at det er 20 cm mellom to av de analyserte
prevene, og i fglge tolkningen 700 &r. Mot slutten av sonen gker Betula til
et maksimum.

Bo 2. 12,95 - 11,325 m, 3650 - 1700 BP, 3900 - 1600 BP (kal)

Sonen bestdr av 18 pregver og gir opp til Picea-kurven passerer 1%. 0gsé her
begynner den sammenhengende Picea-kurven lenger nede, ved 11,80 m, ca. 2150
BP, omtrent samtidig med i Svenskestutjern, selvom 11,40 m er datert til
2405+85 BP.

Den gkningen for Pinus som i Svenskestutjern skjer fra 18,85 m til 18,60
m skjer i dette diagrammet fra 12,95 m til 12,70 m. Det er sannsynlig at det
ogsd her skjer fra 3650 til 3000 BP. Samtidig er det en nedgang for Betula.
Bdde Corylus, Alnus, Ulmus, Quercus, Tilia og Fraxinus har lavere verdier i
denne sonen. Skogen er fortsatt tett, men kanskje litt mer 8pen enn i fgrste
del av forrige sone. I denne sonen, ved 12,40 m, 2700 BP, er det ett
pollenkorn av Viscum. Dette er en busk som snylter pd andre trar, ofte Tilia.
Den er ikke s& ngye p& vintertemperaturen som Hedera og Ilex er, men den
krever varme somre. Den vokser i dag bare rundt midtre Oslofjord. Det md ha
vaert varmere somre enn i dag iallfall opp til dette tidspunktet.

Kurvene for Betula og Pinus har store kortvarige svingninger fra 12,70
m og oppover, ogsd i den g¢verste sonen. Dette kan ha forbindelse med
jordbruksaktiviteten i omrddet, men da mange av svingningene ikke fglges av
hverken forandringer i kullmengde eller jordbruksindikatorer er det mer
sannsynlig at svingningene har andre &rsaker.

I sydenden av tjernet stdr det nd et helt felt med dg¢de bjerketrar. Det
har i en periode vart for vatt til at de klarte & vokse der de kunne vokse
tidligere. Det kan imidlertid ikke ha vart for v&tt mens de vokste. Dette
betyr at det for en del &r siden mi& ha vart betydelig lavere vannstand i
tjernet og lavere grunnvannsstand i omrddet. Det ser ut til at det kan ha
vert minst 5 tgrre faser med lav grunnvannsstand i omrddet og Betula rundt
tjernet i lgpet av sone Bo 2 og tilsvarende minst 4 med hg¢y grunnvannsstand,
manglende bjerkebelte langs vannkanten og relativt sett hgye verdier for
Pinus. En slik fuktig fase kan ha forskjellig varighet, de korteste kanskje
bare pd 100 4r. I sone Bo 3 ser det ut til at det har vart minst 3 tgrre
faser med lav grunnvannsstand og 4 fuktige med hgy grunnvannsstand. Det er
ikke utenkelig at disse svingningene kan ha forbindelse med de for gamle '‘C-
dateringsresultatene. En g¢gkning i grunnvannstanden kan ha brakt inn kalk
eller CO, med for lite av '*C-isotopen.

Fra denne serien bgr det opplagt analyseres flere prgver selvom det er
vanskeligheter med dateringene.

Ved 12,60 m, 2900 BP, er det et maksimum for kullstgv pd over 400%. Det
kan vare fortsettelsen av det kullmaksimumet som begynte i forrige sone, men
det kan ogsd vare et minimum i mellom da det er 700 3r mellom prgvene. Ved
12,60 m var det ogsd silt. Her er det ikke spor efter jordbruk sammen med
kullet. Ved 12,10 m, 2400 BP, er det silt og et nytt maksimum for kull pd ca.
100%, fortsatt uten at det er spor efter jordbruk.

Ved 11,75 m, 2100 BP, er det et maksimum for kull pd 500%. Fra 11,75
til 11,65 er det ogsd silt. Det er en forbigdende nedgang for kullstgv og et
nytt maksimum 11,60 m, 1950 BP, og ca. 50% fra 11,50 til 11,40 m, ca. 1800 BP.
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Ved 11,75 og 11,60 m er det ogsd pollen av Plantago major og ved 11,50 m av
Plantago lanceolata. En fase med husdyrhold ser ut til & ha begynt ca. 2100
BP, samtidig med at korndyrkingen begynte ved Svenskestutjern.

Bo 3. 11,325 - 9,40 m, 1700 - 0 BP, 1600 - 0 BP (kal)

Sonen bestdr av 14 prgver. I denne sonen, som ved Svenskestutjern, har Pinus
de hgyeste verdiene. De er variable som i sonen under. Betula er ujevnt
avtagende gjennom sonen. Alnus er lav i nederste halvdel av sonen, hgyere i
den ¢verste. Picea er stabil pd ca. 2% opp til 11,10 m, 1500 BP, og ca. 10%
videre opp. Alle lgvtrarne har lavere verdier gjennom denne sonen, men
Quercus har et minimum 10,25 m, 800 BP. Skogen er mer dpen i denne sonen,
szrlig fra 10,00 m, ca. 650 BP.

Det er varierende kullmengder gjennom sonen, fra over 4000% ved 11,20
m, 1600 BP, til 100% ved 9,75 m, 300 BP. Det er silt ved 11,20 m, 11,00 m,
10,80 m og fra 11,65 m og opp. Det er ogsd varierende mengder
jordbruksindikatorer, og ikke de mengdene som i diagrammet fra
Svenskestutjern. Jordbruksfasen som begynte 2100 BP i forrige sone fortsetter
i denne, med pollen av Hordeum ved 11,35 og 11,30 m, Triticum og Secale ved
11,25 m, Hordeum, Avena og Triticum ved 11,20 m og Hordeum ved 11,10 m.
Jordbruksindikatorer mangler ved 11,00 m, 10,80 m og 10,65 m, de nivdene hvor
det er silt. Ellers er det korn og tildels Plantago i alle nivaene videre
opp. Det virker som om det har vart en sammenhengende jordbruksfase fra 2100
BP og opp, kanskje med nedgang i aktiviteten eller til og med kortvarig
opphold en eller flere ganger i tidsrommet 1400 - 1100 BP. Her kan man ogsa
ha i tankene at det var et minimum i aktiviteten ved Svenskestutjern mellom
1300 og 1050 BP.

Fra 11,10 m til 11,00 m er det en gkning for Picea. Kanskje kan vi se
pad det som en utvikling fra 11,20 m, 1600 BP, med et maksimum for kullstgv.
11,10 m, 1500 BP, er det et maksimum for den lyselskende Betula. Ved 11,00
m mangler jordbruksindikatorer, og Picea som kan ha vokst opp i skyggen av
bjerkeskogen, kunne overta da bjerken dgde av elde og jordbruket opphgrte.
Omtrent samtidig er det en ¢kning for Picea ved Svenskestutjern.

Undersgkelser i Trgndelag (Hafsten 1991) tyder pd at jordbruk har en
hemmende effekt pad Picea-innvandringen og -oppgangen. Nar jordbruket
opphgrer, kan Picea ekspandere pd jordene og beitemarken.

Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia og Fraxinus er de mest krevende av
treslagene. De har de hgyeste verdiene opp til 13,35 m, 4250 BP, men ganske
hgye videre opp til 13,20 m, 4000 BP. Quercus har hgye verdier helt opp til
14,50 m, ca. 1000 BP. I denne prgveserien forekommer ogsd ett pollenkorn av
Viscum ved 12,40 m, 2700 BP. Det md ha vart et mildt klima p& @vre Romerike,
med milde vintre og varme somre iallfall opp til 2700 BP.

Ogsa i dette diagrammet er det alger. Pediastrum forekommer med opp til
3% opp til 1800 BP og variable men hgyere verdier, opp til 25% videre opp.
Botryococcus forekommer i stg¢rre mengder. Opp til 13,45 m, ca. 4400 BP, er
det stabilt ca. 15%. Videre opp er det mer, og ogsd store svingninger med
flere maksima.

13,40 - 13,35 m, ca. 4300 BP, 50%
13,10 - 13,00 m, ca. 3900 BP, 75%
12,40 m, 2700 BP, 125%

11,70 m, 2050 BP, 75%

11,20 m, 1600 BP, 350%

10.80 m, 1250 BP, 1750%

Videre opp er det ca. 50%. Det er ikke noen tydelig sammenheng mellom
svingningene i mengden av Pediastrum og Botryococcus og grunnvannsstanden slik
det er fremkommet i forholdet mellom Betula og Pinus.

46



13.5. Ské&netjern, 190,5 m o.h. (Fig. 1l6a, b, 17)
Det er analysert 61 prgver fra denne serien. Den ¢gverste er innsamlet med
grabb, de neste 7 med tgrrisbor og resten med russerbor.

Prgveserien bestod av gytje. I enkelte av prgvene var det spor av silt.

Det foreligger 8 '*C-dateringer fra denne prgveserien. De to nederste
er opplagt for gamle. Det skyldes hardvannseffekten. Ogsd de fleste
dateringene oppover virker for gamle. I likhet med Bonntjern stdr dette
tjernet i forbindelse med grunnvannet. Dette har kunnet f¢re til nytt
tilskudd av opplgst kalk i vannet og for gamle dateringer som resultat. Bare
dateringen fra 8,35 m, 4250+70 BP, virker riktig. I diagrammet ser vi Alnus-
innvandringen, Tilia-innvandringen og Picea-innvandringen. Vi ser ogsd den
samme oppgangen for Pinus som vi s3 i Danielsetermyr, Svenskestutjern og
Bonntjern. Vi md kunne forvente at det er samtidighet ogsd her. 11,20 m far
alderen 8200 BP, 10,50 m 6300 BP, 8,10 m 3650 BP, 7,60 m 3000 BP og 6,75 m
1700 BP.

I den gverste delen av prgveserien er det ikke tellet absolutt. Det kan
derfor ikke regnes ut influx. Influxdiagrammet begynner derfor p& 5,20 m, 550
BP (kal).

Dette diagrammet kan inndeles i 4 soner.

Sk 1. 11,20 - 10,55 m, 8200 - 6300 BP
Sk 2. 10,55 - 8,15 m, 6300 - 3700 BP
Sk 3. 8,15 - 6,75 m, 3700 - 1700 BP
Sk 4. 6,75 - 4,40 m, 1700 - 0 BP

Sk 1. 11,20 - 10,55 m, 8200 - 6300 BP, 9100 - 7300 BP (kal)
Sonen bestdr av 7 prgver. Bare ved 11,10 m var det noe silt. Sonen begynner
ved Alnus-innvandringen. Skogen har vart ganske tett, og den har bestatt av
Betula, Pinus og Corylus, med Betula som det viktigste treslaget. Det har
vert et lite innslag av Populus og Ulmus, kanskje ogsd en og annen Quercus.
Rundt tjernet har det vokst Alnus. I bunnprgven var det pollen av Hippophae,
og i de nederste prgvene pollen av Betula nana og et maksimum for Poaceae.
Dette er rester av pionervegetasjonen efter istiden.

Det er ubetydelig med kullstg¢v, ogsd i influxdiagrammet. Bare ved 10,70
m var det over 1%. Det ser ikke ut til at det har vart mennesker rundt
vannet.

Sk 2. 10,55 - 8,15 m, 6300 - 3700 BP, 7300 - 4000 BP (kal)
Sonegrensen er satt ved Tilia-innvandringen. Sonen bestédr av 17 prgver. Fra
9,80 til 8,50 m er det noe silt i alle prgvene med untagelse av ved 9,20 m.

Skogen har vart tett gjennom hele sonen, over 90% og opp i 97%
trepollen. Betula har vart det viktigste treslaget, men det har ogsid vart
meget Corylus, Ulmus, Quercus og Tilia og litt Pinus, Populus og kanskje
Fraxinus. Rundt tjernet har det vokst Alnus. Ved 8,90 m, 4550 BP, begynner
en kraftig gkning for Betula fra 40 til over 60%. Samtidig er det en g¢kning
for Quercus. Alnus og Tilia gdr tilbake. Ved 8,30 m, 3900 BP, er Ulmus og
Tilia blitt kraftig redusert. Det er en nesten ren bjerkeskog med et lite
innslag av Corylus og Quercus.

Det er ubetydelig med kullstgv i prgvene i denne sonen ogsd. Det tyder
ikke pad noe sarlig menneskelig aktivitet. Ved 8,70 m og 8,20 m, 4300 og 3750
BP, er det pollen av Plantago lanceolata. Samtidig er det ogsd litt pollen
av Urtica. Beitedyrene har antagelig vart i narheten mens menneskene har bodd
noe lenger unna.

Sk 3. 8,15 - 6,75 m, 3700 - 1700 BP, 4000 - 1600 BP (kal)
Sonegrensen er satt ved begynnende oppgang for Pinus og en tilsvarende
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Prosentpollendiagram fra Skdnetjern i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 8a).
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Fig. 16b: Prosentpollendiagram fra Skdnetjern i Ullensaker (fortsettelsen, se beskrivelsen til fig. 8a).
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tilbakegang for Betula. Sonen bestdr av 14 prgver. Det er silt ved 8,00 m,
7,20 m og 6,90 m.

Skogen har vart tett med untagelse av fra 7,20 til 7,10 m. Selvom Pinus
pker kraftig opp til 7,60 m, har Betula kanskje vart det viktigste treslaget
i skogen med Pinus pd annen plass. Det har fortsatt vart noe Corylus,
Populus, Ulmus, Quercus og Tilia, men ikke meget. Rundt tjernet har det vokst
Alnus som fgr.

Det er i det hele tatt ikke pollen av Picea fg¢r ved 7,50 m, 2850 BP, men
fra da er det sammenhengende kurve og ved 7,10 m, 2250 BP, er det et meget
lite maksimum. Man skal ikke se bort fra at det har vart en lokal bestand av
Picea svart tidlig, kanskje s3 tidlig som 2850 BP.

I denne sonen er det mer kullstgv, ved 8,10 m er det 27%, ved 7,90 m
141% og 720 - 7,10 m 373 - 324%. Dette tilsvarer opp mot 40000 biter/cm®.
Ellers er det varierende mengder, men stort sett over 10%. I denne sonen er
det ogsé pollen av jordbruksindikatorer. Ved 8,10 m er det Hordeum og ved
8,00 m Plantago lanceolata og Triticum. Det er ogsd et lite maksimum for
Poaceae. Disse pollenkornene sammen med kullstgv og silt viser at det har
vert en jordbruksfase i narheten av tjernet fra 8,20 til 7,90 m, 3750 - 3500
BP. Ved 7,70 m, 3150 BP, er det pollen av Hordeum og 7,70 - 7,30 m er det 13%
kullstgv. Det har vart mennesker her, kanskje har de drevet med 1litt
jordbruk.

7,30 - 7,10 m, 2550 - 2250 BP, er det en ny jordbruksfase. Det er
pollen av Plantago major, Hordeum, Triticum og Secale, silt og opp i 373%
kullstgv. Det er nede i 82% trepollen. Hvis mine tidsangivelser er riktige,
har det vart dyrket Secale pd @vre Romerike fra 2400 BP. Dette er langt
tidligere enn forventet.

Fra 6,90 m, 1950 BP, er det pollen av jordbruksindikatorer i alle
nivder videre opp. Det har vart sammenhengende jordbruk frem til i dag.

Sk 4. 6,75 - 4,40 m, 1700 - 0 BP, 1600 - 0 BP (kal)

Sonegrensen er satt ved begynnende oppgang for Picea og en tilbakegang for
Betula og Alnus. Sonen bestdr av 21 prgver. Det er silt i de fleste prgvene
i sonen.

Skogen var ganske tett i begynnelsen med 93% trepollen, men skogen apnes
gradvis og ndr et minimum ved 4,90 m pd 66%. Skogen har bestatt av Pinus og
Picea med et lite innslag av Betula. Opp til 5,80 m, 1000 BP, har det ogsa
vert en og annen Corylus og Quercus. I vannkanten har det fortsatt vokst-
Alnus. Picea fa&r ogsd her en gkning 1400 BP.

Det er meget kullstg¢v gjennom hele sonen, med maksima ved 6,00 m og i
toppen p& over 455%, 90000 biter/cm’. Det er jordbruksindikatorer i alle
nivder i sonen, og kornpollen i nesten alle. Fra 6,10 m, 1200 BP, er det
meget Juniperus. Dette viser &pne beiteomrdder. Fra 5.80 - 5,40 m, 1000 -
700 BP, er det opp til 3% Cannabis. Videre opp er det i underkant av 1%. Det
har vart dyrket Cannabis, og den har vart rgtet i tjernet. Fra 5,30 m, 600
BP, er det en gkning for Rumex og Secale, og fra 5,00 m, 400 BP, er det en
pkning for Poaceae og Hordeum. Det virker som om de til en viss grad har lagt
om dyrkingen fra Cannabis til Secale til Hordeum.

13.6. Ljggottjern, 184,5 m o.h. (Fig. 18a, b, 19)-
Hele prgveserien bestod av gytje. Allerede i felt gikk det an & se at gytjen
var siltholdig i den gverste delen. .

Serien ble forsgkt innsamlet fra det dypeste stedet i bassenget. Her
var vanndybden 13,95 m. De ¢verste blgte sedimentene ble innsamlet med
tgrrisbor 13,95 til 14,40 m. Den er analysert fra 13,95 til 14,14 m. Den
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Fig. 18a: Prosentpollendiagram fra Ljggottjern i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 8a).
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18b: Prosentpollendiagram fra Ljggottjern i Ullensaker (fortsettelsen, se beskrivelsen til fig. 8a).
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Fig. 19: Forenklet influxdiagram (pollennedfall/cmzér) fra Ljggottjern i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 9).



neste serien er innsamlet med russerbor pd tilnarmet samme sted fra 14,00 til
14,95 m. Den er analysert fra 14,20 - 14,95 m.

Den siste serien er samlet med russerbor fra et sted narmere land med
mindre vanndyp (pa grunn av for lite skjg¢testenger til boret). Det ble samlet
en prgveserie fra 9,25 til 12,75 m. Den er analysert fra 10,10 til 12,75 m.

Det er et problem at serien bestdr av 3 deler. De to fgrste burde kunne
kobles sammen ut fra dybdeangivelsen. 20 cm nede i tgrrisserien burde
tilsvare 20 cm i russerserien. Studier av prosentdiagrammet viser at dette
ikke er tilfelle. Det ser ut til at 14,20 m i russerserien (gverste
analyserte nivd) tilsvarer ca. 14,07 m i te¢rrisserien, mens 14,14 m i
tgorrisserien (nederste analyserte niva) svarer til 14,27 m i russerserien,
m.a.o. det er ca. 13 cm overlapping i diagrammet. Dette sees tydelig pé
kurvene for Betula, Pinus, Poaceae, Rumex, Hordeum, trekull og tilsatte
Lycopodium-sporer. Det er ingen kurver som tilsier at det ikke skulle vare
overlapping. Denne overlappingen skyldes delvis at russerboret ved
kontrollmdling er noe kortere enn oppgitt p.g.a. en reparasjon, og delvis at
wiren til tegrrisboret kan ha strukket seg 1litt under prgvetagningen.
Overlappende nivder er stokket om hverandre.

Verre er det & koble sammen de to russerseriene. Ved at den andre
(nederste) er tatt narmere land, p& et sted med mindre vanndyp, md man regne
med at det har vart forskjellig sedimentasjonshastighet og ogsd noe
forskjellig pollensedimentasjon. Fra diagrammet kan det ikke med sikkerhet
sies om det er overlapping. Trepollenkurvene tyder pd at det er overlapping.
Det samme gj¢r kurven for Cannabis. Enkelte andre kurver er mindre entydig.
Det ble preparert og analysert noen prgver videre opp i den nederste serien
som kontroll. Det er antatt at det enten er overlapping eller kant i kant.
Denne pre¢veserien er derfor fgyet til umiddelbart under den ovenforliggende.
Nivdene er derfor forandret tilsvarende til 14,92 - 17,57 m.

Jeg hadde hdpet 4 fi en prgveserie som gikk helt tilbake til tiden like
efter istiden, men da serien ikke ble innsamlet pd det dypeste stedet, og da
sedimentene var kompakte i bunnen, og det var stor vanndybde og bgyelige
stenger, kom jeg ikke s& langt tilbake i tid. Bunnen er ikke s& gammel som
bunnen i Danielsetermyr.

Fra Ljggottjern foreligger det 7 '*C-dateringer, men det er meget som
tyder pd at ikke alle er riktige. Dateringene fra 15,57 m og 15,72 m md vare
for gamle, antagelig ogsd dateringen ved 16,47 m. De utelates. Picea-kurven
passerer 1% ved 15,72 m. Dette nivdet er satt til 1700 BP. Fra 17,145 til
17,02 m er det en tilsvarende ¢kning for Pinus som i de fleste andre
diagrammene. 17,145 m er noe yngre enn en datering pd 3830+80 BP ved 17,17
m. Det er forenlig med 3650 BP. 17,02 m er gitt alderen 3000 BP som i de
andre diagrammene.

Diagrammet kan inndeles i 3 soner.

Lj 117,57 - 17,145 m, 6200 - 3650 BP
Lj 2 17,145 - 15,775 m, 3650 - 1750 BP
Lj 3 15,775 - 13,93 m, 1750 - 0 BP

Lj 1, 17,57 - 17,145 m, 6200 - 3650 BP, 7050 - 4050 BP (kal)
Sonen bestdr av 6 prgpver. Pre¢ven fra 17,22 m inneholdt spor av silt, de andre
ikke.

Sonen begynner efter Tilia-innvandringen, og dateringen pd 6000+80 BP
virker sannsynlig. Skogen har vart tett. Det er nesten 100% trepollen.
Skogen har bestdtt vesentlig av Betula, men det har vart et ganske stort
innslag av Corylus, Populus, Ulmus og Tilia og fra 17,42 m ogsd av Quercus.
I den gverste prgven er det et forbigdende maksimum for Betula. Det har vart
lite Pinus i omrddet, men rundt tjernet har det her som ved de andre stedene
vokst Alnus. Mot slutten av sonen er det en tilbakegang for Corylus, Ulmus
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og Tilia.

Det er ikke pollen fra vannplanter, men alger, Pediastrum og
Botryococcus samt hdr fra Nymphaeaceae forteller om &pent vann.

Ved 17,52 m, 5900 BP, er det et pollenkorn fra Viscum. Det har vart
varme somre med en gjennomsnittstemperatur for arets varmeste mdned pd minst
16° C. Denne snyltebusken vokser i dag bare i omrddet rundt Borre, pd Hurum,
Onsgy og Jelgya.

Det var ubetydelig med kullstgv i prg¢vene. Det har ikke vart mennesker
i omradet. Skogen var kanskje for tett. Det var lettere & livberge seg pé
den skrinnere jorden rundt Danielsetermyr.

Lj 2, 17,145 - 15,775 m, 3650 - 1750 BP, 4050 - 1650 BP (kal)

Sonen bestdr av 16 prgver. Fra 16,82 m er det silt i nesten alle prgvene.
Sonen begynner med en oppgang for Pinus, men den er ikke sd stor som ved de
andre tjernene. Nedgangen for Betula er ogsd mindre, men ved 16,82 - 16,62
m er det et minimum, ved 16,52 m et maksimum og sd en gradvis tilbakegang
videre opp. Ved 17,045 m er det en tilbakegang for Alnus. Pinus ndr sitt
maksimum ved 17,02 m. Det er noe Populus opp til 16,52 m. Det er et mindre
maksimum for Ulmus ved 16,92 m og sd en tilbakegang videre oppover. Det er
0gsd noen mindre maksima for Tilia i den gverste delen av sonen. Ved 16,62
m begynner sammenhengende kurve for Picea. Dette nivdet ser ut til & ha en
alder pd 2400 BP. Ved 16,22 m, 2100 BP, er det et maksimum pa 1,5%

Rundt vannet har det fortsatt vokst Alnus. Skogen har bestdtt av Betula
og Pinus og det har vart et lite innslag av Corylus, Populus, Ulmus, Quercus,
Tilia og kanskje Fraxinus. Det er ikke utenkelig at Picea innvandret si
tidlig som 2400 BP. :

Skogen var tett opp til 16,87. Minimumet for Betula gir ogsd et minimum
for trepollen og et maksimum for Poaceae og smd@ mengder av diverse andre
urter. Vannet skifter karakter. Opp hit har det vart ca. 100% Botryococcus.
Videre opp er det betydelig mindre. Samtidig med nedgangen for Botryococcus
er det en gkning for Pediastrum, og det blir pollen fra Polygonum amphibium,
Potamogeton, Sparganium, Nymphaea og Nuphar. Fra 17,02 m har det vokst
Isoetes i vannet. Det er ogsd funnet to tetrader (4 pollenkorn) av Typha
latifolia, en plante som ogsd stiller krav til temperaturen. Den finnes
imidlertid i dag nord til Mjgsa (Lid 1979).

Mengden trepollen gker noe igjen for sd 4 avta gradvis mot sonegrensen.
Skogen er nd blitt &pen. Influxdiagrammet viser de hgyeste verdiene for
trepollen nettop i denne sonen, fra 17,02 m til 16,32 m, 3000 - 2200 BP.
Dette er ikke forenlig med at skogen er blitt mer &pen. Her kan det vare
snakk om resedimentasjon av pollen eller at dette intervallet representerer
betydelig flere &r enn jeg har antatt. Begge deler virker urimelig ut fra
prosentfordelingen.

Det er et ubetydelig maksimum for kullstgv fra 17,17 m, datert til -
3830+80 BP. Det kan sies & vare opp til 16,92 m, 2750 BP. I samme tidsrom
er det et lite maksimum for Poaceae. Ved 17,12 m, 3550 BP, er det sett
pollenkorn av Avena. Dette ser ut til & representere en liten dyrkingsfase
i narheten.

Den store forandringen skjer imidlertid ved 16,82 m, 2600 BP. Herfra
og opp til 16,62 m, 2450 BP, er det minimum for Betula og trepollen. Det er
meget silt i prg¢vene. Kullmengden gker fra 1 til 54, 244 og 123%, og det er
pollen av Plantago major og Hordeum. Det er 20% Poaceae og meget Rumex. N3
har det vart en dyrkingsfase ved bredden av tjernet.

Ved 16,52 m, er det ikke silt, 1lite kullstg¢v, ikke pollen fra
jordbruksindikatorer og et maksimum for Betula og skog. Betula har vokst opp
pa akrene efter at de ble forlatt.

Fra 16,42 m, 2250 BP, er det igjen silt i prgvene. Det er gkende
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mengder kullstgv og pollen av jordbruksindikatorer, sarlig Cerealia, i
samtlige nivder videre opp. Dette er starten pd en dyrking som har vart opp
til vdr tid. Skogen gdr nd kraftig tilbake, ogsd i fe¢lge influxdiagrammet.
Jordbruket har vesentlig gdtt utover Betula, Populus, Ulmus og Tilia, og det
er g¢kende mengder Poaceae, Rumex, Artemisia og andre urter som enten er et
resultat av jordbruket eller som iallfall har trivdes bedre i det &pne
landskapet.

Allerede ved 16,42 m er det pollen av Secale. Denne pollentypen er den
letteste & kjenne igjen av kornslagene. Det er derfor ikke tvil om at det
virkelig dreier seg om Secale. Nivaet er egentlig datert til 2470460 BP.
Dette virker alt for gammelt. Ved & interpolere mellom Picea-oppgangen ved
15,72 m, 1700 BP, og 16,87 m, 2635%+65 BP, far vi 2250 BP. Selv dette synes
imidlertid & vare noe tidlig, men ved Skdnetjern var det pollen av Secale 2400
BP.

Secale var det siste kornslaget som ble innfgrt. I Sveits ble den
iallfall dyrket s& tidlig som i bronsealderen, i Tyskland iallfall fgr Kr.f.
I Norge er det ikke funnet korn av Secale fé¢r efter Kr.f. Til Borre kom den
ca. 500 e.Kr., samtidig med bl.a. Fagus og Cannabis. Fagus kom sikkert fra
Danmark. Andre steder er det spor efter dyrking av Secale tilbake til Kr.f.

Nar vi tenker pd at det er trekull av Picea tilbake til 2260180 BP,
211070 BP og 1920+80 BP, er det rimelig at vi ser de fgrste pollenkornene av
Picea i prgvene fgr 2250 BP. Trarne md ha rukket & vokse opp for de er blitt
brent. Fg¢rste pollenkorn av Picea sees ved 16,62 m, interpolert til 2400 BP.
Fgrst ved 16,32 m, 2200 BP, er det 0,5% Picea. Selv om jeg gjerne hadde sett
nivd 16,42 m 300 &r yngre, virker det sannsynlig ut fra Picea-kurven.

Fgrst ved 15,82 m, 1800 BP, er det stgrre mengder pollen av Secale. Det
ser ut til at en mer intensiv korndyrking er begynt.

Fra 16,02 m, 1950 BP, er det pollen av Humulus/Cannabis-type. Dette kan
godt vare pollen fra viltvoksende Humulus, men siden det fra starten av neste
sone er si meget pollen av denne typen at det md vare snakk om rgting av
Cannabis, antar jeg at dyrkingen av denne kulturveksten begynte alt 1950 BP
pd @vre Romerike.

Tre dateringer er antatt & vare gale. Det er dateringene fra 16,47 m,
15,72 m og 15,57 m. De er alle 200 - 500 &r for gamle. ~Ved at
bunndateringene ser riktige ut, virker det ikke som om Arsaken til for gamle
resultater er opplgst kalk i vannet. I disse nivdene er det meget silt og
kullstgv. Kullet kan ha bldst ut i vannet, men mest sannsynlig har bade
kullet og silten kommet ut i tjernet med vann. Det har skjedd en erosjon péa
land og eldre materiale er blitt vasket ut i tjernet. Dette er arsaken til
for gamle dateringer. Da det ogsd er meget kullstgv og silt i nivdet for den
pverste dateringen, ved 14,295 m, kan ogsd den vare for gammel.

Lj 3 15,775 - 13,93 m, 1750 - 0 BP, 1650 - 0 BP (kal)
Sonen omfatter resten av diagrammet og bestdr av 37 prgver. Sonegrensen er
satt der Picea-kurven for godt passerer 1%. Det er hgye, men varierende
mengder Pinus opp til 14,42 m, 900 BP. Videre opp er det ¢kende mengder
Betula, fra 10 til 50%. Det er noe Alnus og ca 10% Picea gjennom hele sonen.
Mengden Corylus og Quercus er lave og avtagende gjennom hele sonen, og det er
litt pollen av Populus. Andre treslag ser ikke ut til & ha vokst i omradet.
Skogen har vart dpen. Hgyeste verdi for trepollen, 80%, er faktisk i toppen,
mens det lenger nede er nede i 45%, ved 14,42 m, 700 BP. Det er pollen fra
mange slags urter, sarlig opp til 14,17 m, 550 BP.

Det er meget Pediastrum, sarlig fra 15,82 til 15,37 m og 14,62 til 14,14
m. Mellom disse er det spesielt hgye verdier for Botryococcus og meget
Nymphaeaceae-hdr selvom det ikke er spesielt meget Nymphaea og Nuphar.

Det er meget Juniperus, sarlig opp til 14,42 m og meget Poaceae og
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Rumex, sarlig over 14,42 m, 900 BP. Det er meget kullstgv gjennom hele sonen,
men mengden er variabel. Det er tre maksima pd narmere 1000% og minima nede
i 5%. Influxen er oppe i 300000 biter/cm®’. Det er pollen av alle kornslagene
i alle prgvene ndr vi ser bort fra at det mangler Secale i de ¢verste. Det
er opp i nesten 10% Hordeum fra 14,14 m, 450 BP, og meget Cannabis fra sonens
begynnelse og opp til 14,52 m, 1000 BP, mindre videre. Det er opp i 23%. I
samme nivd er det over 5% Urtica. Det er pollen av Linum ved 15,32 m, 15,22
m, 15,02 - 14,92 m, 14,42 m og 14,07 m, 1450 BP, 1400 BP, 1300 - 1200 BP, 900
BP og 350 BP. B&de Cannabis, Urtica og Linum er fiberplanter. De har vart
dyrket og lagt i tjernet til re¢ting.

En siste kulturplante kan nevnes, Fagopyrum. Pollen fra denne
forekommer ved 14,27 m og 14,14 m, 800 og 500 BP. Den har vart dyrket, og
frgene har vart brukt som korn.

Gjennom hele sonen har det vart bosetning og dyrking rundt tjernet. Det
har hele tiden vart dyrket korn, men det kan se ut som om dyrking av
fiberplanter er blitt mindre viktig i den ¢verste halvdelen av sonen og korn
viktigere.

Det har vart brent og skogen har vart dpen, men i en periode, 14,92 -
14,47 m, 1200 - 950 BP, har brenningsaktiviteten vart mindre, Pinus og tildels
ogsd Betula har fatt vokse opp og skogen er blitt tettere. S& blir det ny
brenning og skogrydding, samtidig med at Poaceae, Rumex, Triticum og Secale
gker og Cannabis-dyrkingen avtar.

Ved 14,22 m, 680 BP, er det et nytt minimum for kullstgv og for
Juniperus. Det er ingen nedgang i korndyrking eller gkning for skogen, men
det blir et skifte fra dominans av Pinus til Betula. Nivdet med minimum for
kullstgv kan representere en kortvarig stagnasjon i jordbruket i tiden efter
svartedauen. Det burde da vart 100 &r yngre. S& far vi den intense
korndyrkingsfasen som varer opp mot var tid.

Raknehaugen

Tjernet ligger inntil Raknehaugen (Hagen 1953) som har en diameter pa
100 m og en hgyde pd 15 m. Den bestdr av "tgmmervelte pd tgmmervelte" og er
datert til midten av 500-tallet e.Kr. Den bestdr av ca. 80000 m® masse, for
en stor del tgmmerstokker av Pinus. Det er beregnet at det ¢verste
tgmmerlaget inneholdt ca. 25 000 stokker, og det var to tgmmerlag under. De
to innerste tgmmerlagene inneholdt bl. a. Salix, Betula og Sorbus. Disse var
hugget om viren, og man kunne fremdeles ved utgravningen se gregnne knopper og
nyutsprunget lgv. Furutrarne var alle omtrent like gamle da de ble hugget,
og dendrokronologi viser at 97% av de undersgkte stokkene var hugget en
vinter. De resterende var hugget to og fem Ar tidligere (Ording i Hagen
1953). Ca. 1000 m&l skog m& ha vart ryddet i fglge Ording. Tg¢mmeret ser ut
til 8 komme fra frittstdende trar. Det finnes nesten ikke gamle trar blant
tgmmeret, og Ording mener at det uten tvil md tyde pd at stedet md ha blitt
snauet ved hugst eller brann ca. 60 ar f¢r skogen ble hugget for & skaffe
tpmmer til haugen.

Vi mgter et landskap som et par mannsaldre fgr haugen ble oppfert var
blitt gjenstand for en avskogning, og hvor det senere har eksistert en lgveng
hvor enkeltstdende trar, sarlig Pinus, var spredd over et stgrre omrdde med
beiter og slatteland.

Dette burde kunne sees i pollendiagrammet. Det er et maksimum for
kullstgv pd 987% ved 15,52 m, 1600 BP. Samtidig er det en nedgang for Pinus.
Ved 15,47 og 15,42 m er det et minimum for Pinus og et lite maksimum for
Betula. Ved 15,37 m er det et lite maksimum f¢r Pinus faller til et klart
minimum. Fg¢rst ved 14,92 m er Pinus tilbake til gamle verdier.

Fra 15,72 m til 15,57 m var det lite silt i prgvene. Fra 15,52 m til
15,02 m var det meget i de fleste prgvene, bare ved 15,37 m og 15,12 m var det
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noe mindre. Dette vidner om stor aktivitet rundt tjernet. 15,37 m har fatt
alderen 1500 BP, 15,32 m alderen 1450 BP.

Det kan ha vart en skogbrann ved 15,52 m, 1600 BP, som har 3pnet skogen.
Det har vokst opp ny skog, bdde Betula og Pinus, men Betula ble fg¢rst
pollenproduserende. Da Pinus s& vidt var blitt pollenproduserende, like over
15,37 m, ca. 1500 BP, kan det ha skjedd en massehugst av Pinus. Dette kan
representere byggingen av Raknehaugen ca. 1400 BP.

13.7. Lybekkmosan, 200 m o.h. (Fig. 20a, b, 21)

Hele pregveserien bestod av torv. Den var grov og lite omdannet ned til 1,20

m, mer omdannet ved 1,25 m og sterkt omdannet til 1,43 m. Det var silt videre

til 1,46 m. Det sees en tydelig Picea-innvandring ved 132,5 m. Dette niviet

bgr med stor sannsynlighet ha en alder i narheten av 1700 BP. Det foreligger

2 '*C-dateringer fra preveserien. Dateringene virker ved fgrste gyekast noe

unge, men er sannsynligvis riktige. Hvis de er for unge, skyldes det unge

rgtter som er vokst ned i torven. Det er en overgang fra sterkt omdannede til

lite omdannede sedimenter ved 1,25 m. Dette kan representere en overgang fra

liten til stor tilveksthastighet. I sdfall er dateringsresultatene riktige.
Diagrammet kan deles i 2 soner.

Ly 1 1,44 - 1,32 m, 2450 - 1700 BP

Ly 2 1,32 - 0,00 m, 1700 - 0 BP

Ly 1, 1,44 - 1,32 m, 2450 - 1700 BP, 2250 - 1600 BP (kal).
Sonen bestdr av 3 pregver. Diagrammet begynner efter at Ulmus og Tilia er
forsvunnet, men det er vanskelig & si alderen p3 bunnprgven. Ser vi pa
sedimenttypene og pa& forholdet mellom pollen og tilsatte Lycopodium-sporer
eller pollenkurvene i absolutt-diagrammet (pollen/cm® pre¢ve), ser man at det
mest sannsynlige er en langsom vekst av sedimentet opp til 1,25 m, rask
videre.

Man kan lage et tilvekstdiagram basert p& dateringene ved 0,40 m og
1,275 m og Picea-innvandringen ved 1,32 m. Ekstrapolerer man nedover, far
bunnprgven alderen 2450 BP. '

I Ly 1 har skogen bestdtt av Betula. P& fuktige steder, pd myren eller
i myrkanten, har det vokst Alnus. P& myren har det vokst noe Poaceae og meget
Dryopteris, men allerede ved 1,35 m er Dryopteris erstattet med Carex og
Sphagnum. Det virker som om det er blitt fuktigere forhold. Det er disse
fuktigere forholdene som er arsaken til at det er blitt torvvekst i det hele
tatt. Vi vet at det ble kaldere og/eller fuktigere forhold ca. 2500 BP (bl.a.
Hafsten & Solem 1976). Det er derfor sannsynlig at 1,44 m har en alder av i
nazrheten av 2500 BP.

Det er 70 - 50% kullstgv i prevene, ca. 10000 biter/cm’, men ikke
jordbruksindikatorer. Det har vart mennesker i omrddet, men ikke jordbruk.

Ly 2, 1,32 - 0,00 m, 1700 - 0 BP, 1600 - 0 BP (kal)

Sonen bestdr av 15 prgver. Picea er innvandret, kanskje ogsd noen hundre ar
tidligere, men ikke sd tidlig som ved Ljggottjern og Skanetjern. Kanskje er
det ogsd her en sammenheng mellom avbrenning av skog, et labilt jordbruk og
Picea-innvandring pad de forlatte jordene.

Picea ¢kte i utbredelse, noe ogsd Pinus gjorde. Dette skjedde pa
bekostning av Betula opp til 1,20 m. Herfra er det en gkning av Picea pa
bekostning av Alnus. Gjennom Ly 2 er det Picea og Pinus som dominerer
skogsbildet, omtrent som i dag. Fra 0,40 m, 400 BP, har det vart en gkning
for Alnus.

Det er meget Sphagnum fra 0,90 m til 0,20 m. Ved 0,70 m er det 3%
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Calluna. Den avtar igjen, men ved 0,30 m er det 5% og ved 0,10 m er det 28%.
Det er en gkning for Poaceae og Rumex fra 0,40 m.

Det er meget kullstgv ved 1,30 m, 35000 biter/cm®, et bratt fall og bare
ca. 7% videre opp til 0,40 m. Derfra er det 25%.

Fprste jordbruksindikerende pollenkorn sees ved 1,25 m, 1350 BP, i et
nivd nesten uten kullstgv. Det var et pollenkorn av Avena. Videre var det
pollenkorn av Plantago lanceolata ved 1,10 m, 1150 BP, Hordeum ved 0,90 m, 950
BP, og jordbruk i alle nivder videre opp med untagelse av 0,50 m, 500 BP og
i toppreven. Det er Secale fra 0,40 m. Det har aldri vart noe intensivt
jordbruk i narheten av Lybekkmosan, men fra 0,40 m, 400 BP er det noe mer
jordbruksindikerende pollen. Ved 0,40 m var det ogsd silt.

Vi har ingen garanti for at det ikke har vart drevet jordbruk i omrddet
i tiden som ikke er representert i diagrammet, neolittisk tid og bronsealder,
men det ser ut som om det har vart et brudd, og jordbruk sees fgrst samtidig
med eller noe efter Picea-innvandringen. Manglende indikatorer ved 0,50 m kan
vare fordrsaket av en nedgangstid i jordbruket efter svartedauen. S3& kom en
liten ekspansjon i jordbruket fra 0,40 m, 400 BP. Skogen, szrlig Pinus, men
ogsd Picea gir tilbake. Juniperus, Calluna, Poaceae, Rumex og diverse urter
kommer inn. Korndyrkingen gker til et maksimum mellom 0,30 og 0,10 m,
trekullet likesd. Topprgven viser at det er en tilbakegang i menneskelig
aktivitet i helt ny tid. Det er slutt pd torvtekt i de nordlige delene av
myren. Furuskogen er vokst opp i dette omrddet. Jordbruket er gdtt tilbake.

13.8. Bjgrkemosan, 197 m o.h. (Fig. 22a, b, 23)

Prgveserien bestod av mer eller mindre omdannet torv ned til 1,92 m, gytje
videre til 2,07 m og leire ned til 2,20 m. Det var lite omdannet Sphagnum-
torv ned til 0,30 m, lite omdannet Sphagnum/Cyperaceae-torv ned til 1,40 m og
mer omdannet Sphagnum-torv ned til 1,92 m.

Pollenkurvene for trarne i absoluttdiagrammet (ikke gjengitt her) viser
store svingninger. Prg¢vene er meget pollenrike opp til 1,80 m. Dette gjelder
ogsd for urtene. Sedimentet har vokst langsomt. I absoluttdiagrammet er det
et maksimum for Picea fra 1,70 til 1,50 m, for Pinus og Picea ved 1,30 m og
for Betula, Pinus og Picea ved 1,00 m. Fra da av er det lite pollen.
Sedimentet har vokst langsomt opp til 1,80 m, noe raskere opp til 1,00 m og
raskt fra 0,90 m og opp, eller med mer konstant hastighet fra 1,70 m og opp,
men med en uttynning av skogen ved 0,95 m.

Det foreligger 2 '*C-dateringer fra prgveserien. Det er en datering ved
0,95 m pd 200+70 BP og en ved 1,80 m pd 1180260 BP. I tillegg har vi Picea-
innvandringen ved 1,975 m pd 1700 BP. Man fi&r en alder pd bunnlaget pi ca.
2000 BP, en rimelig alder. Dette tilvekstdiagrammet er i overensstemmelse med
polleninnhold/cm® prgve.

Ogsd dette diagrammet kan inndeles i 2 soner ved Picea-innvandringen.
Bj 1, 2,10 - 1,97 m, 2000 - 1700 BP
Bj 2 1,97 - 0,00 m, 1700 - Q0 BP

Bj 1, 2,10 - 1,97 m, 2000 - 1700 BP, 2000 - 1600 BP (kal)
Sonen bestod av 3 prgver. Betula var det dominerende treslaget. Det har
vokst lite Pinus i narheten, men noe Alnus, antagelig i myrkanten. P& myren
har det vokst Carex, opp i over 50% ved 2,00 m. Prgvene ved 2,15 m og 2,20
m er preparert, men ikke analysert ordentlig p& grunn av meget stort
siltinnhold. De inneholdt svart meget bregnesporer, men pollenkornene var
sterkt korrodert.

Fra 2,20 til 2,10 m var det meget kullstgv, ved 2,10 m 60%. Ved 2,05
m, 1800 BP, var det 1 pollenkorn av Hordeum, men et minimum for kullstgv og
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et minimum for trepollen. Det kan ha vart en naturlig brann ved 2,10 m som
har gdelagt skogen, men det kan ogsd ha skjedd en skogrydning.

Bj 2, 1,97 - 0 m, 1700 BP - AD 1990, 1600 - 0 BP (kal)

Sonen bestod av 21 prgver. Den begynner ved Picea-innvandringen. Her har det
ikke vart noen tidlig Picea-innvandring. Fgrste nivd med Picea-pollen er 2,00
m, 1800 BP. Her kan vi kanskje snakke om en overgangssone fra 1,95 til 1,80
m, som ved Ljggottjern. Her var det fortsatt meget Betula og en del Alnus.
Det var meget Poaceae ved 1,95 m og meget Sphagnum ved 1,80 m. Ved 1,70 m er
Picea i rask gkning pd bekostning av Betula og Alnus. Gjennom hele resten av
sonen viser diagrammet vekslende mengder av Pinus, Picea, Betula og Alnus.
Myren har nok vart helt skogles og med Sphagnum som viktigste plante. Det har
vokst 1litt Carex og Poaceae. Fra 0,40 til 0,20 m har det vart meget
Cyperaceae, sarlig Carex og Scirpus av en eller flere typer.

Det var lite kullstgv fra 1,90 m til 1,60 m, noe mer opp til 1,00 m og
meget videre. Ved 1,95 m, 1650 BP, var det et pollenkorn av Avena. Det har
vart en svak jordbruksfase fra 2,00 m til 1,95 m, 1800 - 1650 BP. S& er det
et brudd. Ved 1,70 m, 1050 BP, er det pollenkorn av Secale, nytt brudd og
korndyrking fra 1,40 til 1,20 m, 700 - 500 BP. Ved 1,40 m var det ogsd spor
av silt.

Ved 1,00 m, 250 BP, var det pollen av Fagopyrum, en matplante pd 1lik
linje med korn. Dette var senere enn ved Ljggottjern hvor det var pollen av
denne typen 800 og 500 BP. Det er et lite maksimum for Cannabis 250 - 150 BP.
Den har vart dyrket helt opp mot vadr tid, men kanskje ikke i samme malestokk
som 1700 - 700 BP.

Fra 0,90 m er det kontinuerlig jordbruk helt til topps. 0,90 m er et
nivd hvor det er en gkning for trekull. Det er ogsd en gkning for Poaceae og
Rumex. Trarne gar tilbake.

Hvis det pd dette stedet har vart en nedgang i jordbruket efter
svartedauen, md det ha vart fra 1,10 til 1,00 m. Det virker fra dateringene
som om det er for hgyt oppe i myren. Fra tilvekstkurven burde svartedauen
ligge ved 1,30 m. Her er det ikke tegn til noen nedgang.

Skogen har vart tettere fra 1,90 m til 1,00 m, enn over dette nivaet.
Jordbruksaktiviteten fra 0,90 m og opp har vart en god del mindre enn ved
Ljpgottjern, men sammenlignet med f.eks. Lybekkmosan har den veart kraftig, men
bare de siste 200 &rene.

13.9. Myr ved Pinnebekk, 205 m o.h. (Fig. 24a, b, 25)
Myren ligger like sydgst for et gravfelt pd Flatbyseter. Myren har vart
omgitt av bosetning helt ned i myrkanten bdde i romertid og folkevandringstid,
i yngre jernalder og i middelalder (Skre 1997). Fra Myr ved Pinnebekk ble det
samlet pregver ned til 2,00 m. Stratigrafien pad serien var som fglger:
0,00 - 0,65 m Noe omdannet torv
0,65 - 0,90 m Lite omdannet torv
0,90 - 1,19 m Sterkt omdannet gytjelignende torv med trerester og andre
planterester og varierende sandinnhold
1,19 - 1,50 m Omdannet torv
1,50 - 1,74 m Sterkt omdannet gytjelignende torv med g¢kende sandinnhold fra
1,62 m ‘
1,74 - 1,97 m Tildels grov sand
1,97 - 2,00 m Leire, kanskje marin 4

Det er analysert prgver ned til 1,70 m. Analysene viste at det var noe
sand og silt i alle pr¢vene med untagelse av ved 1,50 m som manglet silt og
ved 1,70 m, 1,60 m, 1,10 m og 1,00 m hvor det var meget.
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Fig. 24a: Prosentpollendiagram fra myr ved Pinnebekk i Ullensaker (se beskrivelsen til fig. 8a).
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Diagrammet kan deles i 2 soner.
pi 1, 1,70 m - 0,975 m, 1700 - 1200 BP
Pi 2, 0,975 m - 0,00 m, 1200 - Q0 BP

Overgangen er satt ved en oppgang for Picea, som kunne representert
Picea-innvandringen, men som sannsynligvis bare representerer en oppgang, da
det ogsd i den nederste sonen er Picea-pollen, bare i mindre mengder. Det er
ikke utenkelig at Picea-innvandringen skjedde alt ved 1,65 m, ca. 1700 - 1800
BP eller kanskje enda tidligere. Det har bare ikke vokst Picea pd og i
nerheten av myren. Dette er i overensstemmelse med resultatene fra andre
undersgkelser pd @vre Romerike som viser at Picea innvandret som enkelttrar
iallfall sd tidlig som 2400 BP, at det var en ¢kning ca. 1700 BP som
representerer at Picea ble vanlig og en siste gkning 1450 BP eller senere som
ofte kan settes i forbindelse med skogrydding for &kerareal og senere
brakklegging (Hafsten 1987, 1991).

Prgvene var meget pollenrike opp til 1,00 m, pollenfattige videre. Det
kan tyde pd& langsom vekst av sedimentet opp til 1,00 m og rask videre.
Forandringen kan ogsd vare et resultat av at meget skog er blitt ryddet. '*C-
dateringene tyder pd at det fgrste er tilfelle, influx-diagrammet p3 det
siste. Man skal heller ikke se bort fra at dateringen ved 1,10 m p& 1480%65
BP er for gammel. Man ville fatt betydelig jevnere influx uten denne
dateringen. 1,10 m ville fatt en alder pa 1200 BP og sonegrensen p3 1000 BP.
Den gverste '*C-dateringen er antagelig noe for gammel.

pi 1, 1,70 - 0,975 m, 1700 - 1200 BP

Sonen bestdr av 14 prgver. Prosentdiagrammet viser at i det tidsrommet som
er representert av denne sonen, har vokst en temmelig tett lgvskog pd og rundt
myren. Den har bestdtt av Betula og Alnus og noe Pinus, Corylus og Salix.
Mengden av Betula og Alnus har variert. Fra 1,45 til 1,25 m er det et kraftig
maksimum for Betula p&d ca. 70%. Dette skjer pa& bekostning av Alnus.
Bunnvegetasjonen har bestidtt av Dryopteris og til tider meget Filipendula.

Ved 1,20 m er Betula falt vesentlig, til samme mengder som det var under
1,50 m. Alnus har gkt tilsvarende. Av Betula og Alnus er Alnus den mest
fuktighetstdlende. Maksimumet for Betula kan tyde pd tg¢rrere forhold p& myren
slik at den har vunnet i konkurransen.

Vi md imidlertid her ogséd se pd influxdiagrammet. Det viser de hgyeste
verdiene for nesten alle pollentypene i denne sonen. Verdiene er ogsa
pafallende hgye. Hvis det er en influx p& 400 pollenkorn/cm’ myroverflate,
er det nok til &4 si at det har vokst Betula i omrddet. Tilsvarende tall for
Pinus er noe hgyere. Det er ikke unormalt med noen tusen pollenkorn/cm’ av
disse treslagene, men her er det nesten 70000 pollenkorn av Betula, 10000 av
Pinus og nesten 20000 av Alnus. Dette er meget. Det er mulig at det i
tillegg til at det har vokst tett skog pd myren har skjedd en erosjon i
nedslagsomrddet for myren. Vannet har brakt med seg de letteste fraksjonene
av jordsmonnet ned til myren. Det dreier seg om pollenkorn, kanskje en del
av kullstgvpartiklene og noe silt. Vi har muligens fatt en resedimentasjon
av bl.a. pollenkorn. Dateringene er unge. Det tyder ikke pd at det har vart
resedimentasjon.

Prosentdiagrammet viser lave verdier for Pinus og Corylus, sd lave at
man kan anta at det bare har vert litt Corylus pad gunstige voksesteder og at
det har vart langt til furuskog. Influxdiagrammet viser de hgyeste verdiene
for Pinus nettop i denne sonen, men det har kanskje vart mer Pinus i omrddet
enn prosentdiagrammet tilsier.

Prosentdiagrammet viser 1 - 2% pollen av Picea. Influxdiagrammet viser
mellom 500 og 1000 pollenkorn/cm’. Det er omtrent halvparten av mengden i
topprgven som representerer granskog pd& myren. Pollen fra Picea er ikke
resedimentert fordi den ikke var innvandret tidligere. Det har med andre ord
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vart ikke ubetydelige mengder Picea i omrddet tilbake mot 1700 BP.

Gjennom hele sonen er det meget kullstgv. I prosentdiagrammet er det
ca. 200% i de nederste prgvene, 20% midt i sonen og opp mot 500% i toppen.
Influxdiagrammet viser opp til 80000 partikler/cm’. Selvom mengden kullstgv
varierer sterkt, er det i alle prgvene si meget at man md anta at det har
brent regelmessig i omrddet rundt myren gjennom hele sonen. Denne brenningen
er temmelig sikkert fordrsaket av mennesker og kan vare A&rsaken til
jorderosjonen og de hgye influxverdiene for pollen.

Det er pollen av bdde Plantago lanceolata og Cerealia i flere prgver i
denne sonen. Det er Avena ved 1,55 m og Secale ved 1,50 m, ca. 1700 BP. Ved
1,25 m, 1550 BP, er det pollen av Hordeum, Avena og Secale, ved 1,10 m, 1500
BP, av Plantago lanceolata, Avena og Triticum, ved 1,05 av Avena og ved 1,00
m av Plantago major.

De hgyeste verdiene for kullstgv i denne sonen er fra 1,60 til 1,50 m,
sammen med kornpollen. Det kan vare ryddet et omrdde ved hjelp av hugst og
brann i myrens nedslagsfelt og umiddelbare narhet. Det er blitt dyrket korn
der noen &r f¢r omrddet er blitt oppgitt. Brenningen og dyrkingen har
forarsaket erosjon.

De har s& ryddet et nytt omrdde litt lenger unna, mens bjerkeskogen
raskt har kunnet vokse opp pad de forlatte jordene. Dette er delvis &rsaken
til den enorme toppen for Betula bade i prosentdiagrammet og i
influksdiagrammet.

Fra 1,35 til 1,25 m har de igjen brent narmere myren. Bjerkeskogen er
blitt ryddet og vi ser igjen pollen fra Cerealia.

Det er nye maksima for kullstgv ved 1,10 m og 1,00 m. Igjen har
ryddingen og dyrkingen skjedd nazrmere myren, noe ogsd pollen fra Cerealia og .
Plantago viser.

Selvom det er fa pollenkorn fra de sikre jordbruksindikatorene, og de
ikke viser kontinuitet i denne sonen, md man anta at det har vart husdyrhold
og korndyrking i omrddet fra ca. 1700 BP, iallfall fra 1450 BP. Det behgver
ikke ngdvendigvis ha vert en gidrd pad stedet. Jordbruket kan ha vart drevet
pd forskjellige steder til forskjellige tider, men hele tiden i rimelig narhet
av myren. Mengden jordbruksindikatorer ville vart hgyere og kurvene mer
sammenhengende hvis ikke myren hadde vart bevokst med tett orekratt som har
fungert som et pollenfilter.

Pi 2, 0,975 - 0,00 m. 1200 - O BP ‘
Sonen bestar av 11 prgver. Mellom 0,95 og 0,90 m skjer det en brd forandring.
Betula og Alnus gir tilbake, Pinus ¢ker noe og Picea fra 2 til 10% og videre
mot dagens nivd pa 35%. Det er fortsatt meget Salix, men fra nd av er det
meget Carex, Scirpus, Poaceae, Galium og en del andre urter, men mindre
Filipendula og Dryopteris med untagelse av i den nederste prgven. Mengden
trepollen synker til 50% for s3 & g¢gke digjen ved 0,65 og 0,35 m.
Influxdiagrammet viser normale verdier gjennom sonen. Mengden av Betula-
pollen varierer mellom 300 og 4000 pollenkorn/cm?’, Pinus mellom 500 og 5000
pollenkorn/cm’ og Alnus mellom 100 og 700.

Myren er blitt betydelig mer dpen. Til tider m& hele omrddet ha vert
skoglgst og dermed ogsd mer mottagelig for pollen fra planter som ikke
ngdvendigvis vokste pad myren. Dette er forklaringen pd Picea-oppgangen i
prosentdiagrammet. En tilsvarende oppgang sees ikke i influxdiagrammet fgr
ved 0,60 m og 0,40 m, samtidig med en ¢kning for Betula og Pinus bdde i
prosentdiagrammet og influxdiagrammet og nedganger for urtene. Her er det
snakk om trinnvis tilskoging av et landskap som har vart omtrent skoglgst fra
0,90 m.

Myrflaten har vert &pen. Her har det vokst Carex, Scirpus og tidvis
Sphagnum.
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Ogsd i prgvene i denne sonen er det kullstgv. Ved 0,90 m, 1200 BP, er

det nesten 800%, den hgyeste verdien gjennom prosentdiagrammet.
Influxdiagrammet viser imidlertid "bare" 25000 partikler/cm®, eller en
tredjedel av maksimumsverdien ved 1,60 m. Ved 0,50 m er det 7000

partikler/cm’, ellers er det stort sett under 2000.

Med brannen ved 0,90 m ser det ut til at det er oppnddd full avskogning
av omradet. Det har ikke vart stort mer & brenne fgr efter en viss
tilskogning ved 0,60 m, 800 BP.

Gjennom hele sonen er det pollen av Cerealia. Det er ogsd pollen av
Plantago i1 nesten alle prgvene. Det er meget pollen av Poaceae, Rumex,
Artemisia, Ranunculus og andre urter. Det har vart kontinuerlig jordbruk i
omrddet gjennom hele sonen. Det har ikke vart noe opphold i tiden efter
svartedauen, men kanskje g¢kningen for trepollen som skjer mellom 0,40 og 0,30
m, 500 - 400 BP, kan vare et resultat av noe mindre intensiv drift i denne
tiden.

13.10. Myr ved Brenni, 205 m o.h. (Fig. 26a, b, 27)
I sydkanten av en liten myr ved Brenni ligger det et gravfelt p3 6 hauger.
Omrddet har ikke vart dyrket i nyere tid. Gravfeltet viser at det har ligget
en gidrd her, hgyst sannsynlig i yngre jernalder. Garden kan ha blitt nedlagt
i senmiddelalderen, men man kjenner ikke til noe gidrdsnavn som kan knyttes til
bosetningen (Skre 1997).

Fra denne myren ble det samlet prgver ned til 1,82 m. Stratigrafien var
mer vekslende enn i serien fra Myr ved Pinnebekk. Den var som fglger:
0,00 - 0,98 m Sterkt omdannet torv med sandstriper ved 0,10 - 0,12 m, 0,16

m og 0,51 m.

0,98 - 1,11 m Gytjelignende torv med sand
1,11 - 1,26 m Meget sandholdig

1,26 - 1,39 m Gytjelignende torv

1,39 - 1,44 m Sandholdig gytjelignende torv
1,44 - 1,51 m Gytjelignende torv

1,51 - 1,60 m Sandholdig gytjelignende torv
1,60 - 1,68 m Mgrkere, gytjelignende torv
1,68 - 1,82 m Sand med minkende humusinnhold

Det er analysert prg¢ver ned til 1,70 m. Analysene viste at det var sand
og silt i alle prgvene. Her var det meget opp til 1,20 m og fra 0,10 m og
opp, mens det var noe til lite i de resterende prgvene.

To nivder er **C-datert, 1,20 m og 0,675 m, men ikke bunnen. Alderen p&
bunnen md bare ansldes, men vi har en viss hjelp av andre daterte diagram fra
@vre Romerike. Ulmus var vanlig rundt Danielsetermyr og Ljggottjern opp til
4200 BP. Ved Rud ¢de, Ljggottjern og Danielsetermyr var det meget Tilia opp
til 3650 BP. Ved at det er lite Ulmus i alle prgvene, er bunnprgven yngre enn
4200 BP. Ved at det er meget Tilia opp til 1,60 m, bgr dette nivaet vare
eldre enn 3650 BP. Jeg har derfor valgt & gi bunnprgven alderen 4000 BP.
Kanskje skulle nivdet vart inntil 200 &r eldre, eller kanskje litt yngre, men
ikke meget. Polleninnholdet/prgve var omtrent konstant fra 1,70 til 0,90 m,
men litt lavere ved 1,60 og 1,50 m. Det er et indisium p& at torven har vokst
med tilnarmet konstant hastighet i det tidsrommet som er representert, men
litt raskere ved 1,60 og 1,50 m. Ved & interpolere mellom de to daterte
nivdene, ekstrapolere ned til 1,70 m og justere litt for den noe raskere
torvveksten i den nederste delen, fir jeg ogsd en alder i narheten av 4000 BP
p& bunnpre¢ven. '

I dette diagrammet, som i diagrammet fra Myr ved Pinnebekk, er det en
Picea-hale fgr selve oppgangen. Det er antatt at Picea-halen begge steder
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representerer Picea 1 omradet. Picea-halen er ved Pinnebekk datert til
iallfall 1litt eldre enn 1700 BP og ekstrapolert til 1800 BP. Ved Brenni er
oppgangen til 1% interpolert til 1750 BP, og det er pollen ned til 2000 BP,
dvs. omtrent samtidig. N&r oppgangen for Picea til 1% skjer s& sent ved
Brenni og Pinnebekk, skyldes det at pd disse myrene, i motsetning til de andre
analyserte, i tidsrommet opp til ca. 1200 - 1400 BP har vart bevokst med en
tett skog av sarlig Betula og Alnus. Det har antagelig vart for vatt for
Picea pd selve myren. Betula og Alnus har fungert som et effektivt
pollenfilter for pollenkorn fra yttersiden.

Picea-oppgangen er datert ved Brenni til 1190+80 BP og interpolert ved
Pinnebekk til 1350 BP, ogsd her er det nesten samtidighet, selvom det ikke
behgver vare det. Br 1 og Br 2 i diagrammet fra Brenni er eldre enn Pi 1 og
Pi 2 fra Pinnebekk, men Br 3 fra Brenni tilsvarer Pi 1 fra Pinnebekk og Br 4
fra Brenni tilsvarer Pi 2 fra Pinnebekk.

I serien fra Brenni er det mindre variasjon i tilveksthastighet for
torven enn i serien fra Pinnebekk.

Diagrammet fra Myr ved Brenni kan deles inn i fire soner.

Br 1, 1,70 - 1,55 m, 4000 - 3600 BP
Br 2, 1,55 - 0,875 m, 3600 - 1750 BP
Br 3, 0,875 - 0,675 m, 1750 - 1100 BP
Br 4, 0,675 - 0,00 m, 1100 - O BP

Br 1, 1,70 - 1,55 m, ca. 4000 - 3600 BP, 4450 - 4000 BP (kal)
Denne sonen omfatter 2 prgver og utpeker seg med meget pollen av Tilia og
Alnus og de hgyeste verdiene for Corylus. Influxdiagrammet viser at det ogsa
har vokst Betula og Pinus i omradet. Det er noe Filipendula og meget
Dryopteris.

Det er ubetydelig med kullstgv og ingen jordbruksindikerende pollenkorn
i pre¢vene fra denne sonen. Det virker ikke som om det har vert mennesker i
narheten.

Br 2, 1,55 - 0,875 m, 3600 - 1750 BP, 4000 - 1700 BP (kal)
Sonen omfatter 8 prever. Prosentdiagrammet viser at efter en brd tilbakegang
for Tilia ved sonegrensen, fir vi et maksimum for Alnus og en liten gkning for
Betula. Det er ogsd noe Prunus. Mellom 1,40 og 1,30 m er det en tilbakegang
for Alnus og en tilsvarende ¢kning for Betula. Ved 1,10 m er det et maksimum
for Salix. Det er en del Filipendula og Dryopteris gjennom hele sonen.

Influxdiagrammet viser et noe annet bilde. Det er meget, men avtagende
mengder Alnus gjennom hele sonen. Det er et markert Betula-maksimum ved 1,20
m. Pinus har et totoppet maksimum, ved 1,20 og 1,00 m. Det har vokst Tilia
i omradet opp til 1,20 m.

Ved 1,10 m er det et markert minimum for alle treslagene og et maksimum
for urtene. Dette er tydeligst i influxdiagrammet, men sees ogsd tydelig i
samlekurven for trar i prosentdiagrammet. Mengden trepollen faller til 65%.
Ved 1,10 m er det et maksimum for kullstgv pd over 100% eller over 33900
partikler/cm’. Ved 1,20 m, 2700 BP, er det pollen av Plantago major,
Artemisia og Chenopodiaceae. N& er menneskene kommet til omrddet. Selvom det
er lite av sikre jordbruksindikatorer, er det liten tvil om at det har bodd
mennesker som har hatt husdyr i omrddet.

Gjennom resten av sonen er det 2 - 8% kullstgv, dvs. maksimum 2000
partikler/cm’ og skogen tetner til igjen. Ved 0,90 m, 1850 BP, er det pollen
av Plantago lanceolata. Igjen har det vart beitende husdyr i omradet.

Br 3, 0,875 - 0,675 m, 1750 - 1100 BP, 1700 - 1100 BP (kal)
Denne sonen omfatter 4 prgver og er karakterisert av hgye verdier for Betula
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og fortsatt relativt hgye verdier for Alnus. Picea er innvandret, men det er
under 2% pollen av Picea i prgvene. Det er meget pollen fra Filipendula.
Polleninfluxen er noe lavere enn i sone 2. Dette gjelder sarlig for Pinus og
Alnus. Det kan tyde pd at skogen har vart litt mere &pen. Ved 0,85 m er det

bare 55% trepollen. Dette skyldes vesentlig maksima for Poaceae og
Filipendula, men o0gsd en tilbakegang for Betula. Dette sees i
influxdiagrammet.

Det er ca. 5% kullstgv i denne sonen, og ingen maksima, hverken i
prosent- eller influxdiagrammet. Det er pollen av Plantago lanceolata ved
0,80 m, 1550 BP, og Chenopodiaceae og et lite maksimum for Rumex ved 0,85.
Det som skjer fra 0,90 til 0,80 m kan sees pad som en fase med beitende husdyr
i omrddet, fra 1850 til 1550 BP.

Br 4, 0,675 - 0,00 m, 1100 - 0 BP

Sonen bestdr av 10 prgver, og sonegrensen er satt ved Picea-oppgangen.
Samtidig er det en kraftig oppgang for Pinus mens Betula og Alnus forbigéende
avtar. Influxdiagrammet viser bare en liten oppgang for Pinus ved sonens
begynnelse og en kraftigere oppgang ved 0,40 m. I dette nivaet er det ogsa
en oppgang i influx for Betula og Alnus.

Skogen har vart &pen fra sonens begynnelse og opp til mellom 0,40 og
0,30 m, tettere videre opp. Influxdiagrammet viser at denne fortetningen av
skogen begynte allerede ved 0,40 m, 700 BP.

Mens skogen er &pen er det meget pollen fra Carex, Scirpus, Poaceae,
Melampyrum og andre urter. P& myren har det skjedd en utvikling fra Equisetum
til Potentilla (Comarum) til Menyanthes til Equisetum om igjen og Menyanthes
ved 0,30 m. S& har Betula vokst ut pad myren sammen med en del Alnus.

Det er 25 - 30% kullste¢v fra 0,65 m og opp til 0,20 m. Ved 0,10 og 0,00
m er det ubetydelig med kullstegv.

Ved 0,65 m, 1150 BP, begynner et kontinuerlig jordbruk. I dette niviet
er det pollen av Avena, ved 0,60 m av Plantago lanceolata og Hordeum, ved 0,55
m av Secale og ved 0,50 m av Triticum. Fra dette nivdet er det pollen av
Plantago og/eller Cerealia i alle nivder videre opp. Selv om mengden av de
sikre jordbruksindikatorene er liten, tyder nedgangen for Betula og Alnus og
oppgangen for urter og kull pd at aktiviteten har vart av et ganske stort
omfang.

Pkningen i influx for trarne som begynner ved 0,40 m og tilbakegangen
for urtene som sees ved 0,30 m kan vare et resultat av svartedauen. Det er
heller ikke her en gdefase, men antagelig en tilbakegang.

Mot toppen av diagrammet g¢ker Betula kraftig. Dette kan ogsd vare et
resultat av en omlegging av jordbruket i ganske ny tid.
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14. NOEN RESULTATER FRA TREKULLBESTEMMELSENE
Jeg har bestemt 662 kullprgver fra Gardermoprosjektet. De forskjellige
treslagene har mer eller mindre forskjellig vedanatomi som ogsd sees pa
forkullet ved (Mork 1946, Paulssen 1964, Schweingruber 1978, Stemsrud 1989,
Core & al. 1979, Meyland & Butterfield 1978).

Ved trekullbestemmelser brekkes kullbiten slik at man far et tverrsnitt.
Dette studeres i pdlys med 150 gangers forstgrrelse. Her sees det tydelig om
biten er fra et bartre med harpiksganger, et bartre uten harpiksganger, et
ringporet lgvtre eller et annet lgvtre. Biten brekkes pad nytt. Denne gangen
slik at man fir et mest mulig radialt lengdesnitt. Her sees de fleste andre
kriteriene som trengs for artsbestemmelse. Det kan imidlertid vare vanskelig
4 se forskjell p& Picea og Pinus pd lengdesnittet. De parenkymatiske
margstridlecellene stdr i forbindelse med trakeidene ved hjelp av en store
enkel pore for hver trakeide hos Pinus og mange smd8 hos Picea. Dette er ikke
alltid like tydelig pa kull. Sees det ikke store enkle porer (Pinus), knuses
litt av kullbiten til pulver og studeres med gjennomfallende lys. Her sees
det normalt tydelig om porene er mange og smd eller en stor. Man md se biter
som viser hele margstrdlen, da de ytterste cellelagene av margstrdlene hos
Pinus har mange smd porer og kan forveksles med Picea.

I hver preve er det vanligvis bestemt minst 40 biter. Flesteparten av
bitene var Pinus, Picea og Betula. Typen Betula bestdr av bade Betula og
Alnus. Det ble ogsd sett biter av Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia, Fraxinus,
Salix, Populus og Prunus. Den siste typen omfatter bade Prunus og Sorbus.

Mange av prgvene er ‘‘C-daterte og flere dateringer ventes. Med
untagelse av noen unge dateringer faller de s& langt mellom 2420%55 og 640%50
BP. De fleste dateringene er gjort pd Pinus og Picea. Noen dateringer er
gjort pd annet materiale, p&d Betula, Corylus, Salix, Populus, Quercus, Tilia
og Fraxinus.

Det fgrste interessante resultatet fra et pollenanalytisk synspunkt var
tidlige Picea-dateringer. Den pollenanalytiske undersgkelsen hadde konkludert
med at Picea innvandret til @vre Romerike 1700 BP. Picea-pollen fg¢r den tid,
Picea-halen i diagrammene, ble sett pd som et resultat av fjerntransport. Her
er det imidlertid dateringer av trekull av Picea pd 2110+70 BP (K 26), 2260t80
(K 42) og 1920+80 (Haug 1, "Gravhaugomrddet" p& Rud ¢de). Disse dateringene
er 200 - 400 ar eldre enn forventet. Det fgrste spgrsmidlet som melder seg er
om kullet er riktig bestemt. Det skulle ikke kunne betviles. Det neste
spprsmilet dreier seg om selve dateringen. Selv ved bruk av to standardavvik
kan prgven vare yngre enn oppgitt. Sannsynligheten er imidlertid liten. Nar
det er tre gamle dateringer av Picea, er det sannsynlig at dateringene er
riktige.

Ved er ikke fraktet mange mil. Picea har vokst pd Gardermoen 2250 BP.
I pollendiagrammene er Picea-innvandringen opprindelig satt der Picea-kurven
passerer 1%. Det er dette nivdet som er ca. 1700 BP. F¢r dette nivdet er det
mindre mengder Picea-pollen, vanligvis 0,1 - 0,5%. Denne delen av kurven
begynner tidligere, og helt tilbake til 2850 BP ved Skénetjern.

Det foreligger mange ‘‘C-dateringer fra den pollenanalytiske
undersgkelsen pd @vre Romerike. Dessverre er mange av dateringene for gamle,
men da dateringene fra ett pollendiagram ofte kan overfgres til de andre (se
under dateringsresultater), anser jeg likevel diagrammene som godt daterte.

Konklusjon

Picea m& ha innvandret til omrd&det fg¢r 226080 BP. Selv si smd mengder som
0,1% pollen av Picea ved Rud ¢de betyr at det har vokst smd mengder Picea i
narheten, kanskje bare ett tre. Men hvis 0,1% Picea betyr Picea ved Rud g¢gde,
er det sannsynlig at det ogsd betyr Picea ved de

andre lokalitetene ndr det er sammenhengende pollenkurve for Picea, og at
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Picea innvandret til @vre Romerike kanskje allerede 2850 BP.

Hvis mine tidsangivelser er riktige, har Picea kommet til omradet ved
Skanetjern ca. 2850 BP, til Ljggottjern 2450 BP, til Svenskestutjern 2400 BP,
til Banntjern og Danielsetertjern 2300 BP, til Brenni og Lybekkmosan 2000 BP,
til Rud ¢de 1900 BP (kanskje noe fgr) og til Bjgrkemosan 1850 BP. Det kan ha
skjedd en gradvis spredning til de andre stedene fra den fgrste bestanden ved
Skanetjern.

Pollendiagrammene viser videre at det er lite pollen av Corylus efter
1700 BP og lite Tilia og Fraxinus efter 3500 BP. Av Quercus er det noe mer
lenger opp, men det var tvilsomt om Corylus og Quercus hadde vokst i omradet
efter 1700 BP med untagelse av Tilia ved Rud ¢de som holdt stand til 2050 BP
og ved Skadnetjern til 2500 BP. Dateringer av trekull viser at det vokste
Quercus, Tilia og Fraxinus pa @vre Romerike 157045 BP (S 42), Quercus 125580
BP (S 181) og 107565 BP (S 271) og Corylus 125070 BP (S 254) og 760+75 BP
(S 253). Selv meget smd mengder pollen av disse artene, ofte langt under 1%,
betyr at det har vart enkelte trar pad lune steder.

Det hadde vart ¢nskelig med eldre dateringer for & kunne sammenligne
frekvenser av de forskjellige treslagene i prever fra forskjellig tid og
klimatiske forhold. En del prgver fra enkelte omrdder, bl.a. Venjar,
inneholder meget Quercus, Tilia og Fraxinus. Disse er ikke datert. Er ogsé
de unge, eller dreier det seg om prgver som er mer enn 3000 &r gamle.
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15. LIKHETER OG FORSKJELLER PA OVERFLATEPR@VER INNEN OMRADET

P& @vre Romerike er det et utall d¢disgroper. Det er groper som er dannet ved
at store isklumper er blitt liggende nede i bunnmorenemateriale ved istidens
slutt. Isen er smeltet bort og har efterlatt et mer eller mindre flatt
landskap. Nede i bakken ligger fortsatt isklumpene. Langsomt smelter de.
Overflaten synker ned og det dannes en grop. Noen groper er si dype at de er
blitt til tjern, som Nordbytjernet, Ljg¢gottjern og Skdnetjern. Noen var smi
tjern i begynnelsen, men har siden vokst igjen. I andre sank grunnen s&
langsomt ned at det ble torvdannelse fra starten. De har hele tiden vart
myrer, f.eks Danielsetermyr.

Gardermoen danner et stort grunnvannsomrdde. Det interessante her er
at en del av dgdisgropene er sa dype at de stdr i forbindelse med grunnvannet,
som f.eks. Banntjern og Sk3netjern, mens andre ikke gjer det f.eks.
Svenskestutjern.

Gardermoomrddet er stort sett dekket av lgsmasser, grus, sand og leire.
Disse lgsmassene er fraktet til omrddet med isen og kommer fra omradene
nordenfor. Her er det over store omrdder kambrosiluriske bergarter. Disse
er kalkrike, og det er derfor meget kalk i Gardermoomrddet. Kalk gir hgy pH
pd vannet. Dgdisgroptjernene har imidlertid ikke alle en hgy pH. Det er
derimot meget varierende pH, fra svart sure til alkaliske, pH fra 4,2
(Stormosan) til 9,0 (Skénetjern). Variasjonen fglger ikke om tjernet stir i
forbindelse med grunnvannet eller ikke. 28 av disse vannene har vart
undersgkt tidligere og har kjent pH. Fra disse tjernene, sdlangt 21 av dem,
har vi samlet inn overflateprgver for & se pd innholdet av diatoméer. Disse
algene er pH-avhengige, og man far forskjellig artssammensetning avhengig av
pH. Tidligere undersgkelser tyder ogsd p& at pollenkornenes oppbevaring er

pH-avhengig. Her har jeg s& langt ikke funnet denne sammenhengen, men
undersgkelsen er ikke ferdig. Vi har imidlertid fatt andre resultater (Fig.
28a, b). Overflateprgvene fra disse 21 d¢disgroptjernene, deriblant

Ljdgottjern, Skédnetjern, Banntjern og Svenskestutjern samt overflateprgvene
fra Danielsetermyr, Rud ¢de, Lybekkmosan, Bj¢rkemosan, Brenni og Pinnebekk
representerer alle dagens vegetasjon pa @vre Romerike. Avstanden mellom
ytterpunktene, Bjgrkemosan og Brenni, er 14 km. S13r man en sirkel rundt
Danielsetermyr med radius 2 km, er 12 av lokalitetene innenfor. 8 av dem
ligger innenfor en radius pad 1 km.

~Mengden av Betula varierer fra 7 til 49%, fra Pinnebekk til
Vollnespytten, en avstand p& 10 km. Pinus varierer fra 12 til 63%, fra-
Dagsjgen til Lybekkmosan, en avstand pd under 7 km. Picea varierer fra 2 til
35%, fra Sandtjern til Pinnebekk, en avstand pd under 8 km. Skogstettheten
varierer fra 48 til 96%, fra Ljggottjern til Lybekkmosan, en avstand pd 10,5
km. Kullstgv er ikke tellet i alle pr¢vene, men der det er tellet, varierer
mengden fra 3 til 332% fra Rud ¢de til Aurtjern, en avstand pad 3 km.

Tar man utgangspunkt i Danielsetermyr og ser pd de 8 lokalitetene som
ligger innenfor en radius pd 1 km, er forskjellen for Betula fra 21 til 36%,
Pinus 25 - 52% (mellom disse er avstanden 300 m), Alnus 3 - 16%, Picea 11 -
23%, Poaceae 1 - 8%, kornpollen 0 - 1,5% (her er avstanden 400 m), trepollen
81 - 93% (avstand 200 m) og kullstgv 13 - 200%. Tilsvarende forskjeller er
det mellom Banntjern og Svenskestutjern hvor avstanden er 300 m. Her er det
av Betula 21 og 30%, Pinus 42 og 29%, korn 1,5 og 2,2% og kullstgv 154 og 6%.

Konklusjon

Det er undersgkelser som viser at pollenkorn kan fraktes over store avstander
med vinden, Fra Norge eller Russland til Svalbard og fra Syd-Finland til
Tromsgp i sd store mengder at det fordrsaket allergi i Troms¢ (Hpeg 1985).
Pollendiagrammene er tydeligvis likevel ganske lokale og med untagelse av
store svingninger for de vindbestgvede trarne, registrerer de vegetasjonen
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Fig. 28a: Prosentpollendiagram som viser polleninnhold i overflateprgver fra 27 lokaliteter pd fvre Romerike: 1.
Aurtjern, 2. Vollnesputten, 3. Hersjgen, 4. Transjgen, 5. Vesletjgnn, 6. Mjgntjern, 7. S¢rmotjernet, 8.
Danielsetertjern, 9. S¢ndre Bakketjern, 10. Vesle Bakketjern, 11. Stormisan, 12. Dagsjgen, 13. Vilbergtjern, 14.
Banntjern, 15. Svenskestutjern, 16. Skdnetjern, 17. Nordbytjern, 18. Svarttjern, 19. Ljggottjern, 20. Lybekkmosan,
21. Rud ¢de, 22. Bjgrkemosan, 23. Danielsetermyr, 24. Myr ved Brenni, 25. Myr ved Pinnebekk, 26. Skratjern, 27.

Sandtjern (se beskrivelsen til fig. 8a).
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bare i et omrdde pd et par hundre meter. Kullste¢v og jordbruksindikatorer
utover enkelte strgkorn betyr b3l eller brann mindre enn 300 m fra myren eller
tjernet. Et stort tjern eller en stor dpen myr vil likevel vise et noe mer
regionalt bilde enn en liten skogdekket myr som de ved Brenni og Pinnebekk.
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16. ANALYSE AV ET UTVALG JORDPROFILER

Det er skrevet rapport pd over 60 prgveserier fra Eidsvold, Nannestad og
Ullensaker. Det foreligger rapporter bade for de arkeologiske og de
pollenanalytiske undersgkelsene (Helliksen 1994, 1995, 1996, 1997a, 1997b,
Hgeg 1994, 1995c, 1995d, Rui 1995). Av disse taes bare noen med her.

16.1. Analysering

Det er forsgkt opptalt minst 300 pollenkorn pr. pr¢ve, men da mange prg¢ver var
pollenfattige er det ofte talt farre pollenkorn da jeg regnet 30 - 35 varv
over dekkglasset som maksimum av tid jeg ville bruke pr. prgve. Noen prgver
var imidlertid pollenrike, og pollenkornene var brukbart oppbevart. Her er
det talt opptil 500 - 600 pollenkorn pr. pregve.

Pollenanalysen vil kunne si noe om hva som har vokst i omridet da prgven
ble avsatt, spesielt om det har vart dker pd stedet eller i narheten. Prg¢vene
kan ogsd si noe om alderen pd anlegget serien stammer fra, men det er mange
problemer ved pollenanalyse av jordpregver.

Den pollenanalytiske metoden er basert pd at pollenkorn produseres i
store mengder, det blandes i luften, faller ned pd en myroverflate eller et
tjern hvor det synker til bunns og oppbevares uforstyrret i et tilnarmet
oksygenfritt miljp. Dette er ikke i overensstemmelse med hva som skjer pd en
boplass, i en 8ker eller i en skogbunn. Pollenkorn har nok falt ned her pd
samme mate som pd myroverflaten, men i tillegg kan det ha kommet inn pollen
fra menneskers og dyrs virksomhet og det kan ha vart rotet rundt i jordlagene
og til og med vert plgyd. Ofte er det snakk om fyllmasser. En sandholdig
jord slipper ogsd 1luft igjennom. Oksygen fg¢rer til Kkorrosjon pé
pollenkornene. Denne korrosjonen er ofte selektiv.

Pollenkornene fra en myr eller et tjern er som oftest godt oppbevarte.
De er hele og pene. Pollenkorn fra jordprofiler er som regel ikke det. De
kan vaere sd krgllete at de ikke kan identifiseres, de kan vare revet i stykker
eller de kan vare korrodert jevnt over hele overflaten slik at skulptureringen
her er blitt grumset eller helt borte. Av og til er pollenkornene blitt sa
tynne at man bare ser omrisset. Det sier seg selv at i det tilfellet vil
pollenkorn med en karakteristisk form, eller som er spesielt tykkveggede,
kjennes igjen, mens andre ikke kan identifiseres, og de mest tynnveggede er
blitt helt borte. Darlige tegn ndr man ser pad et pollendiagram fra et
jordprofil, er at det forekommer fa arter og meget av spesielt tykkveggede
pollentyper og typer med karakteristisk form. Bl.a. er meget Lycopodium-
sporer et darlig tegn. For at man skal kunne sette noe sarlig lit til
prosentberegningen bgr det ogsd vare talt minst 100 pollenkorn, helst flere.

Skal pollenanalyse fra jordprofiler ha noen mening ut over det rent
pollenanalytiske og kunne brukes kulturhistorisk, er det avhengig av en
stratigrafisk og daterbar kontekst. Jordsmonnet bgr ikke vare omrotet, og det
ber ikke vare tilfgrt fyllmasser. I de prgveseriene som omtales her, er ofte
den gverste prgven fra oppkastet masse over gammel markoverflate. Pollen i
denne pr¢ven kan vare kommet inn i prgven f¢r gropen ble anlagt, mens gropen
ble anlagt eller efter at gropen ble anlagt. Min erfaring med slike prgver
tyder likevel pd at det opprindelige polleninnholdet er blitt borte. Ellers
ville det vart stgrre likhet i polleninnholdet i denne prgven og i pregvene
under gammel markoverflate. Lufttilgang under omspaingen ved graving av
gropen har f¢rt til omtrent fullstendig nedbrytning av de allerede korroderte
pollenkornene. Alle eller nesten alle pollenkornene i slik oppkastet masse
ser ut til & vare yngre enn eller av samme alder som gammel markoverflate.
0gsd polleninnholdet i denne pregven kan derfor vare interessant da det kan
fortelle noe om bruken av omrddet i tiden efter at gropen ble anlagt.

Prgver innenfor samme lag er ofte omrotet. Disse bgr derfor sees pa
under ett da de strengt tatt er like gamle. En gammel markoverflate i
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profilet er spesielt interessant da man kan se hva omrddet har vart brukt til
like fgr konstruksjonen, f. eks. en kullgrop, og man kan i heldigste fall f&
en maksimumsalder pd konstruksjonen.

Hvis profilet ikke er datert av arkeologene, kan pollenanalysen brukes
til datering. Dette er bare tilfelle der det skjer entydige forandringer i
pollensammensetningen som kan relateres til et datert pollendiagram fra en
annen lokalitet. Vanligvis er det her bare spgrsmdl om det er Picea i prgvene
eller ikke.

Nar profilet er datert mer eller mindre ngyaktig ved hjelp av **C-
dateringer, arkeologi eller pollenanalyse, kan man som i et tradisjonelt
pollendiagram lese ut hvordan vegetasjonen har sett ut, om det har vart tett
eller dpen skog, eller dker pd stedet.

16.2. Resultater
Den arkeologiske undersgkelsen er inndelt i 22 omrdder. Tar man med ogsd
forundersgkelsene, blir det noen fler. Det er ikke gjort pollenanalytiske
undersgkelser i alle omrddene. Her taes det med resultatene fra
undersgkelsene i omrédde 9, 10, 11, 12, 13, 17, 20, 22 og Rud ¢de (se fig. 1).
Det er pidfallende at det i omrdde 11, Riggomraddet, bare er benyttet
Picea til kullproduksjon, mens det i omrdde 10, @stre rullebane er brukt bade
Pinus og Picea, mens det dominerende treslaget lenger s¢r, i omrdde 9, Vei-
og jernbanetraséen, er Pinus. Kullgroper for kullproduksjon i alle omrddene
er datert til tidlig- og hgymiddelalder. Bare to fra @stre rullebane er fra
yngre jernalder. Det er sannsynlig at denne forskjellen gjenspeiler
forskjeller i vegetasjon p& den tilsynelatende ensartede moen. I.
middelalderen m& det ha vert dominans av Picea i nordvest og Pinus i s¢grgst.

16.2.1. Omrdde 9, Vei- og jernbanetrasé i Ullensaker

Det er analysert 9 pre¢veserier, K 44, K 47, K 48, K 53, K 55, K 64, K 66, K
70 og K 75. K 47, K 48, K 55 og K 75 er fra kullgroper, de resterende fra
ildsted/grop. Hver serie bestod av 3 - 5 prgver. Mange av prgvene var
pollenfattige, og et lite antall pollenkorn er opptalt. Fra den arkeologiske
undersgkelsen foreligger det '‘C-dateringer fra 4 av kullgropene og 4 av
ildsted/grop. Kullet som er datert var fra Pinus og Picea og er fra bunnen
av kullgropene eller fra kull i ildsted/grop. Ingen datering fra de
kullgropene jeg har analysert var eldre enn 1270160 BP. Andre kullgroper gar
tilbake til 1330%90 BP og ildsted/grop tilbake til 2110+70 BP.

K 48, Kullgrop (Fig. 29)

Serien bestod av 4 pregver. De tre nederste er fra et sandholdig lag under
gammel markoverflate, den ¢verste fra overkant av gammel markoverflate og kan -
representere denne eller den oppkastede vollen. Det er opptalt 100 -250
pollenkorn pr. prgve. Den nederste prgven inneholdt en del kullstgv, de andre
meget kullstgv. I den ¢verste prgven var meget av kullet fra bartrar og
iallfall noe av det fra Pinus.

Det virker som om omrddet har vart dekket av en dpen skog gjennom hele
det tidsrommet som er representert (ca. 75% trepollen). Skogen har vesentlig
bestdtt av Betula, Pinus og Alnus. Betula dominerer i de tre nederste
prgvene, Pinus i den gverste. Det var meget Tilia i bunnpr¢ven og Picea i de
tre ¢verste. Da det har vokst Alnus i narheten, m3 omrddet ha vart fuktig.
Bunnvegetasjonen har bestdtt av Dryopteris, Gymnocarpium, Lycopodium annotinum
og Lycopodium clavatum. Av urter har Poaceae vart viktigst. Det er funnet
1 Cerealia pr. prgve. Det har ikke vart dyrket korn pa& stedet, men i
nerheten. Antagelig har det vart beite og forsanking i omrddet. Serien ser
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ut til & omfatte tiden fra like fgr til noe efter Picea-innvandringen, ca.
1700 BP. Kull fra bunnen av gropen er datert til 840+50 BP. Dette kullet er
yngre enn de tre nederste pollenprgve. Den g¢gverste kan vare samtidig eller
vare fra omrotet masse som er eldre enn dateringen. Ved at den skiller seg
fra de andre med mindre pollen av Betula, er det sannsynlig at den er av samme
alder som kullprgven.

Hvis vi kan regne med at det har skjedd en utvikling gjennom
pollendiagrammene, og det er vel sannsynlig siden det ikke ser ut til & ha
vert jordbruk pd stedet, kan det se ut til at skogen har vart dominert av
Betula frem til Picea-innvandringen. S& har vi fatt et skifte til Pinus og
Picea. Selvom Pinus er en meget stgrre pollenprodusent enn Picea, md man anta
at Pinus har vart det dominerende treslaget efter Picea-innvandringen til
forskjell fra i riggomradet.

P4 skogbunnen har det vokst Lycopodium og Dryopteris av flere slag. Det
har ellers vart noe Poaceae og andre urter.

K 53, Kullgrop (Fig. 30)

Gropen ligger i flatt terreng med tett granskog. Serien bestod av 5 prgver.
De fire nederste var fra gul sand under gammel markoverflate og den ¢verste
fra gulbrun sand med kull. Den nest nederste prgven var pollentom, i de andre
er det talt 130 - 320 pollenkorn. Det var lite kullst¢v i bunnprgven, en del
i den pollentomme prgven og meget i de tre ¢verste. Meget av kullet var fra
bartrar, og iallfall en del av det fra Pinus.

Alle prg¢vene var yngre enn Picea-innvandringen. Pinus var det
dominerende treslaget, men med et ganske stort innslag av Betula, sarlig i
den midterste og nest gverste prgven. Skogen har vart ganske tett, og det er
ikke pollen fra primare jordruksindikatorer. En del pollentyper kan likevel
indikere beite i omrddet. Fra denne kullgropen er det en datering pa 740170
BP. De fire nederste prgvene er eldre enn gropen, den g@gverste er antagelig
fra omrotet masse. Polleninnholdet kan likevel vare samtidig med gropen.

K 55, Kullgrop (Fig. 31)
Gropen ligger i et terreng som heller mot SV. Det var tett granskog rundt.
Serien bestod av 4 prgver. De to nederste prgvene var fra gulbrun sand, den
neste fra brun sand under gammel markoverflate og den gverste fra brun sand
over gammel markoverflate. De tre nederste prg¢vene er eldre enn gropen. Den
nederste pregven var pollentom. Det var lite kullstgv i de to nederste
pr¢vene, meget i de to gverste. Det er Picea-pollen i prgvene, men lite.

Diagrammet skiller seg fra de foregdende ved at Betula er det
dominerende treslaget med opp i over 90%. Med untagelse av ett pollenkorn av
Cerealia i den nest gverste prgven er det ikke sikre spor efter korndyrking,
men det har vart beite pad stedet. Det er meget pollen av Ranunculus og 13%
Succisa i topprgven. Her er det under 75% trepollen. Selv om pre¢ven er fra
den oppkastede vollen og kan inneholde gammelt pollen, vil jeg anta at det
gamle polleninnholdet er borte og at preven forteller om gket husdyrbeiting
i tiden efter at gropen ble anlagt.

Ogsé fra denne kullgropen er det en '*C-datering, 13050 BP. Gropen er
i sdfall fra helt ny tid i motsetning til de andre fra dette omrddet som har
en alder pd fra 1300 til 600 BP. Det vokste grantrar i gropen nd. Kullet kan
vare iblandet kull fra en brent rot fra nyere tid.

Ved at pollendiagrammet skilte seg sd meget fra de andre i omrddet, kan
drsaken vare nettop at den stammer fra et annet tidsrom og at dateringen er
riktig.

K 70, Grop med voll (Fig. 32)
Gropen ligger i et flatt terreng bevokst med Picea. Serien bestod av 4
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Fig. 32:

?rofiltegning og prosentpollendiagram fra K 70, Kullgrop.



prgver. De to nederste prevene var fra gulbrun sand, pregve 3 fra gammel
markoverflate med kullflekker og den gverste fra grd sand. Den nederste
prgven var pollenfattig, de tre gverste pollenrike. Den nederste inneholdt
en del kullstgv, de tre ¢verste meget, hvorav stgrstedelen fra bartrar og
iallfall en del fra Pinus.

Alle prgvene er yngre enn Picea-innvandringen. Pinus er det dominerende
treslaget, men med noe Betula, Alnus og Picea. Serien skiller seg fra de
andre ved at det er meget Calluna i de tre gverste prgvene. Skogen har vart
relativt &pen med ned til 75% trepollen ved gammel markoverflate.

Det er kornpollen i de 3 ¢gverste prgvene, meget i den ¢verste. Her har
det vart korndker helt i narheten i tiden f¢r gropen ble anlagt. Det kan se
ut til at gropen ble anlagt pd en re¢sslyngbakke. En prgve fra gammel
markoverflate i gropen er datert til 5802120 BP. Da polleninnholdet i prgve
4, fra wvollen over gammel markoverflate best kan sammenlignes med
polleninnholdet i pre¢ve 3 og ikke med prgve 1 og 2, méd polleninnholdet stamme
fra den tiden da gropen ble anlagt eller tiden efter. Det kan se ut som om
korndyrkingen har gket eller kommet narmere i tiden efter 600 BP.

Konklusjon p&4 omrdde 9, Vei- og jernbanetrasé i Ullensaker

Serien fra K 48 skiller seg fra de andre analyserte seriene fra dette omrddet
ved at den nederste prgvene antagelig er eldre enn Picea-innvandringen.
Serien fra K 55 skiller seg fra de andre ved at det er meget pollen fra
Betula, over 90%, og serien fra K 70 ved at det var meget Calluna. Ellers er
det fa forskjeller mellom prgveseriene.

Alle prgvene som inneholdt pollen, fra de andre analyserte seriene fra
dette omrddet var yngre enn Picea-innvandringen, dvs. yngre enn 1700 BP.
Skogen var dpen til forholdsvis tett, 75 - 95% trepollen, vesentlig fra Pinus,
men ogsd noe fra Betula, Pinus og Alnus.

Det var tildels meget kullstg¢v i prgovene. Mesteparten av dette, kanskje
alt, kom fra bartrar, og iallfall en del fra Pinus. Bare en prgve hadde
kullstgv som kunne se ut som Picea, nemlig pre¢ve 3 fra K 64.

Det var lite pollen fra primere jordbruksindikatorer, og det ser ikke
ut til & ha vart korndyrking pad stedet, kanskje med unntak av ved toppre¢ven
i K 70. Det har imidlertid vart korndyrking i narheten da det er kornpollen
i alle prgvene fra K 48, en preve fra K 55 og flere prgver fra K 70. Det er
ogsd meget av de sekundare beiteindikatorene som Ranunculus, Liguliflorae og
Succisa. Det har vart beitende husdyr i omrddet, kanskje ogsd forsanking.
Antar man at polleninnholdet i den oppkastede massen er fra tiden da gropen
ble anlagt eller tiden efter, ser det ut til at beitingen og kanskje ogsa
korndyrkingen tok seg opp efter at gropene ble anlagt. Det var nd helt
sikkert blitt mer lysdpent og bedre beiteforhold eftersom en del av skogen var
brukt til kull.

16.2.2. Omrdde 10, @stre rullebane i Ullensaker

Det er analysert 11 prgveserier, K 85, K 86, K 90, K 92, K 94, K 105 og K 108
er fra kullgroper. K 81, K 101, K 106 og K 116 er fra ildsted/grop. Hver
serie bestod av 4 prever. Mange av prgvene var pollenfattige, og et lite
antall pollenkorn er opptalt. Fra den arkeologiske undersgkelsen foreligger
det '*C-dateringer fra 7 av kullgropene og 2 av ildsted/grop. Kullet som er
datert var fra Pinus og Picea, og ingen av dateringene fra de analyserte
kullgroplokalitetene var eldre enn 980+70 BP. Ildsted/grop-dateringene var
yngre enn 300+50 BP. Bare kullgropene K 85 og K 90 taes med her.

K 85, Kullgrop (Fig. 33)

Serien bestod av 4 pre¢ver. De tre nederste er fra et sandholdig lag under
gammel markoverflate, den gverste fra en gammel markoverflate.
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De 2 nederste prgvene var forholdsvis pollenrike, og pollenkornene var
brukbart oppbevart. Det er talt 500 og 300 pollenkorn. Prgve 3 og 4 var
pollentomme. Det var noe Lycopodium- og Polypodiaceae-sporer, sarlig i pregve
2,

Det var bare pollen i de to nederste prgvene. Disse er eldre enn
gropen. Her viser pollenanalysene at det var tett skog av Betula og Pinus,
med noe innblanding av Alnus og Picea.

Det er pollen av Hordeum i begge prg¢vene, i bunnprgven nesten 1%. Dette
sammen med relativt lite bregnesporer av begge typer i denne prgven tyder péa
at dyrkingen har vart i narheten, men den tette skogen tyder pd at det ikke
har vart 3ker pd stedet. I sdfall md det ha vart en liten dker.

Serien er yngre enn Picea-innvandringen. Kull av Picea fra gropen til
venstre for prgveserien i profilet er datert til 980+70 BP og 785+80 BP.

K 90, Kullgrop (Fig. 34)
Serien bestod av 4 prgver, de tre nederste fra undergrunnen som bestod av fin
sand og grus, den ¢gverste fra gammel markoverflate som bestod av grihvit silt.

Prgvene var ganske pollenrike. Det er talt 350 til 500
pollenkorn/prgve. Det er lite Lycopodium-sporer.

Skogen har vart forholdsvis tett. Gjennom diagrammet synker mengden
trepollen fra 95% til 85%, og skogen skifter fra Pinus og Alnus til Betula.
Det er litt Picea-pollen i de tre gverste prgvene. Det er 10 - 15% sporer av
Gymnocarpium og litt mer Dryopteris.

De tre g¢gverste prgvene er yngre enn Picea-innvandringen, den nederste
antagelig eldre. Kull av Picea fra gropen er datert til 890190 BP. De tre
nederste prgvene er eldre enn kullet. Det er pollen av Hordeum i alle prgvene
og pollen av Plantago lanceolata og andre beiteindikatorer i topprg¢ven. Det
har vart korndker i narheten fg¢r gropen ble anlagt, antagelig ogsd efter.

Konklusjon p& Omrdde 10, @stre rullebane i Ullensaker
Alle prgveseriene dekker et kortere eller lengre tidsrom fra like fgr eller
like efter at Picea innvandret til en gang i middelalderen.

Skogen har alle steder vart relativt tett med ca. 90% trepollen, men
enkelte nivder i flere av diagrammene viser en mer &pen skog. I kullgrop 92
er det bare 35% trepollen i bunnprgven pad grunn av Ericales og Filipendula.
Det har antageligvis vart relativt naringsrikt og meget bldbar og mjgdurt.
I kullgrop 94 er det et nivd med 20% Poaceae og i kullgrop 108 ett med 25%
Ericales.

Det er noe forskjellig skogssammensetning fra sted til sted. Ved K 106
har en skog av Betula gdtt over til en skog av Betula og Picea. Ved K 90 har
en skog av Pinus og Alnus gdtt over til en skog av Betula. Ved K 85 og K 101
har det vart Pinus med ganske stort innslag av Picea.

I K 86 og K 94 har det enten vaert Pinus med en del Betula og tildels
Picea, eller avbrutt av en Betula-fase midt i serien. Dette kan ikke sies
sikkert p.g.a. lav pollensum. Diagrammene fra K 92, K 105, K 108 og K 116
viser en skog av Betula og Pinus med moderate mengder Picea. Diagrammet fra
K 116 gdr muligens lengst tilbake i tid. Her er det 10% Tilia i de to
nederste prgvene.

Mens diagrammene viser at Pinus dominerte i omrdde 9 var det betydelig
stgrre variasjon i skogssammensetningen i omrdde 10. Stedvis har Picea vart
ganske dominerende. Dette kan vare forklaringen pd at Picea ogsd har vart
brukt til trekull i dette omréadet.

Enten har det vart stor variasjon i skogssammensetningen innenfor et
lite omrdde ellers er det ikke samtidighet mellom de analyserte pregveseriene
og skogen har variert gjennom det tidsrommet som er representert. En del av
prgvene kan kanskje vare relativt unge. Dateringene fra den arkeologiske
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undersgkelsen faller stort sett innenfor tidsrommet 1000 - 750 BP, noe som
tyder pd samtidighet for de gverste prgvene og variasjon i skogen.

Det er pollen fra beiteindikatorer i de fleste diagrammene. Det er ogsd
pollen av Hordeum og ubestemte Cerealia i flere prgver, opp i 3%. Det er ogsa
ett nivd med Triticum og ett med Secale. Det virker ikke som om dyrkingen har
foregatt pd stedet, kanskje med untagelse av p& tidspunktet for bunnprgven i
K 116.

Flere av diagrammene tyder imidlertid pd at dyrkingen har foregatt i
nerheten en gang i tidsrommet fra Picea innvandret og opp til en gang i
middelalderen. Analysene av overflateprgver fra dedisgroper i omrddet og
analyse av pregveseriene fra Banntjern og Svenskestutjern tyder pd at pollen
ikke kommer langt fra produksjonsstedet. Lave planter og planter som slipper
ut lite pollen, slik som kornslagene, sprer sitt pollen kort. Jeg vil tro
korndyrkingen har skjedd p3 moen mindre enn 50 m fra de analyserte gropene i
ett eller flere tidsrom fra noe f¢r Picea-innvandringen og frem til 750 BP.

16.2.3. Omrdde 11, Riggomrddet i Ullensaker
Det er analysert 6 serier fra dette omrddet, K 2/3, K 10, K 21, K 26, K 27 og
K 40. Prg¢gvene bestod av 4 - 5 prgver. Prgvene i K 26 var pollentomme. I de
andre seriene var det gjerne minst en pollentom prgve.

Alle disse gropene er datert. Dateringene er pd 2110+70 BP (K 26) til
420+60 BP (K 27), og de 4 siste mellom 700 og 750 BP.

K 27, Ildsted/grop (Fig. 35)
Det er analysert 4 prgver. Den nederste var fra grdbrun, grov sand, den neste
fra grabrun, fin sand, den neste fra gulbrun, fin sand og den ¢verste fra
gridbrun, spettete sand med kullflekker. Den nederste var tilnarmet pollentom,
og bare den ¢gverste var pollenrik. Serien er yngre enn Picea-innvandringen.
Skogen var tett og bestod vesentlig av Pinus. Det var ogsd litt Betula, Alnus
og ikke ubetydelig med Picea.

En prgve fra denne gropen er datert til 420+60 BP. Det daterte laget
ligger stratigrafisk mellom de to ¢verste pollenprgvene.

Det var meget kullstgv bare i topprgven. I denne var det ogsd pollen
av Plantago og Cerealia av flere typer. P3 dette tidspunktet, efter 400 BP,
var det korndyrking helt i nzrheten selv om skogen fortsatt var tett.

K 3, Ildsted/grop (Fig. 37)

Det er analysert 5 prgver. De to nederste pre¢vene var fra undergrunnen som
bestod av grov sand og grus. De var pollentomme. Prgve 3 var fra et sandlag,
prove 4 fra gammel markoverflate som bestod av sand med kullflekker og den
pverste fra et sandlag i vollen som bestdr av oppkastet masse. Det var 85 -
90% trepollen i de tre ¢verste prgvene. Alle prgvene var yngre enn Picea-
innvandringen. Skogen bestod vesentlig av Betula og Pinus, men det var opp
til 10% Picea. En pregve fra denne gropen er datert til 720+120 BP. Bare den
pverste pollenprgven er yngre enn dateringen.

Det var pollen av Plantago lanceolata og Cerealia i alle prgvene. Det
har kanskje vart 8ker pd stedet, men kort avstand til skog. Mer sannsynlig
er det at det har vart skog pd stedet, men kort vei til &ker, mindre enn 50
m. Dette gjelder i tiden fgr 700 BP og antagelig ogsd i tiden efter.

Konklusjon pd Omrdde 11, Riggomrddet i Ullensaker

Alle prgver som inneholdt pollen var yngre enn Picea-innvandringen. Det var
85 - 98% trepollen. Skogen var de fleste stedene dominert av Pinus, men ved
K 3 var det ogsd meget Betula. Det var ca. 10% Picea, og da Picea er en
relativt ddrlig pollenprodusent, tyder det pd et ganske stort innslag av Picea
i skogen.
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Det var mer eller mindre kullstgv i prg¢vene. I noen av prgvene kunne
en del biter artsbestemmes til Pinus og/eller Picea. Det var opp til 5%
Cerealia.

Selvom det er meget trepollen, virker det som om det har vart dyrket
korn helt i narheten, muligens pd stedet i tiden fgr kullgropene ble anlagt,
antagelig ogsd i tiden efter. Det har ogsd vart beitende husdyr i omrddet.

Det store innslaget av Picea i disse pre¢vene kan vare forklaringen pd
at kullet i kullgropene i dette omrddet var fra Picea. Det er i dette omraddet
vi har de eldste Picea-kulldateringene, tilbake til fe¢rromersk jernalder.
Pollenanalysen av jordprofilene sier ikke noe om vegetasjonen f¢r Picea
innvandret, da md man se p& diagrammene fra Ljg¢gottjern, Skénetjern og
Danielsetertjern. Disse ligger dessverre for langt borte fra omrdde 10 og 11
til & kunne si noe spesifikt om disse omradene.

Picea gnsker et ganske godt jordsmonn og den tdler & vokse opp i skyggen
under andre trar i motsetning til Pinus som kan vokse pd tgrr sand og knauser
og som m3 ha lysdpne steder for & kunne vokse opp. Det er likevel meget som
tyder pd at Picea i dette omrddet og i andre omrdder har sine oppganger i
forbindelse med jordbruksfaser. Kanskje har omrdder vart brent og ryddet og
dyrket noen &r for s3 & bli forlatt for en tid. Det kan virke som om dette
er tidspunktet for en etablering av Picea pd stedet. Sdledes kan det meget
vel ha vert dyrket i Riggomrddet og deler av @stre rullebane tilbake til
ferromersk jernalder og bronsealder og kanskje enda tidligere. Dyrkingen kan
ha fortsatt frem til svartedauen og kanskje enda lenger opp mot var tid. Det
har ikke vart en fast gdrdsbebyggelse, men dyrking pd smd flekker og noen fa
&r p& hvert sted. Det ser ut til at Picea fg¢rst kom til omrddet rundt
Skanetjern, kanskje bare noen fd trar. Derfra har den spredt seg og tidlig
blitt dominerende i omrddet ved @stre rullebane, Riggomradet og ved Rud gde.

16.2.4. Omrade 12, Nordre flyplassomrdde i Nannestad
Det ble analysert 6 prgveserier fra dette omradet, Grop 8, 104, 144, 168, 187
og 243. Hver serie bestod av 3 - 4 prgver.

Grop 168
Serien bestod av 4 pregver, 20, 15, 10 og 5 cm under overflaten. Alle prg¢vene
var pollenrike. Skogen var tett, 90% trepollen, og den bestod vesentlig av
Pinus, men med noe Betula og Alnus og 10 - 20% Picea. Det var 1000 - 2000%
kullstgv og 0,5 - 1,5% Cerealia. Kull fra gropen er datert til 370+85 BP.
Pollendiagrammet er ikke tatt med.

En serie fra Kokegrop 104 skiller seg pd alle midter lite fra Grop 168.
Her var det 5 - 10% Picea og 0,5 - 1% Cerealia i pre¢vene. Denne er imidlertid
datert til 1725%70 BP. Dette kan kanskje tyde pd at Grop 168 er blitt for
ung. PAa den annen side, hvis Kokegrop 104 virkelig er s3 gammel som 1725%70
BP, md ogsd i dette omrddet Picea vare betydelig eldre enn 1700 BP da det er
Picea i alle prgvene.

Selvom skogen begge steder har vart tett, er det sd meget kornpollen at
man md anta at det har vart korndyrking helt i narheten, kanskje pd stedet.

Grop 187 (Fig. 38)
Serien bestod av 4 prgver, 30, 23, 18 og 13 cm under overflaten. Den gverste
prgven, muligens de to gverste, var fra gammel markoverflate, de andre fra et
lag som bestod av gul sand. Den nederste prg¢ven var pollenfattig, de andre
pollenrike. Det er 1000 - 3000% kullstgv.

Diagrammet kan deles i to. Ved 30 og 23 cm var skogen tett. Det var
95% trepollen, vesentlig Pinus. Ved 18 cm er skogen gatt noe tilbake.
Betula, Poaceae og andre urter har gket. Ved 13 cm er det bare 30% trepollen,
vesentlig Betula og Pinus. Det er 65% Poaceae. I de to ¢verste prgvene er
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det Cerealia, men bare i smd mengder. Det er 2 - 3% Picea i alle prgvene.
Gropen er ikke datert.

Det har vart tett skog pd stedet og ikke jordbruk i narheten. Omrddet
er blitt ryddet, og vi har fitt eng p3 stedet. Kanskje er ogsd korndyrkingen
kommet narmere siden det er ett kornpollen/prgve i de to ¢verste prgvene.

Grop 144 (Fig. 39)
Serien bestod av 4 pre¢ver, 25, 20, 15 og 10 cm under overflaten. Den gverste
prgven var fra gammel markoverflate. De andre var fra et sandlag under gammel

markoverflate. Det var noe vekslende polleninnhold. Den nederste var
pollentom.
Det er smd forandringer gjennom pollendiagrammet. Det er ca. 85%

trepollen. Det er mest Betula, meget Pinus og lite Alnus og Picea, under 5%.
Det er opp i over 8000% kullstgv, ett pollenkorn av Plantago lanceolata i
topprgven, men ellers lite jordbruksindikerende pollen. Gropen er datert til
1285+100 BP. Det har ikke vart korndyrking i narheten.

Konklusjon p& omrdde 12, Nordre flyplassomrdde i Nannestad

Alle prgveseriene er yngre enn Picea-innvandringen. Diagrammene fra Grop 168
og 104 viser at det har vert en tett skog av Pinus med tildels meget Picea,
Grop 187 viser en overgang fra en tett skog av Pinus til en &pen skog av
Betula med meget Poaceae. Grop 243, Grop 144 og Grop 8 viser at det var tett
skog med et stort innslag av Betula i den gverste prgven og av Tilia og Betula
i den nederste prgven. Det er flere tusen prosent kullstgv i alle prgvene og
smd mengder Cerealia i de fleste, men ikke i Grop 168 og 104.

Omradet har vart skogdekket. Det har vart korndyrking pd stedet eller
like ved Grop 168 og 104, kanskje tilbake til tidligste eldre jernalder, men
ikke ved de andre lokalitetene. Det har vart beitende husdyr i omradet, og
ved Grop 187, har det en tid f@r gropen ble dannet vart gressbakke, muligens
eng.

De seriene som har meget kornpollen, har ogsd meget pollen av Picea.
Igjen kan det vare en sammenheng mellom et labilt jordbruk og Picea-
innvandringen som kan ha skjedd meget tidlig ved Grop 104.

16.2.5. Omrdde 13, Garder i Ullensaker

P4 Garder er det avdekket rester efter 10 overplgyde gravhauger markert ved
fotgrpfter. Det er ogsd funnet hus fra yngre jernalder og middelalder. Fra
kull i fotgrgftene til haug 1, 2, 5, 7, 8 og 9 foreligger det '*C-dateringer
som spenner over tidsrommet 1970+60 - 835160 BP.

Fra profilene i fotgreftene ble det tatt ut jordprgver for pollenanalyse
for bl.a. & undersgke hvordan det landskapet s& ut som de valgte & anlegge
gravene i. Var det et &pent landskap (beite eller korndker) eller skog pa
stedet da gravfeltet ble anlagt, og hvordan har landskapet utviklet seg
gjennom det tidsrommet gravfeltet var i bruk. Dateringene viser at det ikke
alltid er sikker sammenheng mellom kull og gravhaug.

Det er analysert 7 prgveserier fra fotgrgftene, S 308, S 114 (2 serier),
S 416, S 270/142 (2 serier) og S 270. Hver serie bestod av 3 - 5 prever.
Mange av prgvene var ogsd her pollenfattige, og et lite antall pollenkorn er
opptalt. I andre pre¢ver var pollenkornene bedre oppbevart, og et stgrre
antall pollenkorn er opptalt. Fem av seriene omtales her.

S 308, Gravhaug 1, Sjakt A, Vestlig profil (Fig. 40)

Dette er den vestligste gravhaugen som er undersgkt. Serien bestod av 3
prgver, 22, 19 og 15 cm under overflaten. De to nederste prgvene er fra et
gulbrunt sand/silt-lag, den ¢verste fra et annet gulbrunt sand/silt-lag med
en del kull. Dateringen er fra dette kullholdige laget. Ingen av prgvene er
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fra steril undergrunn, men heller fra kulturlag. Den midterste prgven var
pollenfattig.

1 den nederste prgven var det bare 15% trepollen, vesentlig fra Betula
og Alnus, men ogsd noe Pinus og Picea. Det var 50% Poaceae, og meget pollen
fra Rumex, Filipendula, Ranunculus, Liguliflorae og Brassicaceae. Det var
pollen av Secale, 10% ubestemte kornpollen og 1500% kullstgvpartikler. Det
har vart korndker, eng og beite pd stedet, og det har vart langt til skog.

Den midterste prgven skiller seg fra den foregdende i & vare
pollenfattig. Det er mindre Poaceae og mer Liguliflorae og kullstgv. Det har
fortsatt vert dker og eng pd stedet, og det har vart langt til skog.

Den g¢gverste pregven skiller seg markert fra de andre. Her er det 87%
trepollen, vesentlig Betula. Det er 5% Poaceae og Liguliflorae og bare 0,5%
Cerealia. Det var 2000% kullstgvpartikler. Det er antagelig en viss
overrepresentasjon av Betula. Bjerk har vokst opp like ved gravhaugen. Det
er ikke lenger korndker pad stedet. Prgven er yngre enn gravhaugen.

B&dde gravhaugen og &keren er yngre enn Picea-innvandringen. Et kullag
i fotgrgften er datert til 840155 BP. Gravhaugen er eldre enn dette. Det ser
ut til at det er to adskilte lag i fotgrgften. Det nederste kan vare samtidig

med gravanlegget eller noe yngre. Det ¢verste er yngre og datert med
kullprgven. Rett syd for haugen 14 det et hus i middelalderen. Det kan veare
sammenheng mellom huset og det daterte kullaget. Et hus med denne

beliggenheten bgr vel ogsd indikere jordbruk. I safall representerer prgve
3 pollenmessig tiden like fgr en ny skogrydding og en ny jordbruksfase.

De kornholdige pre¢vene er eldre enn dateringen, og samtidig med eller
noe yngre enn gravhaugen eftersom fotgreften er anlagt samtidig med
gravhaugen. ;

Gravhaugen er anlagt pd dkerjord med langt til skog. Akeren ble forlatt
som dker en gang efter at gravhaugen ble bygget, men fgr 840+55 BP.

S 114, Gravhaug 2, Snitt 1 (Fig. 41)

Serien bestod av 3 pregver. De to nederste er fra et grdlig sand/silt-lag
under fotgregften, og den gverste, 13 cm, fra et gulbrunt sand/silt-lag med en
del kull nederst. Ingen av prgvene er fra steril undergrunn, men heller fra
dkerlag. Den nederste prgven var pollentom og den neste, 17 cm under
overflaten, var pollenfattig.

De to ¢verste prgvene skilte seg lite fra hverandre. Det var 30%
trepollen, vesentlig Betula og Alnus, men ogsd litt Pinus, Corylus og Picea.
Det var 45% Poaceae og 16% Cerealia. I den gverste prgven ble noen pollenkorn
bestemt til Secale. Det var meget Liguliflorae, men ikke pollen fra de
prime@re beiteindikatorene. Det var 2500 til 1500% kullstgvpartikler.

Prgvene representerer et tidspunkt efter Picea-innvandringen. Omrddet
har vert brukt til korndyrking, eng og beite, men tilsynelatende mest til
korndker. Det har vart skoglgst i omrddet pd tidspunktet for pregve 2 og 3.
Prgve 2 er eldre enn gravhaugen, prgve 3 er samtidig med eller yngre enn
gravhaugen ved at den er tatt fra fotgrgften. Det er en ‘*C-datering fra
fotgreften pd 1150+50 BP. Dette er ogsd alderen pad pregve 3.

S 114, Gravhaug 2, Snitt 2 (Fig. 36)
Denne serien bestod av 5 prgver, fra 45, 38, 30, 20 og 8 cm under overflaten.
Prgve 1 og 2 var fra et spettet gulbrunt lag, pre¢ve 3 fra et spettet re¢dt,
svart, gult og brunt lag, prgve 4 fra et spettet brunt, gritt, re¢dlig lag og
prove 5 fra et brunt og gult lag. Alle prgvene var tellbare, men de to
nederste var pollenfattige.

Prgvene viser stort sett det samme som det foregdende diagrammet. Det
er ned i 15% trepollen. Bare den meget pollenfattig pre¢ven ved 38 cm har mer
enn 40% trepollen. Forskjellen fra Snitt 1 er at her er det ikke pollen av
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Picea i de to nederste prgvene. Alt tyder pd at disse prgvene er eldre enn
Picea-innvandringen, og at det har vart korndker pd stedet og langt til skog
fra fg¢r Picea-innvandringen, ogsd p& tidspunktet for en nedgravning under
fotgrgften som er datert til 1970+60 BP og 1895155 BP.

S 270, Gravhaug 9, Snitt 11, @st i profilen (Fig. 42)

Gravhaug 8, 9 og 10 ligger helt inntil hverandre. Stratigrafisk ser det ut
til at haug 9 er eldst. Kullaget i fotgrg¢ften gdr under kullaget i fotgrgften
fra haug 8.

Serien fra fotgrgften rundt haug 9 bestod av 3 pre¢ver, ved 32, 21 og 9
cm under overflaten, under, i og over et kullag. Den nederste prgven var
tilnarmet pollentom. Det var ogsd lite kullstgv. De to ¢verste prgvene var
pollenrike.

Pollensammensetningen var tilnzrmet identisk i de to ¢gverste prgvene.
Det var 30% trepollen, vesentlig Betula og Alnus, men ogsd 1litt Pinus,
Corylus, Picea og Tilia. Det var 50% Poaceae og meget Liguliflorae og
Caryophyllaceae. Det var 3000% kullstgv, pollen av Plantago major og 5%
Cerealia.

Bunnprgven er antagelig fra urgrt undergrunn. De to ¢@verste prgvene
representerer en tid efter Picea-innvandringen. Disse prgvene er fra
fotgrgften og derfor av samme alder eller yngre enn gravhaugen. Det har vert
korndyrking, eng og beite pd stedet og fd trar i narheten.

En datering fra kull i fotgrgften ga alderen 835:60 BP. Dette daterer
antagelig ogsd prgven fra 21 cm. Da dette er den tilsynelatende eldste
haugen, burde den vart eldre enn Haug 8. To dateringer fra kull i fotgreften
rundt Haug 8 ga alderen 1240145 og 1250150 BP. Dateringene av Haug 8 virker
sannsynlige. Haug 9 md vare eldre.

S 416, Gravhaug 8, Snitt 11, Vest i profilen (Fig. 43)

Serien bestod av 4 pre¢ver, fra 34, 27, 20 og 12 cm under overflaten. De to
nederste er fra et lag under fotgrg¢ften, det samme laget som den nederste i
forrige serie, den tredje er fra fotgrgften, tilsynelatende i samme lag som
den gverste i forrige serie og den gverste i et datert kullag. Den nederste
proven var pollentom. Det var heller ikke kullstgv. De tre gverste pregvene
var pollenrike.

Pollensammensetningen var ogsd her ganske lik i de tre gverste prgvene,
men med noe mer Alnus i den nederste av dem. Det var 45% trepollen, vesentlig
Betula og Alnus, men ogsd litt Pinus, Corylus og Picea. Det var 40% Poaceae
og meget Liguliflorae og Ranunculus. Det var opp i 1400% kullstgv i den nest
gverste preoven og 1,5% Cerealia.

Bunnprgven er antagelig fra ur¢rt undergrunn. De tre ¢verste
representerer en tid efter Picea-innvandringen, fra noe f¢r haugen og
fotgrgften ble anlagt til noe efter. Det har vart korndyrking, eng og beite
pd stedet og f& trar i narheten, men noe mer Alnus p3 et narmere sted enn i
tidsrommet som er representert av den foregdende serien. Avstanden mellom dem
er bare 1,10 m, sd de bgr representere et noe forskjellig tidsrom.

To dateringer fra kullaget i fotgrgften ga alderen 1240145 og 1250150
BP. Disse dateringene virker rimelige, og kullet fra fotgrgften rundt
Gravhaug 9 virker som om det md vare forurenset av yngre materiale eller vare
fra et senere tidspunkt.

0gsad disse gravhaugene er anlagt i en kornédker.

Konklusjon pd omrdde 13, Garder i Ullensaker

Det er stor likhet mellom alle de analyserte prgveseriene fra Garder. Noen
av bunnprgvene var pollentomme, noen var pollenfattige, men de fleste prgvene
var godt tellbare.
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Alle analyserte prgver viser at det har vart skoglgst pd stedet, fra de
eldste prgvene som antagelig er eldre enn Picea-innvandringen og opp i
middelalderen. Det er vanligvis bare 20 - 40% trepollen i pre¢vene. Den
omkringliggende skogen har bestdtt av Betula og Alnus, og med et lite innslag
av andre treslag, bl.a. Picea. Det mi ha vert fuktige steder i narheten. Det
er der Alnus trives. Prgveseriene er stort sett yngre enn Picea-
innvandringen, men noen prgver kan vare eldre.

Det er gjennomgdende 40% Poaceae og meget pollen fra insektbestgvede
urter, tildels planter som kan kalles ugress, og vanligvis 5 - 20% Cerealia.
Det var ogsd noen tusen prosent kullpartikler i de fleste prgvene.

Det er ingen tvil om at det har vart et &pent landskap med stor
jordbruksaktivitet, eng, beite og korndyrking i omradet, antagelig fra fgr
Picea-innvandringen. Gravhaugene ble bygget i slutten av eldre jernalder og
i yngre jernalder. Dette skjedde i en korndker, og det ser ut til 3 ha veart
korndker ogsd en tid efter at haugene ble anlagt. Ved S 308 ser vi at omradet
vokser til med Betula ca. 850 BP. Dette omrddet skiller seg i s& mdte klart
og fullstendig fra de foregdende omrddene, omrdde 9 - 12.

16.2.6. Omrdde 17, Amdl i Nannestad
Kulturlag D, Sjakt II, Profil mot nordg¢st (Fig. &44)
Dette omradet ligger lengst mot nordvest i undersgkelses-omréddet. Det er bare
analysert en prgveserie fra dette omridet.
Serien bestod av 8 pregver, fra 1,04 - 0 cm under overflaten.
Prgve 1 og 2 er fra lag 6, leiraktig silt med kull

Prgve 3 er fra lag 5, sand
Prgve 4 og 5 er fra lag 4, grdbrun silt med kull
Prove 6 er fra lag 3/4

Prgve er fra lag 1/2, brun silt med kull
e 4 nederste prgvene var pollenrike. Prgve 5 var tilnarmet pollentom.
Videre oppover var det gkende polleninnhold i prg¢vene.

Fra den pollenanalytiske undersgkelsen kan prgveserien inndeles i 2
soner. Skillet gdr mellom prgve 4 og 5.

Den nederste sonen viser at det var ganske meget skog i narheten,
kanskje ogsd litt pd stedet hvor det ellers md ha vart ganske dpent. Det er
fra 90 til 60% trepollen. Det har vart mest Alnus, en del Betula og litt
Corylus, Quercus og Tilia. Prgvene inneholdt ikke Picea, og denne delen av
prgveserien er antagelig en del eldre enn Picea-innvandringen. Som
undervegetasjon var det meget Dryopteris. Alnus tyder pd at det var relativt
fuktig.

Det wvar videre 20 - 30% Poaceae, noe Chenopodiaceae, Filipendula,
Ranunculus og litt Cerealia, opp i 1%. Det er 1000 - 7000% kullstgv. Det har
vart dpne omrdder hvor det har vart beitet og samlet for. Pollen av Cerealia
og Chenopodiaceae tyder pd at det har vart dyrket korn, men det har kanskje
ikke vart de store korndkrene, eller korndkrene har ikke vart helt pd stedet.

Prgve 5 bg¢r man se bort fra siden den var tilnarmet pollentom. Det ble
bare funnet 10 pollenkorn. Denne prgven kan sdledes like gjerne hgre til i
sone 1 som i sone 2, selvom den tilsynelatende hgrer sammen med sone 2.

Den ¢gverste sonen skiller seg klart fra den nederste. Her er det bare
ca. 20% trepollen, 60% Poaceae og 5% Cerealia. Det var 1000 - 5000% kullstev.
Dryopteris blir tilnarmet borte mens det er en liten ¢kning for Botrychium og
Lycopodium. Picea er innvandret, men det md ha vart temmelig skoglgst i
omradet.

Det har vart store enger med Poaceae, Rumex, Ranunculus,
Caryophyllaceae, Chrysanthemum og Polygonum. Det har ogsd vart dyrket korn
pd stedet, men det ser ut til at husdyrholdet har vart viktigst. Disse

3
A
6
Prgve 7 er fra lag 3, brun silt med kull
8
D
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prgvene er yngre enn Picea-innvandringen, antagelig yngre enn 1700 BP. I
topprgven sees en fremgang for skogen igjen.

Fra denne serien foreligger det 3 '*C-dateringer, fra lag 6 like over
preve 1, lag 4 like over prgve 5 og fra lag 3 mellom prgve 7 og 8.
Dateringene er p3 henholdsvis 288050, 1740+50 og 230160 BP. Den midterste
dateringen er mest interessant sammenlignet med Picea-innvandringen. Den
skjer mellom prgve 4 (5) og 6 og er forventet & ha nettop alderen 1700 BP.
Det er pd denne tiden dette omrddet for alvor blir ryddet og forblir iallfall
tilsynelatende dpent frem til i dag.

Det er mange dateringer fra dette omrddet. Med untagelse av den eldste
og den yngste som alt er nevnt, ligger de andre mellom 1900+70 og 1510+40 BP.
Iallfall i dette tidsrommet md det ha vart stor aktivitet.

Serien forteller om jordbruk p3 stedet fra 2900 BP og nesten opp til i
dag. Frem til Picea-innvandringen kan det ha vart et labilt jordbruk. Fra
1700 BP har det vart en gird pd stedet av samme type som Garder.

16.2.7. Omrdde 20, Venjar i Eidsvold
Fra dette omrddet er det analysert 4 prgveserier, S 1, S 48b, S 250 og S 254.
Alle prevene er fra fotgregfter til gravhauger.

S 1, Fotgreft/gravhaug, Sjakt D, Profil mot vest (Fig. 45)

Serien bestod av 3 prgver fra 14, 11 og 7 cm under overflaten. Prgve 1 var
fra et grabrunt siltlag med kullflekker, 1litt jernutfelling og smd kullbiter.
Prgve 2 var fra et gratt leirlag spettet med jernutfellinger og prgve 3 fra
et nytt lag av samme type som prgve 1. Prg¢vene var pollenrike.

Det var 50% trepollen i alle prgvene, og den &apne skogen bestod av
Betula, Pinus, Alnus og Picea. Det har muligens ogsd8 vokst en og annen
Corylus og Tilia i omradet. Det var meget Polypodiaceae (Dryopteris og
Gymnocarpium), sarlig i de to nederste prgvene.

Ved 7 cm var det pollen av Plantago major, ved 14 og 7 cm av Hordeum og
i alle prg¢vene av ubestemt Cerealia. Det var 100 til 300% kullstgv.

Prgveserien representerer en tid efter Picea-innvandringen. Skogen har
vart apen med eng og beite pd stedet og korndyrking i narheten i yngre
jernalder.

En prg¢ve fra denne fotgrgften er datert til 1190+50 BP. Denne daterer
den ¢verste pollenprg¢ven. De andre er eldre. Gravhaugen er anlagt i en eng
eller et beiteomrade.

S 250, Fotgreft/gravhaug, Sjakt D, Profil mot nordvest (Fig. 46)
Serien bestod av to pregver, 13 og 9 cm under overflaten. Den nederste prgven
var fra gulbrunt leirlag (undergrunn), og var pollentom. Den gverste prgven
var fra et mgrkebrunt humusblandet siltlag i bunnen av fotgrgften. Den var
pollenrik. Pollensammensetningen var omtrent som i prgvene fra S 1, men med
noe mer trepollen, 70%. Det var 25% Poaceae, ett pollenkorn av Plantago
lanceolata, 1 av Triticum og 300% kullstgv.

Prgven er yngre enn Picea-innvandringen, og det har vart eng og/eller
beite pad stedet og korndyrking i narheten da gravhaugen ble anlagt.

Konklusjon p& omrdde 20, Venjar i Eidsvold
Prgveserien fra S 254, Flatmarksgrav var pollentom. Kull fra graven er datert
til 1250+70 BP.

De to prevene i serien fra S 48 b, Fotgrg¢ft/gravhaug, Sjakt B, Profil
mot nord, hadde en pollensammensetning som i S 1. I den nordlige delen av S
48 ble det funnet en konsentrasjon av kull og brente ben som kunne vare rester
efter en brannbegravelse. Kull herfra er datert til vikingtid, 785 - 995
e.Kr. (T-12614). I tillegg er kull fra fotgreften datert til 425+80 BP.
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Det har vart skoglgst eller en dpen skog i omrddet som har fordrsaket
50 - 70% trepollen. Skogen bestod av Betula, Pinus, Alnus, Picea og
ubetydelige mengder Corylus, Quercus og Tilia. Det har vart meget Poaceae og
Polypodiaceae som undervegetasjon.

Det var 200 - 300% kullstgv i prgvene, beiteindikatorer og litt
Cerealia. Det har vart beite og/eller eng pad stedet og korndyrking i narheten
i et tidsrom rundt tiden da gravhaugene ble anlagt.

16.2.8. Omrade 22, Dgnnum i Eidsvold
Det ble analysert 3 preveserier fra dette omrd3det, men det var ikke
oppbevart pollen i disse prgvene.

16.2.9. Omrdde Rud ¢de i Nannestad

Fra Rud ¢de er det samlet inn 10 prgveserier fordelt pd to omrdder i tillegg
til myren pd Rud ¢de. Avstanden mellom omridene er ca. 400 m. Myren ved Rud
pde ligger mellom omrddene og ca. 100 m vest for "Gravhaugomrddet". Tre av
seriene var helt eller nesten helt pollentomme. De andre fordeler seg med 3
fra omrdde 1, "Gravhaugomridet" og 4 fra omrdde 2, "Kgnnjordet".

"Gravhaugomradet'", Gravhaug 3 (Fig. 47)

To gravhauger ligger pd en flate litt hgyere enn terrenget omkring. P& flaten
vokser det gress, mot syd er det en mer tuet lyngmark. Det er sandjord med
moderat drenering som skulle egne seg godt for dyrking (Gustafson 1995).

Dette er den mest fullstendige og en av de mest interessante seriene.
Det ble innsamlet 18 pregver fra overflaten av ytre del av haugen og ned til
70 cm under overflaten, dvs. langt under gammel markoverflate. Den gverste
preven er ikke analysert.

Det er 90 - 60% trepollen i pr¢vene, minst i midtpartiet. Betula har
vert det viktigste treslaget. Det har vart meget Tilia og noe Pinus, Corylus
0g Quercus i den nederste delen av diagrammet, meget Alnus i den midterste
delen og meget Picea og noe Pinus i den gverste.

70 - 60 cm, Undergrunn. Prg¢vene var pollentomme.

55 - 45 cm, Gul sand. Prg¢gvene inneholdt pollen, bl.a. av Betula, Pinus,
Corylus, Alnus, Quercus og Tilia, men ikke Picea. Pre¢vene er eldre enn 1700
BP. Det var pollen av Poaceae, Rumex, Artemisia, Chenopodiaceae og andre
urter, men ikke pollen fra primzre jordbruksindikatorer. Det er meget sporer
fra bregner og meget trekull. Prgvene har absolutt vart péavirket av-
mennesker. Det kan godt ha vart dyrket pd stedet. Sterk korrosjon kan ha
gjort det vanskelig & gjenkjenne pollen fra de primare jordbruksindikatorene.
Fra 45 cm er det Chenopodiaceae-pollen i prgvene. Dette er et ettdrig ugress
og indikerer jordbearbeiding og antagelig korndyrking.

40 - 30 cm, gulbrun - r¢dgul sand. Prgvene skilte seg lite fra de
nedenfor. Innholdet av urtepollen var noe hgyere, og det var mer sporer av
Gymnocarpium. Ved 40 og 30 cm var det pollen av Cerealia, men de var for
korrodert til at arten kunne fastsldes. Ved 35 cm var det pollen av Triticum.
Korndyrkingen er iallfall begynt ved 40 cm, antagelig tidligere. Prg¢vene er
fortsatt eldre enn 1700 BP, da det ikke er pollen fra Picea.

27,5 - 25 cm, Gammel markoverflate. I denne prgven var det et minimum
for Pinus og maksimum for Alnus. Picea er fortsatt ikke innvandret. Det er
meget sporer av krdkefot, og svart meget av bregner. Det er fortsatt meget
trekull, men ikke pollen av primzre jordbruksindikatorer. Det er ogsi mindre
av de sekundare, bl.a. mindre Chenopodiaceae. Ved 25 cm er det igjen pollen
av Chenopodiaceae og Triticum. )

20 - 15 cm, Haugfyll. Dette er omrotede masser, med et opprindelig
polleninnhold kanskje av samme alder som prg¢vene under gammel markoverflate,
men som nevnt tidligere, virker det som om det opprindelige polleninnholdet
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forsvinner ved bearbeidingen og nytt kommer til. Prgvene minner meget om de
foregdende, men med meget Alnus i den nederste og Picea i den gverste. Det
er mindre sporer, men meget trekull.

Det er ikke primere jordbruksindikatorer i prgvene og lite av de
sekundare. Hvis det vesentlige av polleninnholdet er kommet til under
byggingen av haugen og i tiden like efterpd, ser det ut til at korndyrkingen
har opphgrt. Sammen med Picea kommer det en gkning for Lycopodium annotinum.

10 - 5 cm, Utvaskingslag - torv. Ved 10 cm er det en gkning for Betula
og trar totalt. Det er nedgang for de andre treslagene og for urtene.
Omrddet har iallfall delvis vokst til med bjerkeskog. Det er ikke
jordbruksindikatorer fgr ved 5 cm. Her var det Triticum. Korndyrkingen er
begynt i narheten, kanskje efter et lengre opphold i middelalderen.

2.5 cm, Torv. Prgven fra 2,5 cm var helt anderledes, med lite Betula,
meget Pinus, Picea og Poaceae. Det er lite sporer og trekull, men pollen av
Plantago lanceolata og Hordeum.

Pollendiagrammet ser helt vanlig ut, og man kan lage 3 soner fra
trepollenkurvene, en med Tilia, en med Alnus og en med Picea som
karakteristiske arter. I diagrammet fra myren pd Rud ¢de har vi de samme
sonene med sonegrenser ved 2050 BP og 1700 BP.

Her er vi imidlertid inne i lag som ikke har ligget i ro. Det er
dyrkingslag. Der har det vart rotet rundt. S& kommer man inn i haugfyll.
Det er masser tatt fra andre steder som helt sikkert har vart rotet rundt
flere ganger.

Holder man likevel fast ved at diagrammet gjenspeiler vegetasjonen i
omradet, bgr det vare samtidighet mellom myren og gravhaugen. 30 cm bgr ha
en alder pd ca. 2050 BP. Picea-innvandringen skjer like over 20 cm. Dette
nivdet bgr ha alderen 1700 BP. Fra dette har man spor efter korndyrking fra
40 til 30 cm, en gang fg¢r 2050 BP, ved 25 cm, midt i Alnus-sonen ca. 1900 BP
og i helt ny tid.

I myren var det kornpollen 2100 - 2050 BP, 1700 BP og i pregvene fra
tiden efter 1150 BP. Kornet i jordprofilen kan ha aldrene 2100 - 2050 BP,
1700 BP og yngre enn 1150 BP. Det foreligger en '*C-datering fra bunnen av
gravhaugen, dvs. like over 27,5 cm, pd 1900+50 BP. Dette stemmer svart godt
over ens med Picea-kurven og alderen pad korndyrkingen som vi har kommet frem
til ut fra myrdiagrammet.

Det har vart beite og korndyrking i omrddet, men prgvene i den nederste
delen var pollenfattige. Noen pollenkorn av Cerealia og pollen av-
Chenopodiaceae kan indikere at det ogsd var dpen 3ker og korndyrking pd stedet
i tiden f¢r og da gravhaugen ble anlagt. Omradet har si vokst igjen iallfall
med Betula, antagelig ogsd med Pinus, Alnus og Picea pad et senere tidspunkt.

Pollenanalyse av prgver fra profilen i en rotveltgrop, Grop 1, viste
dyrking av Hordeum og Avena fg¢r 510:80 BP. Dyrkingen kan ha sluttet en tid
for dette. Dateringen er fra et kullag som kunne sees over et stort omrade
og som var yngre enn rotvelten og pollenserien.

To andre prgveserier fra dette omrddet, Sjakt 1, Serie 1 og 2, viser
tilsvarende forhold. Serie 2 begynner i Alnus-sonen med 50% trepollen. I
Picea-sonen er det fra 80 til 45% trepollen. Det har vart beite pad stedet og
korndyrking i narheten.

Serie 1 begynner efter Picea-innvandringen. Det er ca. 60% trepollen,
vesentlig Betula, Pinus og Alnus. Det er tildels meget Cerealia fra 35 - 15
cm under overflaten. Det har vart korndyrking og beite pad stedet.

Den yngste dyrkingsfasen som sees i serien fra Gravhaug 3, kan ha en
alder innenfor tidsrommet 1150 - 500 BP fra diagrammet fra myren og Grop 1.
Kanskje stoppet dyrkingen 600 BP eller s& tidlig som 800 BP. Antagelig er
ogsd dette tiden for korndkeren som sees i serie 1.
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"Kgnnjordet"

Omrddet ligger pd en flate med plantet granskog og Poaceae og andre urter som
undervegetasjon. Omrddet virker naringsrikt. Omrddet kalles "Kgnnjordet",
og tradisjonen sier at det en gang i tiden har vart korndker her. P& flaten
ligger det en kullmilegrop f& meter syd for en ravinekant og flere andre
groper og nyere tids kullmilebonner. Det er ogsd en usikker &dkerrein i nord
ved ravinekanten (Gustafson 1995).

Fra en sjakt gjennom kullmilegropen ble det tatt ut to prgveserier.
Serie 1 var tatt gjennom vollen og &kerjorden under og bestod av 9 pregver.
Serie 2 ble tatt gjennom dkerjorden utenfor vollen. Den bestod av 8 pregver.
Kull av Picea fra kullmilen er datert til 830+60 BP. Akerjorden under mi vare
eldre enn dette.

Videre ble det tatt ut en serie fra kokegrop 1 mellom kullmilen og
ravinedalen i norde¢st, 2 - 3 m fra kullmilen, og kokegrop 2 ca. 8 m syd for
kullmilen. Disse kokegropene som bestod av kull og koksten, er datert til
eldre jernalder og 14 under &kerjorden. P4 grunn av beliggenheten mi
dkerjorden over Kokegrop 1 vare eldre enn kullmilen. Akerjorden over Kokegrop
2 kan ogsd vare yngre, men &kerjorden md begge steder vare yngre enn
kokegropene som er datert til 1680+50 BP og 164060 BP.

Serie 1, gjennom vollen og akerjorden under (Fig. 48)

De to nederste prgvene var pollentomme, de andre som var fra 35 - 5 cm under
overflaten, var tellbare, men pollenfattige. Serien begynner like fgr Picea-
innvandringen ca. 1700 BP.

Det har vart skoglgst til en apen skog. Det er et tydelig skille 18 cm
under overflaten med 35 - 55% trepollen under og 75% over dette niviet.
Betula var det viktigste treslaget, sammen med noe Pinus, Alnus og Picea. I
den nederste prgven var det en del Tilia og Picea manglet, noe som kan tyde
pd at den er eldre enn 2050 BP. De tre gverste prgvene inneholdt mer pollen
av Pinus, Alnus og Picea. Muligens er disse fra vollen. Det kan da dreie seg
om omrotede fyllmasser, men antagelig vesentlig med pollen fra tiden efter at
kullmilegropen ble anlagt. Det var ikke noe tydelig skille i profilveggen.

Det var meget Cerealia i alle prgvene unntagen i prgven ved 30 cm. Det
var meget Chenopodiaceae opp til 20 cm. Det har vart korndyrking pd stedet.
Det var ogsd meget pollen av Ranunculus, Liguliflorae og andre arter som
indikerer beite. Serie 2 viser det samme, men her mangler prgvene med meget
trepollen, noe som underbygger pdstanden om at den gverste delen av serie 1
kommer fra vollen og at korndyrkingen har fortsatt eller begynt igjen senere
syd for kullmilen. Serie 2 begynner noe tidligere enn serie 1, og viser at
korndyrkingen kan ha begynt f¢r Picea-innvandringen.

Kokegrop 1 (Fig. 49)

Serien bestod av 12 prever, fra 35 til 7 cm under overflaten. Prgvene var fra
dkerjord under torv og utvaskningslag og over et kullag. Det var skoglgst med
ned i 35% trepollen pd stedet opp til 16 cm. Den omkringliggende skogen
bestod av Betula og Alnus med et lite innslag av Corylus, Picea og Tilia. I
den g¢gverste delen var det skog av Betula, Pinus og Picea og opp 1 85%
trepollen, men det er en liten tilbakegang for skogen i topprgven.

Det var meget Cerealia av alle typer og Chenopodiaceae opp til 16 cm,
men ikke korn videre f@r ved 7 cm. Det har vart korndker pad stedet kanskje
fra f¢r Picea innvandret som sd er blitt forlatt. Diagrammet har meget til
felles med det fra serie 1 i kullmilen. 0gsd her fikk vi en markert gkning
for trepollen. I denne serien blir det et opphold i korndyrkingen, i serien
fra kullmilen bare en tilbakegang.

Antagelig er korndyrking blitt gjenopptatt i omrddet i nyere tid.
Kullaget under prgveserien er datert til 1680150 BP, samtidig med Picea-
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innvandringen. Prgveserien er yngre enn dette.

Serien fra Kokegrop 2 viser det samme. Her var pollenkornene bedre
oppbevart. Triticum ser ut til & ha vart det viktigste kornslaget. Her sees
ingen oppgang for skogen og heller ikke en tilbakegang for korndyrkingen, men
en tilbakegang for Betula og oppgang for Picea 16 cm under overflaten. Enten
har vi ikke fatt med de yngre lagene, eller det som er mer sannsynlig - vi har
hatt to dyrkingsfaser. Den andre har fe¢rt til omroting og blanding av lagene
fra pdefasen og andre dyrkingsfase. Derfor er det ikke noe tydelig skille
mellom de to dyrkingsfasene i diagrammet. Lagene over 16 cm kan vare fra
andre dyrkingsfase.

Kullet under prgveserien er datert til 1640+60 BP. Fg¢rste dyrkingsfase
var en gang mellom 1700 og 800 BP. Da vi md regne med at dyrkingsfasen har
fort til omroting i lagene, kan kornpollen ha blitt rotet ned i eldre lag.
Dyrkingsfasen kan ha vart lang eller kort.

Diagrammet fra myren ved Rud ¢de viser pollen av Triticum 1150 BP og
Plantago lanceolata 850 BP. Dette kan vare den eller de dyrkingsfasene vi ser
under kullmilen. S& er omrddet blitt forlatt som dyrkingsjord til en gang
efter 700 BP, kanskje til og med efter 400 BP i fplge diagrammet fra Rud g¢de.

Pollenanalysen av seriene fra Kgnnjordet kan samlet tyde pd at det pa
stedet har vart en korndker. Den dekket hele omradet. Selvom det er
kornpollen fra fgr Picea-innvandringen, kan starten pd dkeren ha vart senere.
Omroting har brakt kornpollen ned i eldre lag. Korndyrkingen har pégatt
gjennom et ganske langt tidsrom siden &kerjorden har en mektighet p& ca. 20
cm. Iallfall ved Serie 1 og Kokegrop 1 har dkeren blitt forlatt, da kullmilen
ble anlagt eller tidligere. Her vokste det opp skog av Betula, Pinus, Alnus
og Picea. Ved Serie 2 og Kokegrop 2 kan korndyrkingen ha fortsatt. Siden
prgovene fra 14, 11 og 9 cm under overflaten i Kokegrop 1 manglet kornpollen,
er det mer sannsynlig at det ogsd her har vart et opphold i korndyrkingen.
P4 et senere tidspunkt har korndyrking igjen begynt pd stedet, men bare ved
Serie 2 og Kokegrop 2, dvs. pd sydsiden av kullgropen, lengst vekk fra
ravinekanten. Jordbearbeidingen har blandet kornpollen ned i lagene fra
pdefasen slik at de to dyrkingsfasene ser ut til & g& over i hverandre. Den
andre dyrkingsfasen ser vi spor efter i Kokegrop 1 ved 6 cm.

Konklusjon pd omrddet ved Rud ¢de

Det er analysert prgveserier fra to omrdder, Omrdde 1 "Gravhaugomrdde" og
Omréde 2 "Kgnnjordet". Skogen bestod av Betula, Pinus, Alnus og Tilia opp til
ca. 1700 BP eller noe fg¢r, Betula, Pinus, Alnus og Picea videre. I
gravhaugomrddet har det vart lite korndyrking, men i minst en periode har det
vart korndyrking ogsd der. Dette kan vare spor efter et labilt jordbruk med
dyrking f& &r p& hvert sted i eldre jernalder. P& "Kgnnjordet" har det vart
korndyrking pd stedet, antagelig i to faser i yngre jernalder og middelalder
eller senere, kanskje 1150 - 800 BP og efter 700 BP eller muligens fgrst efter
400 BP. Dette har vart et fast jordbruk med dyrking gjennom lengre tidsrom.
Den siste fasen kan representere den korndkeren som har gitt navn til stedet.

16.3. Konklusjon
Prgveseriene fordeler seg pd 9 omrdder. De omfatter forskjellige tidsrom,
stort sett efter Picea-innvandringen. De fleste er ikke datert, men fra en
del av strukturene er det dateringer som sier noe om alderen pd pollenprgvene,
enten at de er eldre eller yngre enn et datert niva, eller ligger mellom to
daterte nivéer. Pollensammensetningen gjenspeiler tildels jordsmonn og
topografi og tildels menneskelig aktivitet. Dette var hovedpoenget her.
Innenfor det enkelte omrddet er prgveseriene stort sett noksd like, men
noen prgver eller ogsd pre¢veserier kan skille seg ut. Mellom omrddene er det
tildels store forskjeller bade i skogstetthet og skogssammensetning.
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Fig. 48: Profiltegning og prosentpollendiagram fra Rud ¢de, "Kgnnjordet", Kullmilegrop, Sjakt, Profil A, Serie 1.
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Jordbruksaktiviteten har ogsd vart svert forskjellig.

I omrade 9, 10, 11 og 12 har skogen vart forholdsvis tett. I de andre
omrddene var det en &pen skog til skoglgst i det tidsrommet som er
representert i diagrammene.

I omrdde 9 bestod skogen vesentlig av Pinus. I omrdde 11 og 12 bestod
den vesentlig av Pinus og Betula, i omrdde 10 og ved Rud ¢de av Betula, Pinus,
Alnus og Picea, i omrdde 13 og 17 av Betula og Alnus og i omradde 20 av Betula.

Det er ikke tellet kullpartikler i alle prg¢vene, men det var store
forskjeller, fra under 300% i omrdde 20 til flere tusen prosent i omrdde 12,
13 og 17. Selvom variasjonen er stor, er det ikke tvil om at det har vart
mennesker i omrddene gjennom det tidsrommet som er representert av pregvene.
Det har ogsd vart beitende husdyr i omrddene, selvom det er relativt lite
pollen av Plantago. Det er desto mer pollen av Ranunculus, Liguliflorae,
Succisa og andre planter som ogsd trives i et beitepdvirket omrade.

Det er pollen av Cerealia i nesten alle pollendiagrammene. Ofte har
pollenkornene vart s& didrlig oppbevart at de bare er kalt Cerealia, men noen
ganger er de bestemt til art, og alle kornslagene forekommer. Det har ogsd
vert tildels meget Chenopodiaceae. I alle omrddene har det vart dyrket korn
i narheten av prg¢vestedet, men i omrdde 13, 17 og "K¢nnjordet" p& Rud ¢de har
det ogsd vart dyrket pa& stedet. Enkelte prgver i omrdde 9, 11 og
"Gravhaugomradet" pd Rud ¢de kan tyde pd at det kortvarig ogsd har vart dyrket
korn pd disse stedene.
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17. KONKLUSJON

17.1.1. Vegetasjonsutviklingen p3 @vre Romerike

Den pollenanalytiske undersgkelsen omfatter 10 myrer og tjern fra et lite
omrdde. Det er 14 km fra Bjgrkemosan til Brenni, de to lokalitetene som
ligger lengst fra hverandre. Geografisk kan beliggenheten deles i 3 omrader,
Bjgrkemosan, Rud ¢de og Lybekkmosan som ligger i nordvest, Danielsetermyr i
midten og de siste 6 i sydgst. Dagens vegetasjon er forskjellig. Bjg¢rkemosan
og Lybekkmosan var relativt store dpne myrer. Skogen rundt bestod vesentlig
av Picea. Rud ¢de var en meget liten myr i en skog av Pinus, Picea og litt
Betula. Danielsetermyr 13 i en dgdisgrop i tett granskog. Banntjern og
Svenskestutjern 14 ogsd i dg¢disgroper. Skogen rundt var tett og bestod av
Pinus og Picea. Rundt Skdnetjern og Ljgégottjern var det store dpne jorder.
I den ene enden av Skdnetjern var det skog med Betula, Pinus, Picea, Alnus og
Sorbus. Ved Ljggottjern vokste det noen store Betula og litt Alnus, ellers
var det skoglgst. Pinnebekk og Brenni var smd skogbevokste myrer med
vesentlig Picea og litt lgvtrar.

Diagrammene har vist seg vanskelige & '*C-datere pi grunn av inaktivt
karbon i vannet. Dette gir seg mest utslag i bunnprgvene i Sk&netjern og
Svenskestutjern, store deler av Ljggottjern og ste¢rstedelen av Banntjern.
Problemene er stgrst i de tjernene som stdr i forbindelse med grunnvannet,
Banntjern og Skanetjern.

Fordi det er problemer med '*‘C-dateringene, er diagrammene vesentlig
datert ut fra hverandre. Her er det en viss fare for feil. Forandringer
behgver ikke & ha skjedd samtidig. Likevel, avstanden mellom de 4 tjernene
som er problematiske er liten, og avstanden til Danielsetermyr som er
uproblematisk, er heller ikke stor. Innvandring av Tilia ca. 6300 BP og en
oppgang for Picea til over 1% ca. 1700 BP og en kraftig g¢kning for Pinus 3650
- 3000 BP md antaes 8 vare samtidig pad alle disse stedene.

Bare ett pollendiagram gdr tilbake til tiden like efter istiden. Det
er myren ved Rud ¢de. Dette er en meget liten myr, og den er svart lokal.
Den viser vegetasjon og aktivitet i et meget lite omrdde rundt myren.
Skdnetjern gir tilbake til 8200 BP, Banntjern, Svenskestutjern og Ljggottjern
og Danielsetermyr gdr tilbake til drg¢yt 6000 BP, Brenni til 4000 BP og de
siste bare til rundt 2000 BP.

I alle diagrammene kan det skilles ut klare soner basert péd
innvandringen av Tilia, starten pd en oppgang for Pinus og det nivdet hvor
kurven for Picea passerer 1%. Nar dette skjer samtidig i alle diagrammene,
er det ikke en tilfeldighet. Det er nettop disse forandringene som er brukt
til & datere diagrammene med, men det antaes at det er samtidighet.

Bunnen av Rud ¢de har en alder pd 9500 BP. Omradet har vart isfritt en
tid. Urter og busker som den lyselskende Hippophae, Betula nana, Salix og
Juniperus er innvandret, likesd Betula og Populus. Vi har fatt med slutten
pd pionervegetasjonen og bjerkefasen. Det har vart en 38pen bjerkeskog,
omtrent som man ser den i fjellet i dag.

8700 BP innvandret Pinus, Corylus og kanskje ogsd en og annen Ulmus.
Busker og urter skygges ut, og skogen blir tett. Det blir en tilnarmet ren
furuskog i omridet.

7850 BP innvandret Alnus ved Rud ¢de i fglge '*C-dateringen. Dette synes
noe sent, og innvandringen ved Skdnetjern er satt til 8200 BP. Det blir mer
Corylus. Kanskje er det ogsd en og annen Ulmus og Quercus. Pinus blir ikke
lenger dominerende.

Fra 6550 BP til 5150 BP har det ved Rud ¢de vart en blandingslgvskog med
Betula, Corylus, Alnus og Ulmus og kanskje en og annen Pinus og Quercus.

Det er ikke spor av Tilia ved Rud ¢de f¢r 5150 BP. Herfra og opp til
3650 BP har skogen bestdtt av Betula, Corylus, Alnus og Tilia, men med et lite
innslag av Pinus, Ulmus og Tilia.

121



Ved de andre lokalitetene som gir langt tilbake, innvandret Tilia
antagelig ca. 6300 BP. Vi far en sone fra 6300 - 3650 BP hvor skogen har
best&tt av Betula, Corylus, Alnus, Ulmus, Quercus og Tilia. Antagelig har det
ogsd vokst litt Pinus og Fraxinus i omrddet. Ved Danielseter var det minst
Quercus. Ved Brenni har det vart vesentlig bare Betula, Alnus og Tilia.
Skogen er alle steder fortsatt tett, men med en forbigdende &pning ved
Banntjern.

Neste sone er 3650 - 1700 BP. Ved Rud ¢de bestod skogen vesentlig av
Betula, Alnus og Quercus, men med et stort innslag av Tilia opp til 2050 BP.
De andre stedene er det ofte et forbigdende maksimum for Betula mens Pinus
gker. 3000 BP er Pinus blitt det dominerende treslaget. Skogen har bestatt
av vesentlig Betula, Pinus, Alnus og Quercus. Det var lite Quercus ved
Danielsetermyr, ved Brenni var det bare Betula og Alnus, og ved Skdnetjern var
det i tillegg en del Tilia. Fra trekullbestemmelsene md Picea ha innvandret
kanskje s3 tidlig som 2800 BP ved Ské&netjern, 2450 - 2300 BP ved Ljggottjern,
Svenskestutjern, Badnntjern og Danielsetertjern og 2000 - 1850 BP ved de andre
lokalitetene. I denne sonen er det perioder med mer &pen skog, og ved
Liggottjern 3pnes skogen permanent midt i sonen. Picea-kurven passerer 1% ca.
1700 BP. Da md treet ha blitt almindelig i omrddet. Mange steder fiar vi en
ny gkning pd et senere tidspunkt, 1450 BP ved Lybekkmosan og Svenskestutjern,
1400 BP ved Banntjern og Skdnetjern, 1350 BP ved Pinnebekk, 1250 BP ved
Danielsetertjern og 1200 BP ved Bjgérkemosan og Brenni. Denne oppgangen kan
ha med forandringer i jordbruket & gjgre. Enkelte omrdder kan ha blitt
liggende ¢de pd grunn av overgang fra et labilt, ekstensivt jordbruk som
brukte hele omrddet, til et intensivt, bofast jordbruk pd noen steder eller
pad grunn av avbrenning av stgrre omrdder, kanskje for & f4 beiter. Her har
den lyskrevende og hurtigvoksende Betula efter en tid vokst opp med en
underskog av skyggetdlende Picea, og s38 har Picea overtatt efter en
bjerkegenerasjon.

Videre opp til i dag har skogen vesentlig bestdtt av Betula, Pinus,
Picea og noe Alnus. Ved Lybekkmosan har det vart nesten bare Pinus og Picea,
og ved Brenni og Pinnebekk nesten bare Betula og Alnus opp til ca. 1100 BP,
Betula, Pinus, Picea og Alnus videre. Igjen m3d jeg stgtte meg til
trekullbestemmelsene. Det har vokst Tilia og Fraxinus i omrddet iallfall opp
til 1550 BP, Quercus iallfall opp til 1050 BP og Corylus til 750, begynnelsen
pd den tiden som kalles "Lille istid".

Ved Rud ¢de, Lybekkmosan og Bjgrkemosan ble skogen mer &pen fgrst i
ganske ny tid, de siste ca. 400 8r. Ved Brenni var skogen dpen 2500 - 600 BP,
ved Pinnebekk 1600 - 600 BP og de andre stedene stgrre eller mindre deler av
tidsrommet fra 1700 BP.

17.1.2. Almefallet

I pollendiagram fra Sgrgst-Norge sees ofte et almefall. Dette ble av Hafsten
(1956) og Danielsen (1970) antatt & ha foregdtt ca. 5000 BP. Det er
hovedsakelig antatt tre mulige drsaker til almefallet: almepest, et kjgligere
klima og jordbruk. Hvis klimaet er &rsaken, bgr almefallet vare synkront.
Almepest er svart smittsomt. Med s& meget alm i omrddet m&d en almepest ha
utviklet seg fort. Et almefall fordrsaket av almepest burde ogsd ha vart
synkront. Jordbruket begynte til forskjellig tid pd de forskjellige stedene.
Det hadde forskjellig karakter og utviklet seg forskjellig. Et almefall
fordrsaket av jordbruk vil ikke vare synkront.

Det kan vare flere sammenhenger mellom et almefall og jordbruk. Ulmus
vokser pad de stedene som har best jordsmonn og lokalklima. Dette ville ogséi
vere et naturlig sted & begynne med jordbruk. Denne skogen kan ha blitt
ryddet med et almefall som resultat. Unge almekvister er imidlertid et godt
for. F¢r man fikk jernlja til & sld gress med var det mindre arbeidskrevende

122



4 samle unge grener, lgv og ris til vinterfor enn 4 samle gress. Grener av
Ulmus blomstrer ikke f¢r de er ca. 7 &r gamle. Hvis almen er blitt styvet
til for med fd ars mellomrom, vil vi ikke f& pollenproduksjon selvom det er
like mange almetrar i omrddet som fg¢r. Vi fir et almefall.

Det fgrste jordbruket ser ut til & ha vart labilt og i liten midlestokk.
S& lenge det bare var snakk om husdyrhold, kunne dyrene bringes med rundt om
kring. Vinterfor ble samlet der det var lettest tilgjengelig. Da
korndyrkingen begynte, ser det ut til & ha skjedd ved at smd omrdder er blitt
ryddet for skog. Det har ikke skjedd noen annen form for gjgdsling enn
eventuelt kull fra avbrenning av omrddet. - Efter f& &r var jorden utpint og
de tok et nytt omrdde i bruk. Antar man at husdyrholdet var viktigst i den
fgrste tiden, var det viktig med for. Det er ikke sannsynlig at de brente
almeskogen.

Daterte pollendiagram viser at almefallet ofte skjedde ca. 5000 BP, men
det kunne ogsd skje til helt andre tidspunkt (@stmo 1988). Ett jordbruk
begynte mange steder fi hundre ar efter 5000 BP. Jordbruket kunne fortsatt
vare arsaken.

P4 @vre Romerike sees almefall 1 diagrammene fra Rud g¢de,
Danielsetermyr, Svenskestutjern, Banntjern, Skanetjern og Ljggottjern.
Almefallet er ikke synkront, og i noen av diagrammene sees flere almefall.
Tidspunktene er som fglger.

Rud ¢de 5200 BP, 4700 BP
Danielsetermyr 3750 BP
Svenskestutjern 4500 BP, 4200 BP, 3600 BP

Banntjern 4300 BP, 4100 BP
Skdnetjern 3900 BP
Ljpgottjern 4000 BP, 2600 BP

Ved alle disse tidsangivelsene unntagen 5200 BP ved Rud g¢de er det spor
efter jordbruk i en eller annen form i narheten, som regel husdyrhold, men
ogsd korndyrking, sarlig ved Skdnetjern og Ljggottjern. Ved Rud ¢de er det
ikke spor efter jordbruk 5200 BP, men det er silt i prgvene fra dette
tidspunkt som antagelig er spor efter bosetning. Det er ogsd et forbigdende
maksimum for Poaceae som kan ha forbindelse med husdyrhold. Samtidig med det
feorste almefallet ved Rud ¢de skjer det imidlertid en brd innvandring av
Tilia. Det er sannsynlig at dette fgrste almefallet skyldes konkurranse med
Tilia pad de beste voksestedene og dermed en naturlig tilbakegang. 4700 BP er
det imidlertid husdyrhold p& stedet.

Almefallet er ikke synkront pd @vre Romerike og skyldes mest sannsynlig
at almekvister er blitt innsamlet til for.

17.1.3. Picea
Picea-innvandringen har blitt diskutert siden pollenanalysens barndom.
Pollendiagram fra 1950-tallet viser gjerne en trappeformet Picea-kurve
(Hafsten 1956, Danielsen 1970). Fgerst er det gjerne meget lave verdier
gjennom et tidsrom. Dette ble tolket som fjerntransport. S& fikk vi et
tidsrom med noe hgyere verdier, ofte 5 - 10%. Dette ble tolket som om vi na
hadde fatt sm& bestander av Picea, gjerne pd fuktige og skyggefulle steder
hvor Picea som liker et kontinentalt klima, kunne trives og hevde seg i
konkurransen med andre treslag. Denne innvandringen kunne skjedd s3 tidlig
som 5000 BP (Hafsten 1956, 1963). Fra disse stedene kunne det skje en brid og
synkron spredning over hele S¢rgst-Norge samtidig med at vi fikk et fuktigere
og kjpligere klima 2500 BP, et klima som ga Picea fordeler i konkurransen.
Lenger opp i diagrammene kunne det skje ytterligere gkninger.

Disse prgveseriene var innsamlet med Hillerbor. Dette boret tar ikke
helt rene prg¢ver. Litt pollen fglger med boret nedover. Da man begynte &
samle inn prgver med Russerbor, ble disse "pollenhalene" mindre og ofte helt
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borte. Da **C-dateringene ble almindelige, ble det ogsd klart at innvandringen
ikke var synkron, heller ikke oppgangene. En tid ble det diskutert om man
skulle datere Picea-innvandringen i det nivdet hvor kurven passerte 1% eller
der den passerte 10%. I diagrammene fra Telemark spilte det liten rolle. Der
var det nesten ikke noen Picea-hale, og kurven gkte brdtt (Hgeg 1978, 1979b,
1987a, 1989). Andre steder var oppgangen mer utdradd. Efterhvert kom det til
en enighet. Picea hadde innvandret til Trgndelag og Hedmark fra Sverige ca.
2000 BP (Hafsten 1991, 1992). Den hadde spredd seg videre vestover, nordover
og sydover. En innvandring til Amot 1900 BP (Hgeg 1996) var sannsynlig,
likesd en innvandring til @vre Romerike 1700 BP og til Vestfold 1400 BP (Hgeg
1978 og upublisert). Fe¢r disse tidspunktene var det ofte 0,1 - 0,5% Picea-
pollen som ble tolket som fjerntransport.

Noen 1lokaliteter skilte seg imidlertid ut med betydelig heyere
pollenkurve pd et langt tidligere tidspunkt. Det gjelder bl.a. et diagram fra
en myr ved Dokkflgyvann (Hgeg 1990a). Det er noen steder funnet trekull fra
Picea som er betydelig eldre enn forventet, bl.a. i dette omrddet.

Ved er ikke fraktet over store avstander. En datering kan kanskje
bortforklares, men ndr det er flere dateringer fra et omrdde som alle er eldre
enn forventet, er det sannsynlig at dateringene er riktige, selvom det betyr
at pollendiagrammene mi tolkes om.

I alle diagrammene fra @vre Romerike er det en Picea-hale pd 0,1 - 0,5%.
S& er det gjerne et parti med noen f& prosent fgr man far den endelige
oppgangen. Tidspunktet for disse forandringene er som fglger:

Sted Hale 1. oppgang 2. oppgang
Skdnetjern 2800 BP 1700 BP 1400 BP
Liggottjern 2450 - 2300 BP 1700 BP 1700 BP
Svenskestutjern 2450 - 2300 BP 1700 BP 1450 BP
Banntjern 2450 - 2300 BP 1700 BP 1400 BP
Danielsetermyr 2450 - 2300 BP 1700 BP 1250 BP
Pinnebekk 2000 - 1850 BP 1700 BP 1350 BP
Brenni 2000 - 1850 BP 1700 BP 1200 BP
Rud g¢gde 2000 - 1850 BP 1700 BP 1700 BP
Lybekkmosan 2000 - 1850 BP 1700 BP 1450 BP
Bj@rkemosan 2000 - 1850 BP 1700 BP 1200 BP

Trekull av Picea er datert til 1920+80 BP, 2110170 BP og 2260+80 BP. Dette
tyder pd at selv 0,1% Picea-pollen kan bety at Picea er innvandret. Det er
sannsynlig at Picea-halen i alle disse diagrammene betyr at det har vart smd
bestander av Picea, kanskje bare enkeltstdende trar, pd "fuktige og
skyggefulle steder" i narheten av alle lokalitetene. Picea innvandret til
omrddet rundt Skanetjern si tidlig som 2800 BP, men nddde ytterkanten av
undersgkelsesomrddet fg¢rst ca. 1900 BP. Ca. 1700 BP fikk vi en generell
oppgang i omrddet. Picea er blitt vanlig, men ikke skogdannende.

P4 et senere tidspunkt har det skjedd noe slik at Picea er blitt
skogdannende i omrddet. Dette ser igjen ut til & ha skjedd til forskjellig
tid pd de forskjellige stedene, fra 1700 til 1200 BP. Denne oppgangen kan ha
med forandringer i jordbruket & gjgre. Enkelte omrdder kan ha blitt liggende
pde pd grunn av overgang fra et labilt jordbruk som brukte hele omrddet, til
et bofast jordbruk p& noen steder eller pd grunn av avbrenning av stgrre
omrdder, kanskje for 8 fi beiter. Her har den lyskrevende Betula efter en tid
vokst opp med en underskog av skyggetdlende Picea, og sd& har Picea overtatt
efter en generasjon.

7.1.4. Diagrammenes representativitet.
Det er sjelden utfgrt pollenanalytiske undersgkelser av basseng med si liten
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avstand som mellom Svenskestutjern og Banntjern hvor avstanden bare er 300 m.
I denne undersgkelsen er det ogsd 10 pollendiagram med stgrste avstand 14 km.
Videre er det analysert overflateprgver fra ytterligere 17 tjern innenfor
omrddet og det er bestemt trekull fra 662 kullprgver.

Sammenligning av pollendiagrammene fra Svenskestutjern og Banntjern og
sammenligning av polleninnholdet i overflateprgver fra narliggende tjern viser
at det er store forskjeller i pollennedfall innenfor et omrdde pd fd hundre
meter, som en forskjell for Betula fra 25 til 52% og kullstegv fra 13 til 200%
innenfor en avstand pd 300 m. Det kan virke som om pollen i liten grad faller
ned mer enn 50 - 100 m fra produksjonsstedet. Dette gjelder sarlig kullstgv
og pollen fra urter. Et diagram fra en stor myr representerer skogen i et
omrdde pd en del hundre meter, men urter og sarlig jordbruk og kullstgv bare
innenfor et omride med radius 50 - 100 m. Kullbestemmelsene viser at selv
meget smd mengder pollen fra Picea, Tilia, Fraxinus og Corylus, kan bety at
treslaget har vokst i omradet.

17.2. Klima

De plantene som sier noe om klimaet er fg¢rst og fremst Hedera, Ilex og Viscum.
Hedera forekom i Danielsetermyr 5950 BP og Ilex samme sted 2850 BP. Viscum
forekom i Bidnntjern og Ljggottjern, 2700 og 5900 BP. Hedera og Ilex blomstrer
i dag ikke lenger nord pd @stlandet enn henholdsvis Hagya ved Oslo og kysten
av Telemark. Kravene er at gjennomsnittstemperaturen for drets kaldeste mined
er hgyere enn 1,5 og 0,5 kuldegrader. Ilex vokser i dag bare i Borre, Hurum
og Jelgya ved Moss. Den krever varme somre, drets varmeste maned md ha en
gjennomsnittstemperatur pd minst 16°. Klimaet md ha vart best fra en gang for
6000 BP og frem til 2700 BP

Corylus, Ulmus, Quercus, Tilia og Fraxinus er trar som krever et ganske
gunstig klima. De vokser ikke eller er meget sjeldne i omrddet i dag. I
tidligere tider har de vart vanlige.

Corylus innvandret iallfall 8700 BP og Ulmus og Quercus kanskje like
tidlig selvom de ble vanlige fgrst noe senere. Tilia innvandret ca. 6300 BP.
De har vart relativt vanlige til 3650 BP.

Tilia og Fraxinus gikk tilbake 1550 BP og Corylus 750 BP. Videre
fremover mot vdr tid har det bare vart enkeltstdende trar. Klimaet er blitt
dirligere 2700, 1550 og 750 BP. Undersgkelser andre steder viser ogsd at
klimaet var darligere fra 2700 - 2500 til 2000 BP, fra ca. 1500 til 1150 BP
og fra ca. 750 BP. 1150 - 750 BP kalles "Lille optimum" og "Lille istid"
begynte ca. 750 BP.

Det md ha vart store svingninger i fuktighetsforholdene. Periodevis har
grunnvannsstanden vart lav og det har vokst Betula rundt Banntjern og
Skédnetjern. Mellom disse periodene har Betula dg¢dd ut pd grunn av hgy
grunnvannstand og vannstand i tjernene. Denne hgye vannstanden skyldes
svingninger i grunnvannsstanden i Gardermoomrddet. Det har vart minst 8 - 10
slike svingninger i lgpet av de siste 3600 &rene. De siste svingningene har
vart i bare ca. 20 4r. Det var hgy grunnvannstand i 1967, lav i 1976, hgy i
1988 og lavere frem mot i dag. Diagrammene er dessverre for darlig daterte
til at svingningene kan tidfestes ngyaktig nedover i diagrammet. Ved Rud gde
er det et kraftig maksimum for Alnus 2000 - 1700 BP. Den har utkonkurrert
Betula. Dette kan tyde pd at det iallfall lokalt har vart fuktigere i det
tidsrommet.

Myrdannelsen i Bjgrkemosan og Lybekkmosan begynte i tiden f¢r eller
rundt Kr.f. Dette tyder ogsd pd at det er blitt fuktigere og/eller kjgligere
ca. 2500 BP.

17.3. Bosetning og jordbruk
Nar man skal se pd ndr det har vart bosetning og ndr det har vart drevet
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jordbruk, md man g& ut fra alderen pd de enkelte analyserte niviene. N&ar vi
vet at svart mange dateringer er overfg¢rt fra diagram til diagram, og det
videre er interpolert mellom dateringene og til dels ogsd ekstrapolert, er det
klart at alderen pd et enkelt nivd er svart usikker. En datering har et
standardavvik pd 50 - 100 &r. En overfg¢rt datering har en st¢rre usikkerhet,
og en interpolert alder en stor usikkerhet. Det er utfgrt en linear
interpolasjon mellom de daterte nivdene, og den er basert p& at det har vart
jevn sedimentasjon eller torvtilvekst mellom dateringene. Det er ikke
tilfelle.

Bosetning fg¢r jordbruket begynte er vanskelig & pdvise. De har ikke
pdvirket vegetasjonen. Kullstgv i prgvene kan komme fra naturlig skogbrann
eller fra bal eller branner fordrsaket av mennesker. Silt i prgvene kan komme
fra naturlig sandflukt, men skyldes ofte at mennesker har skadet
vegetasjonsdekket rundt bassenget og pd den midten lagt grunnlaget for at vann
eller vind har kunnet erodere og bringe silt ut p& myren eller ut i tjernet.
Kullstev og silt i prgvene er ikke sikre bevis for at det har vart mennesker
i omraddet, men erfaringsmessig ganske sikre indisier. Kullstegv brukes derfor
som indisium pd at det har vart bosetning i omrddet (Fig. 50).

17.3.1. Bosetning

Ved Rud ¢de var det meget kullstgv 9500 BP, 9000 - 8600 BP og 7950 BP.
De to fgrste periodene skyldes det opplagt mennesker siden Pinus ikke er
innvandret, ved 7950 BP var det mest sannsynlig en brann, som selvfglgelig
ogsd kan ha vart fordrsaket av mennesker. Dette er det eneste diagrammet som
gdr sd langt tilbake. Det kan godt ha vart bosetning tidlig ogsd pd de andre
stedene.

Danielsetermyr, Banntjern og Svenskestutjern kan behandles sammen.
Mellom Banntjern og Svenskestutjern er det jo bare 300 m, til Danielseter noe
lenger. Forskjellen mellom Bidnntjern og Svenskestutjern er pdfallende. Ved
Danielsetermyr er det meget kullstgv og bosetning fra bunnen av myren 6300 BP
til 6000 BP. Videre opp er det lite kull og ikke spor efter bosetning f¢r
jordbruket er begynt. Det er en gkning til ca. 10% for kullstgv 3500 BP.

Ved Svenskestutjern er det mellom 10 og 60% allerede fra 6300 BP. Ved
Banntjern er det meget kullstgv 6200 BP, noe 4550 BP og opp i 5000% og over
100% i lange perioder fra 4350 BP.

Ved Skdnetjern, Ljggottjern, Brenni og Pinnebekk er det bare ubetydelig
med kullstgv i prgvene f@¢r jordbruket begynner. Det er ikke spor efter
bosetning fgr 4300 BP i den sgrlige delen av omradet.

17.3.2. Jordbruk

Det har vart drevet jordbruk rundt lokalitetene, b&de husdyrhold og
korndyrking. Intensiteten har vart svart forskjellig, starttidspunktet er
forskjellig og jordbruk har tildels vart drevet til forskjellig tid (Fig. 51,
52).

Fgerste spor av husdyrhold sees ved Danielsetermyr 4850 BP, men det er
ikke meget senere ved Svenskestutjern, 4650 BP, Banntjern og Rud ¢de 4400 BP
og Skdnetjern 4300 BP. Ved Ljggottjern begynner jordbruket senere, fgrst 3550
BP, og da antagelig b&de beite og korndyrking. De andre lokalitetene gér ikke
sd langt tilbake.

Ved Rud ¢de er det kullstgv og silt i flere nivder, men pollen av
Plantago lanceolata og Chenopodiaceae bare i ett, 4400 BP. Her var det
husdyrhold. Kanskje kan Chenopodiaceae tyde pd at det ogsd var korndyrking.
Videre er det ikke spor hverken efter bosetning eller jordbruk fg¢r 2150 - 2050
BP. Her er det meget kullstegv, silt og pollen av Plantago, Hordeum og Avena
i tre nivder. Det har vert ryddet skog, og skogen gir kraftig tilbake en kort
stund. Igjen er det brudd bdde i bosetning og jordbruk rundt Rud ¢de, men det
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har vart sammenhengende bosetning ved Lybekkmosan fra 2500 BP og ved
Bjg¢rkemosan fra 2100 BP og opp uten at det her er spor efter jordbruk. Fra
1850 BP og opp har det ogsd vart bosetning ved Rud e¢de.

Neste jordbruksfase i dette nordgstlige omraddet sees 1850 - 1750 BP ved
Rud ¢de og 1800 - 1600 BP ved Bjgrkemosan. Ved Rud ¢de er det pollen av
Plantago lanceolata, Hordeum, Avena og Secale og en kraftig, men forbigdende
skogrydding, ved Bj¢rkemosan bare av Hordeum og Avena. 1300 BP er det Avena
ved Lybekkmosan, 1150 BP er det Triticum ved Rud ¢de og Plantago lanceolata
ved Lybekkmosan og 1050 BP Secale ved Bjerkemosan. 950 - 600 BP er det
Plantago lanceolata, Hordeum og Avena ved Lybekkmosan, 750 - 500 BP, Plantago
lanceolata, Hordeum, Triticum og Secale ved Bjgrkemosan og 850 BP Plantago
lanceolata ved Rud gde.

Ved Rud ¢de har det vart beite og dyrking fra 700 BP og opp, men med en
gkning efter svartedauen, 450 BP, ved Lybekkmosan jordbruk fra 400 - 50 BP og
ved Bjgrkemosan fra 300 BP og opp. Bare i denne siste fasen har jordbruket
vart noe mer intensivt. Skogen ryddes og gdr tilbake alle steder. 250 BP ble
det dyrket Fagopyrum ved Bjgrkemosan. I toppnivdet har skogen tatt seg opp
igjen alle steder slik at den nd er nesten like tett som f¢r jordbruket
begynte. Analyse av jordprofiler fra Rud ¢de viser at det har vart jordbruk
i omr&det, kanskje 2100 - 2050 BP, ca. 1700 BP, fast &ker 1150 - kanskje 800
BP og igjen en gang efter 700 BP, kanskje helst fra ca. 400 BP.

Danielsetermyr, Banntjern og Svenskestutjern kan ogsd her behandles
sammen. Ved Danielsetermyr er det spor efter beite 4850 BP og dyrking av
Hordeum 3500 BP. Ved Svenskestutjern er det en fase med husdyrhold 4550 -
4150 BP og en 3500 - 3250 BP, men dette kan meget vel representere en fase,
og da helt fra 4650 til 3100 BP. Ved Banntjern er det spor efter husdyrhold
4350 BP, dyrking av Hordeum 4150 BP og Hordeum og Triticum 4000 BP. Dette kan
0gsd sees pd som en fase 4400 - 3950 BP.

Ved Danielseter er det husdyr 2950 - 2650 BP, 2550 BP, 2400 - 2050 BP
og 1800 - 1750 BP. 2050 BP er det ogsd dyrking av Hordeum og Avena. Ved
Banntjern er det husdyr 2100 - 1850 BP.

S& langt har det bare vart smd spor efter jordbruk, og vesentlig efter
husdyr. N& blir korndyrkingen mer vanlig, og forskjellene stgrre mellom
stedene. Ved Danielsetermyr er det f& spor efter jordbruk videre opp. Det
er litt Avena 1550 BP, litt Avena, Triticum, Plantago lanceolata og Secale
1050 - 500 BP og Plantago og Cerealia fra 300 BP og opp. Det siste bruddet
skulle kanskje vart noe eldre og representere et brudd efter svartedauen.

Ved Banntjern er det mest kullstgv, og det md representere en viss
aktivitet. Det er kraftigere spor efter korndyrking og pollen av vesentlig
Hordeum, men ogsd Avena, Triticum eller Secale i de fleste nivdene fra 1700
BP og opp. Det er mulige brudd i kontinuiteten 1400 BP, 1200 BP og 1050 BP.

Ved Svenskestutjern har det vart en ganske intensiv korndyrking 2100 -
1450 BP og fra 1000 BP og opp.

Rundt Skdnetjern og Ljggottjern er det i dag et intensivt jordbruk.
Brenni og Pinnebekk ligger ogsd i et sentralt jordbruksomrdde mens sarlig
Danielsetermyr ligger mer perifert i forhold til jordbruket. Slik har det
tildels ogsd vart tidligere. Ved Skdnetjern var det husdyrhold 4300 BP og
3750 - 3500 BP. Fra 3650 BP ble det ogsd dyrket Hordeum og Triticum, og 3150
BP Hordeum. Ved Ljggottjern er det pollen av Avena 3550 BP og antagelig
husdyrhold 3850 - 2750 BP, og ved Brenni husdyrhold 2700 BP.

En neste dyrkingsfase sees ved Skdnetjern 2600 - 2200 BP og ved
Lijggottjern 2600 - 2400 BP. Her har det vart ryddet skog ved hugst og brann,
og det blir begge steder en markert dpning i skogen. Det har vesentlig vart
dyrket Hordeum, men ogsd Triticum og Secale. Pollen av Secale 2400 BP er
meget tidlig til & vare i Norge.

Skogen gror til igjen, men det varer ikke lenge. Fra 1950 BP er det et
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sammenhengende jordbruk opp til i dag. Her er det spor efter husdyrhold og
tildels kraftig korndyrking. Skogen blir gradvis mer dpen og nidr et minimum
ca. 300 BP. Ved Ljpgottjern er det sammenhengende jordbruk fra 2300 BP og
opp. Her er det meget stor jordbruksaktivitet med meget kornpollen i alle
nivder. Det er ogsd indikasjoner pd husdyrhold. Skogen har to minima, noe
som kan tyde pd at det har vart svingninger i aktiviteten. Det fgrste er 1400
- 1300 BP, det neste 600 - 500 BP. Det siste burde kanskje vart 100 &r
tidligere eller kanskje heller 200 8r senere med tanke pd en tilbakegang i
jordbruket efter svartedauen.

Ved disse tjernene har det ikke bare vart dyrket korn, men ogsé

Cannabis, Linum og Fagopyrum. Linum er bare pavist ved Ljggottjern og
Fagopyrum ved Ljggottjern og Bj¢rkemosan. Cannabis har vart rgtet i

Sk&netjern 1000 - 700 BP, i Ljggottjern 1700 - 1000 BP og muligens helt fra
1950 - 100 BP. 0Ogsd i noen av de andre diagrammene er det pollen av Cannabis
som kan tyde p& dyrking i narheten, men ikke rgting. Det gjelder sarlig
Lybekkmosan, Bjg¢rkemosan og myr ved Pinnebekk. Pollen av Linum er det 1450
BP, 1400 BP, 1280 - 1220 BP og 350 BP. Fagopyrum er det 800 BP og 500 BP ved
Liggottjern og 250 BP ved Bjgrkemosan. I begge diagrammene ser vi at skogen
er blitt tettere i ny tid.

Ved Brenni og Pinnebekk har jordbruksaktiviteten vart mindre. Ved
Brenni er det spor efter husdyr 1850 - 1550 BP og dyrking fra 1150 BP og opp.
Selvom det ikke er si& meget jordbruksindikerende pollen, er det en del
kullstgv og minimum for skogen 1150 - 600 BP. S& tetner skogen til. Det er
blitt en tilbakegang i aktiviteten efter svartedauen. Ved Pinnebekk er det
noe av det samme. Det har vart jordbruk, bdde husdyrhold og korndyrking, fra
1700 BP og opp, muligens med untagelse av 1650 - 1600 BP og 1550 - 1500 BP.
Det er tidvis meget kullstgv i prgvene og skogen var &pen, sarlig 1300 - 900
BP. 500 BP blir skogen tettere.

Det fgrste jordbruket pd @vre Romerike var et husdyrhold. Dette begynte
sd tidlig som 4850 BP ved Danielsetermyr. Korndyrking begynte fgrst 4150 BP
ved Banntjern. Dette var et labilt jordbruk med dyrking fa &r pd hvert sted.
P4 et tidspunkt gikk jordbruket over til & bli stabilt og intensivt. Vi fikk
gadrdsdannelse. 0gsd denne overgangen kan ha skjedd gradvis. Et tegn pa fast
gidrdsbebyggelse méd vare tilnazrmet sammenhengende kurve for kornpollen. Dette
skjer til forskjellig tid, f¢rst ved Svenskestutjern 2100 BP, sd ved
Skdnetjern 1950 BP, ved Ljggottjern 1800 BP, Banntjern 1700 BP, Myr ved
Pinnebekk 1500 BP, myr ved Brenni 1200 BP, Bj¢rkemosan 1100 BP, Lybekkmosan-
1000 BP, Rud ¢de 650 BP og Danielsetermyr kanskje 250 BP. Kanskje kan dette
representere fgrste tidspunkt for fast gdrdsbebyggelse i narheten. P& omrdder
som i dag er perifere, som omrddet rundt Danielsetermyr, har det aldri vert
intensivt jordbruk.

I Omr&de 13, Garder i Ullensaker, kan det ha vart fast gdrdsbebyggelse
fra fgr 1700 BP, og i Omrdde 17, Amdl i Nannestad fra 1700 BP.

Det er fremkommet en ide om at den siste oppgangen for Picea kan ha
forbindelse med omlegging av jordbruket. Det er mulig at det er en slik

forbindelse. Nidr et omrdde brakklegges, vil det raskt vokse opp
hurtigvoksende Betula. Hvis det vokste Picea i omrddet vil den kunne frg seg
pd disse stedene. Smdgran kunne vokse opp under bjerkeskogen og bli

dominerende ndr bjerken dg¢de av elde. S3& var den tette granskogen etablert.

Overgang fra et ekstensivt labilt jordbruk til et intensivt bofast
jordbruk ville fgre til at store omrdder gikk ut av bruk og Picea kunne
overta. Det er mulig at dette har skjedd ved Rud ¢de (K¢nnjordet),
Ljggottjern, Bjgrkemosan, Pinnebekk og Brenni hvor det er omtrent sammenfall
mellom sammenhengende kurve for Cerealia og Picea-oppgangen. I Omrdde 11,
Riggomrddet i Ullensaker og i Omrdde 12, Nordre flyplassomrdde i Nannestad,
kan det fra Picea-kurven ha vert tidlig gdrdsbebyggelse.
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17.4. Noen ord om noen nytteplanter

Cerealia
Forste forekomst av de forskjellige kornslagene pd @vre Romerike er som fplger

i &r BP.

Lokalitet Hordeum Avena Triticum Secale
Rud gde 2100 2050 1150 1800
Danielsetermyr 3500 2050 750 500
Svenskestutjern 2100 1950 1700 1700
Banntjern 4150 1600 4000 1650
Skanetjern 3650 1450 3500 2400
Ljggottjern 2600 3550 2150 2250
Lybekkmosan 950 1350 200 400
Bjgrkemosan 1800 1750 900 1100
Pinnebekk 1550 1700 1500 1700
Brenni 1050 1200 900 1000

Hordeum var det fgrste kornslaget som ble dyrket, 4150 BP, og stedet var
Banntjern. Like efter begynte dyrkingen av Triticum, 4000 BP, ogsd ved
Bidnntjern. Avena var det neste kornslaget, 3550 BP, ved Ljggottjern, og
Secale det siste, 2400 BP, ved Skénetjern.

Hordeum ble dyrket ved Sandefjord 5000 BP (Henningsmoen 1980) og pa
Lista allerede 5300 BP (Prgsch-Danielsen pers.med.) og 4250 BP pd Redsmoen i
Amot. P& Lista er Avena datert til 3960+110 BP og ved Kristiansand 4190170
BP, og allerede 4200 BP ved Hirkjelen i Ringebu. Triticum er datert til
3125+70 BP p& Lista, 419070 BP ved Kristiansand og 4630+£100 ved Lillesand
(Hpeg 1982b). P& Lista er Secale datert til 1800 BP og pd Lg¢ten til 1700 BP.
Det eneste unormale er Secale. som sd vidt meg bekjent ikke tidligere er
padvist i Norge s3 tidlig som 2400 BP.

Fagopyrum esculentum

Dette er en lite kjent matplante som kan finnes gjennom pollenanalyse er
Fagopyrum. Den tilhgrer Polygonaceae og kommer fra steppene i Asia. Den har
iallfall vart dyrket i Norge i 500 8r, bl.a. rundt Mjgsa (Hgeg, 0.A. 1974),
men det er enkelte pollenkorn fra den ogsd tidligere, fra @stfold tilbake til
omtrent 1500 BP og pd Lista tilbake til 2200 BP.

Corylus
Corylus er i dag vesentlig viltvoksende. Funn av ngtteskall pd boplasser

langt tilbake i Mesolitisk tid viser at hasselngtter er blitt spist. Den
hurtige spredningen av Corylus kan tyde p&d at den er spredd med mennesker,
enten ufrivillig ved at de har mistet ngtter pd boplassene eller med overlegg
ved at ngtter er blitt sddd for & fi et lokalt tilskudd til kosten ved senere
besgk pd boplassen.

Andre mulige matplanter

Det er funnet pollen fra erteplanter. Noe av dette kan vare nytteplanter.
Ogsd korsblomster kan vare dyrket. Vi kan ikke skille mellom pollen fra
dyrkede korsblomster, ugresskorsblomster eller viltvoksende korsblomster. De
fleste dyrkede korsblomster hgstes dessuten f¢r blomstring, f.eks. kal.

Mange pollentyper kommer fra en gruppe planter vi kanskje helst vil
kalle ugress, men mange av dem har vart brukt til mat, f.eks. Chenopodiaceae
0g Rumex.

Chenopodiaceae er en hel familie med mange arter. Planter i denne
familien har vokst pd strender og andre lysdpne steder til alle tider fra
senglasial tid. Den vanligste arten i Gardermoomrddet i dag er Chenopodium
album. Den er et ettdrig ugress som er vanlig pd naringsrike, lysdpne steder,
i akre, haver og veikanter. Man ser ikke Chenopodiaceae i eng eller beiter,
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vesentlig bare der det har vart foretatt jordbearbeiding.

Unge planter er spiselige, omtrent som slektningen spinat. Frgene er
0ogsa spiselige og meget naringsrike. Det er sannsynlig at bdde planter og frg¢
er blitt brukt til mat i tidligere tider. Kanskje er plantene ogs3 blitt
sddd.

Nir plantene i dag ikke vokser i eng og beiter, men p3 steder hvor det
har foregdtt jordbearbeiding, er det sannsynlig at det ogsd har vart tilfelle
i tidligere tider. Det betyr at pollen av Chenopodiaceae kan indikere dyrking
av f.eks. Chenopodium album eller annen dyrking, og da korndyrking.

Chenopodiaceae far en markert oppgang i pollendiagrammene samtidig med
at jordbruket begynner. Jeg vil helst tro det skyldes Chenopodium album pi
steder hvor det har foregdtt jordbearbeiding og korndyrking.

Rumex omfatter flere arter. Vanligst er Rumex acetosa og Rumex
acetosella. Rumex acetosa krever ganske naringsrik jord og vokser pd enger,
i beite, i &pen skog og pd veikanter, mens Rumex acetosella trives pd sur jord
fra berg til eng, beite og veikanter.

I tillegg md man regne med at menneskene til alle tider har spist bar,
ngtter og annen frukt og spiselige blad og re¢tter fra diverse viltvoksende
planter.

Linum

Linum er ogsd en gammel kulturplante. Den har vart dyrket i 4000 - 5000 &r
i Mesopotamia, Assyria og i Egypt, I Sveits ble Linum dyrket fg¢r metall kom
i bruk, for kanskje 4000 &r siden. Meget tyder pd at sdfrget var kommet fra
Italia. I England kjente de ogsd Linum i yngre stenalder, men i Tyskland bare
fra eldre jernalder (500 f.Kr.). I Danmark var det Linum allerede i yngre
bronsealder, bl.a. pd Bornholm, og i Sverige i iallfall fra yngre jernalder.
I Norge er Linum ogsd kjent iallfall fra 4. &rhundre e.Kr., men det er funnet
pollen av Linum pd Lista tilbake til 3600 BP, like tidlig som i England. Det
er ikke sikkert den ble dyrket som fiberplante s3 tidlig. Frgene er
neringsrike og kan ha blitt brukt som mat. Linum har i nyere tid vart dyrket
iallfall nord til Troms.

Nar linplantene var modne om hgsten, ble de trukket opp med roten,
bundet i knipper og tgrket. De ble tatt i hus, og fregkapslene ble trukket av.
Neste &r ble linplantene lagt ut i en elv, et tjern eller en myrpytt atte
dagers tid til de ble helt gjennomblgte. S& ble de tgrket pd bakken av vind
og sol til de var "fadd", tatt i hus igjen. Denne metoden ble brukt pa
Romerike (Midttun 1934). N& kunne plantene brekkes opp, og man kunne frigjgre
fibrene.

Urtica

Urtica har ogsd vart brukt som fiberplante, nettelduk, men bare i Eidanger har
jeg tidligere sett sd meget pollen fra den at den md ha vart lagt til re¢ting
for & frigjgre fibrene. Dette skjedde i tidsrommet 500 - 1000 e.Kr. I
Ljpgottjern er det ett nivd med si meget pollen av Urtica at det kan tyde pa
rgting. Unge planter kan ogsd spises.

Cannabis.
Cannabis vokser vilt i steppetraktene fra Det Kaspiske hav til g¢st for
Baikalsjgen, kanskje ogsd i deler av Syd-Russland. Den omtales som

kulturplante i India allerede 800 - 900 BC, og da dyrket p.g.a. innhold av
narkotiske stoffer. 100 ir senere ble planten ogsé brukt til tekstilarbeider.
Ogsd i Kina ble planten brukt ca. 500 BC (Holmboe 1921). Grekeren Herodot,
(5. Arhundret BC) nevner at skyterne i det ndvarende Syd-Russland brukte
fibrene til hampetgy som var like fint som lintgy. Frgene ble brukt til
narkotika. Nar de ville bade, stilte de 3 stenger mot hverandre, trakk
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ullklar over og gjorde alt tett. S& la de glg¢dende stener i teltet og
hampefrg oppid. Det utviklet seg rgk og damp som i et gresk svettebad, men
skyterne syntes det var sd godt at de brglte av velbehag. P&3 den tiden var
planten ikke almindelig kjent i Hellas. Cannabis var ogsd kjent i Romerriket.
Den er nevnt av Lucilius (ded 103 BC), og den var almindelig dyrket i 1.
arhundret e.Kr. (Plinius I: Holmboe 1921). De Candolle antar at skyterne
brakte Cannabis til Europa f¢r 1500 BC. Planten har videre mest sannsynlig
spredd seg vestover nord for Alpene. Germanerne kjente antagelig Cannabis
allerede i det 4. eller 5. &rhundre f.Kr. (Holmboe 1921). Cannabis ble brukt
til tekstiler og hampetau, men ogsd som narkotisk stoff. Det ble lagd sma
kaker som ble satt pd bordet til dessert for & forhgye nytelsen ved drikkelag
100 e.Kr., men den fordrsaket hodepine og bedgvelse.

Man har ikke noe belegg for ndr Cannabis-dyrkingen begynte i Norge, men
tgyrester i gravfunn fra vikingtid skal vare av Cannabis. Fra 1200-tallet
e.Kr. er det flere historiske belegg for Cannabis-dyrking i Norge (Holmboe
1921, Schiibeler 1886).

Nordmennene har fatt tak i frg fra Danmark, England eller andre sydlige
land. De har blitt kjent med planten som en fiberplante. Kanskje har de ogsé
fatt kjennskap til andre bruksomrider. Man m& ikke glemme at det i
Osebergskipet ble funnet hampefrg. Det diskuteres om Osebergdronningen var
en dronning eller kanskje heller en slags prestinne. Da kan frgene ha vart
ment 8 brukes som et narkotisk stoff i forbindelse med religigse seremonier.

Reting av Cannabis er ogsd pavist andre steder i Norge, bl.a. i
Vestgardtjern i @stfold (Danielsen 1970), Hogstadvann og Bardsrudvann i
Akershus (Hafsten 1956), Lerstang og Stamland i Eidanger og B¢, alle i
Telemark (Hgeg 1987a, 1989) og Borre i Vestfold (Hgeg 1991). I Telemark har .
rotingen pagdtt i tidsrommet AD 550 - 1100 og i Borre ca. AD 550 - 1350. Det
er kjent flere funn som forteller om dyrking av Cannabis i Norden fra tidlig
jernalder til vikingtid (Holmboe 1921). Reting er ogsd pdvist i Sverige, i
Spdermanland (Frgman 1939), SV-Sverige (Fries 1958), Stockholmstrakten (Fries
1962), Helgd i Midlaren (Miller & Hedin 1988), Jidmtland (Robertsson 1991),
Dalarna (Padhlsson 1981), Ustergétland (Helmfrid 1958), i NV-Tyskland (Wierman
1965), V-Frankrike (Corillion & al. 1963) og i England (Godwin 1967).
Cannabis ble antagelig dyrket og rgtet s& langt nord som i Medelpad i Nord
Sverige (Engelmark 1978). Cannabis er ikke sarlig krevende ndr det gjelder
temperatur, men trives best pd veldrenert lett jord og kalkholdig, leirrik
sandjord (Oswald 1959). De fleste stedene begynte dyrkingen ca. AD 400 - 500.
Noen steder i Storbritannia gir dyrkingen lenger tilbake, muligens til fgr AD
100 (Walker 1955, Birks 1964). I Jamtland begynte dyrkingen ca. AD 200
(Robertsson 1991) og i Ostergétland ca. AD 100 (Helmfrid 1958). ,

I Norge har den i moderne tid vart dyrket helt opp til Finnmark.
Cannabis ble dyrket i Vestfold iallfall til midten av det 16. &rhundre og i
Grimstad s3 sent som i 1747 (Holmboe 1921).
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18. SUMMARY

This number of Varia presents the results of the pollen analytical
investigations carried out in @vre Romerike, Ullensaker, Nannestad and
Eidsvold in Akershus. The investigations form part of the archaeological
project "Gardermo-prosjektet".

Material from a complete series of 4 small lakes (Svenskestutjern,
Banntjern, Skdnetjern and Ljggottjern) and 6 bogs (Rud g¢de, Danielsetermyr,
Bjgrkemosan, Lybekkmosan, bog near Pinnebekk and bog near Brenni) was
analysed. Partial sample sequences from more than 60 additional locations have
also been analysed. This series was taken from profiles in charcoal pits,
other pits and ditches surrounding burials. Surface samples from 17
additional 1lakes were also analysed. 662 samples of charcoal from
archaeological sites in the area were also subjected to analysis.

The pollen samples were prepared using standard methods (Fagri & Iversen
1950, 1975, Hpeg 1979a). Lycopodium-tablets were added (Stockmarr 1972) to
the samples from the bog and lake series to facilitate the subsequent
calculation of pollen content/cm’, and the average yearly pollen deposit/cm’
bog surface (pollen influx).

The majority of samples were rich in pollen. From each of these, at
least 600 pollen grains from trees were counted, along with pollen from herbs,
naturally occuring spores, artificially generated Lycopodium-spores and other
microorganisms. In samples from the section cuttings, however, fewer pollen
grains were counted. Microscopical charcoal particles were also counted in
samples from most of the series.” In the diagrams the amounts of charcoal are
shown as percent of 6P and as influx. In some of the section cuttings they
are, together with mineral particles, merely estimated. The amounts of
charcoal and mineral particles are shown in a scale from 0 to 3. 0 means
nothing, 1 means small amounts, 2 means some and 3 large amounts.

The results were compiled using a traditional pollen percentage diagram.
For a number of pollen types, diagrams showing pollen influx or yearly pollen
precipitation/cm’ bog surface have also been compiled.

The pollen analytical results are supported with 44 '*C-dates carried out
by the Laboratory for Radiological Dating in Trondheim and Beta Analytic.
Inc., Miami, Florida.

The resulting dates have been calculated in '*C years BP, in calibrated
years BC/AD and as calibrated values BP for use in the influx diagrams. In
the text and percent pollen diagrams uncalibrated dates are used, while
calibrated dates are given in the influx diagrams.

Only one of the diagrams from @vre Romerike represents the entire time
span from the end of the last Ice Age, about 9500 BP, up to today: the diagram
from Rud ¢de. The series from the rest of the localities represents time
intervals starting from as early as 8200 BP to as late as 1800 BP.

The investigation shows when the different species immigrated after the
last Ice Age and thus it also reflects changes in the vegetation. The pioneer
vegetation consisting of herbs is not represented, but the following
vegetation consisting of an open vegetation of shrubs and Betula, later mainly
of Pinus and Corylus, followed by various amounts of Betula, Populus, Pinus,
Corylus, Alnus, Ulmus, Quercus and Fraxinus and, from 6300 BP onwards, also
of Tilia. Finally, from 1700 BP, Picea, Pinus and Betula are dominating.

Picea most probably immigrated as early as 2800 BP around Skdnetjern,
2450 - 2300 BP near Ljggottjern, Svenskestutjern, Bénntjern and
Danielsetertjern and 2000 - 1850 BP to the rest of the localities, but before
1700 BP there were only small stands of Picea in the area. Charcoal from
Picea has been dated back to 2260+80 BP.

Finds of pollen grains in the samples from species not growing near the
localities today often indicate a better climate in earlier times. An earlier
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growth of warm demanding shrubs in the area such as Hedera, Ilex and Viscum,
indicates a mean temperature of at least 16°C in July and not below -0,5°C in
January for the time interval 6000 - 2700 BP. That means a summer temperature
similar to the Oslofjord area and a winter temperature similar to the coastal
areas of Agder today. The warm demanding Corylus, Ulmus, Quercus and Tilia
were also much more common at that time than today, indicating more favourable
conditions in the area.

A main object of the investigations was to find out where and when
people lived in these areas. Finds of small charcoal particles indicate fire,
usually caused by human beings. Finds of pollen grains from weeds, especially
Plantago species, indicate grazing or animal husbandry. Pollen grains from
cereals or other cultivated species and some weeds, especially Centaurea
cyanus and Chenopodiaceae, indicate cultivation (Fig. 50, 51 and 52).

People came to the area shortly after the retreat of the ice, indicated
by charcoal at Rud g¢de 9500 BP. Husbandry possibly started as early as 4850
BP near Danielsetermyr, a place with little farming activity today. Near
Lijpgottjern husbandry started as late as 3850 BP. This locality is today
surrounded by cereal fields.

Cereal cultivation started later, and there is a great difference
between the localities. In the north-eastern part of the area, Rud g¢de,
Bjgrkemosan and Lybekkmosan, cereal cultivation is not attested before 2150
BP, and it was not continuous. The earliest cultivation is seen in Banntjern,
where there is pollen from Hordeum 4150 BP and Triticum from 4000 BP, but only
during a short phase. In Danielsetermyr, Skanetjern ond Ljggottjern pollen
from cereals first occurs from 3600 - 3500 BP. The first pollen grain from
Avena type comes from Ljggottjern 3550 BP and Secale appeared in the same -
locality from 2400 BP.

In the beginning the cultivation was not continuous. The farmers
possibly cultivated each locality for only a few years, because of a lack of
nutrition. From 2300 BP cultivation has been continuous around Ljggottjern,
and from about 1900 BP around Skanetjern. In the other localities continuous
cultivation started later, possibly around 1400 BP. Many of the diagrams
indicate decreased farming activity 600 to 400 BP, the time after the Black
Death.

Not only cereals were grown in the area. Fagopyrum was grown near
Ljggottjern and Bjgrkemosan from 800 BP, Linum near Ljggottjern from 1450 BP
and Cannabis near Ljggottjern possibly from 1950 to 100 BP and near Skdnetjern
from 1000 to 700 BP.

The pollen diagrams from the section cuttings show different vegetation
and activity in different areas during the time interval represented, some
time after the immigration of Picea and possibly up to 600 BP.
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20. LISTE OVER LATINSKE (LID 1979) OG NORSKE PLANTENAVN NEVNT I TEKSTEN 0G

POLLENDIAGRAMMENE

Abies

Acer

Aesculus

Alnus

Amphitrema
Andromeda
Anemone

Apiaceae
Arcella
Artemisia
Assulina

Avena

Betula

Betula nana
Botrychium
Botryococcus
Brassicaceae
Calluna

Caltha

Campanula
Cannabis

Carex

Carpinus
Caryophyllaceae
Centaurea cyanus
Centaurea jacea
Centaurea scabiosa
Cerealia
Chamaenerion
Chenopodiaceae
Chenopodium album
Chrysanthemum
Cirsium

Comarum

Corylus
Cyperaceae
Daphne

Drosera
Dryopteris
Dryopteris phegopteris
Empetrum
Epilobium
Equisetum
Equisetum fluviatile
Equisetum silvaticum
Ericales '
Eriophorum
Fabaceae
Fagopyrum

Fagus
Filipendula
Frangula
Fraxinus

edelgran

lgnn
hestekastanje

or

encellet dyr
hvitlyng
hvitveis
skjermplantefamilien
encellet dyr
burot, malurt
encellet dyr
havre

treformet bjerk
dvergbjerk
maringkkel

alge
korsblomstfamilien
rgsslyng
bekkeblom
blaklokke

hamp

starr

agnbgk
nellikfamilien
kornblomst
knoppurt
fagerknoppurt
korn

geiterams
meldefamilien
meldestokk
prestekrave
tistel

myrhatt

hassel
halvgressfamilien
tysbast

soldugg

bregner
hengeving
krekling

melke, geiterams
snelle, kjerringrokk
elvesnelle
skogsnelle

lyng

myrull
erteblomstfamilien
bokhvete

bok

mjgdurt
trollhegg

ask
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Galium

Geranium

Geum

Gymnocarpium

Hedera

Helotium

Hippophae

Hordeum

Humulus

Hypericum

Ilex

Impatiens

Isoetes

Juniperus

Knautia
Liguliflorae

Linum

Lonicera

Lotus

Lycopodium
Lycopodium annotinum
Lycopodium clavatum
Lycopodium selago
Lysimachia
Macrobiotus
Maianthemum bifolium
Melampyrum

Mentha

Menyanthes

Myrica

Myriophyllum alterniflorum

Myriophyllum spicatum
Nuphar

Nymphaea
Nymphaeaceae

Oxalis

Oxyria

Pediastrum

Picea

Pinus

Plantago

Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago media
Poaceae

Polygonaceae
Polygonum amphibium
Polygonum convolvulus
Polygonum persicaria
Polygonum viviparum
Polypodium
Polypodiaceae
Populus

Potamogeton
Potentilla

Prunus padus
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maure

storkenebb

humleblomst

fugletelg

efoy

SOpp

tindved

bygg

humle

perikum

kristtornj

springfre

brasmegress

ener

re¢dknapp

kurvplantefamilien

lin

vivendel, leddved

tiriltunge

krdkefot

stri krékefot

myk krakefot

lusegress

fredlgs, gulldusk

encellet dyr

bittekonvall

marimjelle

mynte

bukkeblad

pors

tusenblad

akstusenblad

gul ngkkerose

hvit vannlilje

ngkkerosefamilien

gjgkesyre

fjellsyre

alge

gran

furu

kjempe

smalkjempe

groblad

dunk jempe

gressfamilien

syrefamilien

vasslirekne

vindelslirekne

hgnsegress

harerug

sisselrot

bregnefamilien

osp

tjennaks

mure, myrhatt
hegg



Pteridium

Quercus
Ranunculus
Rhamnus frangula
Rhinanthus
Rhizopodae
Rosaceae

Rubus chamaemorus
Rubus idaeus
Rumex

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Salix

Salix caprea
Sambucus racemosa
Saxifraga nivalis
Saussurea
Scheuchzeria
Scirpus
Scrophulariaceae
Secale

Sedum

Sorbus aucuparia
Sparganium
Spergularia
Sphagnum

Stachys

Succisa
Thalictrum
Thelypteris

Tilia

Trientalis
Trifolium
Trifolium repens
Triticum
Tubuliflorae
Typha

Typha latifolia-
Ulmus

Urtica
Utricularia
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana
Veronica
Viburnum

Vicia

Viola palustre
Viscum album

einstape

ek

soleie
trollhegg
engkall
encellede dyr
rosefamilien
multe
bringebar
syre

matsyre
smasyre

vier

selje
redhyll
snesildre
fjelltistel
sivblom
sivaks

maskeblomstfam.

rug
bergknapp
rogn
piggknopp
bendel
torvmose
svinerot
blaknapp
frgstjerne
myrtelg
lind
skogstjerne
klegver
hvitklgver
hvete

kurvplantefamilien

dunkjevle
bred dunkjevle
alm
brennenesle
blarerot
blébar
blokkebar
tyttebar
vendelrot
veronika
krossved
vikke
myrfiol
misteltein
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VARIA - Universitetets Oldsaksamling

Nr. 4

Nr. 5

Nr. 6

Nr. 11

Nr. 12
Nr. 13

Nr. 14
Nr. 15
Nr. 16
Nr. 17
Nr. 18
Nr. 19

Nr. 20

Nr. 21

Nr. 22
Nr. 23
Nr. 24
Nr. 25

Nr. 26
Nr. 27

Ristninger i forhistorie og middelalder.

Hans Gude Gudesen: Merovingertiden i @st-Norge.

Kronologi, kulturmenstre og tradisjonsforlep.

Egil Mikkelsen: Kulturminner i Lyngdalsvassdraget,
Vest-Agder.

Egil Mikkelsen: Kulturminner i Atnavassdraget,

Hedmark - Oppland.

Egil Mikkelsen: Kulturminner i Grimsavassdraget,
Hedmark-Oppland.

Ellen Heigard Hofseth: Kulturminner i Joravassdraget,
Oppland.

Ellen Hoigard Hofseth: Kulturminner i Vegéarvassdraget,
Aust-Agder.

Inge Lindblom: Fornminner i Tovdalsvassdraget, Aust-Agder.
Foredrag ved det 1. nordiske bronsealdersymposium pa Isegran
3.-6. oktober 1977.

Einar @stmo: Kulturminner ved Gyvatn og Evje Ost, Vest-Agder
og Aust-Agder.

Stig Welinder: Tunnackiga stenyxor och samhalle i Mellansverige

5000 B.P.

Det 4. nordiske bronsealder-symposium pa Isegran 1984.

Karl Vibe-Miiller: Gravfeltene pa Ula, Glemmen, @stfold.
Keltisk jernalder, romertid og folkevandringstid.

Stig Welinder: Arkeologiska bilder.

Tom Bloch-Nakkerud: Kullgropen i jernvinna gverst i Setesdal.
Ingrid Smedstad: Etableringen av et organisert veihold i Midt-
Norge i tidlig historisk tid.

Ellen Anne Pedersen: Jernalderbosetningen pa Hadeland.

En arkeologisk-geografisk analyse.

Brit Solli: Dyrebein. Problemer og muligheter omkring

et arkeologisk kildemateriale.

Helge Braathen: Ryttergraver. Politiske strukturer i eldre
rikssamlingstid.

A. Jan Brendalsmo, Berit J. Sellevold, Kristin Hovin Stub,
Steinar Gulliksen: Innberetning over de arkeologiske
undersekelser pa Heddal Prestegard, Notodden kommune,
Telemark 1988.

Helge Irgens Hoeg: Den pollenanalytiske undersgkelsen ved
Dokkflgyvatn i Gausdal og Nordre Land, Oppland.

Einar @stmo: Gard og boplass i gstnorsk oldtid og middelalder.
Jan Henning Larsen: Jernvinna ved Dokkfleyvatn.

Einar @stmo: Helleristninger i et utkantstrek.

Karin Gjel Hagen: Solplissé - En reminisens av middelalderens
draktutvikling?

Lise Nordenborg Myhre: Arkeologi og politikk.

Kaja Kollandsrud: Krusifiks fra Haug kirke.

1980
1980
1980 (Utsolgt)
1980 (Utsolgt)
1981
1981 (Utsolgt)

1981 (Utsolgt)
1982 (Utsolgt)

1983
1984

1985
1986

1987
1987
1987
1988
1989
1989 (Utsolgt)

1989

1990

1990
1991
1991
1992

1992
1994
1994



Nr. 28
Nr. 29

Nr. 30

Nr. 31
Nr. 32

Nr. 33
Nr. 34
Nr. 35
Nr. 36
Nr. 37
Nr. 38
Nr. 39

Nr. 40

Nr. 41
Nr. 42

Nr. 43

Nr. 44

Nr. 45

Nr. 46

A. Jan Brendalsmo: Tensberg for ar 1000. Fra gérd til by.
Torben Bjarke Ballin og Ole Lass Jensen: Farsundprosjektet -
stenalderbopladser pa Lista.

Produksjon og samfunn. 2. nordiske jernaldersymposium
Granavolden 1992.

Ingunn Holm: Trekk av Vardals agrare historie.

Evy Berg: Dobbeltspor/E6-prosjektet. Steinalderlokaliteter

fra senmesolittisk tid i Vestby, Akershus.

Hakon Glerstad: Neolittiske smuler. Sma teoretiske og praktiske

bidrag til debatten om neolittisk keramikk og kronologi i Ser-Norge.

May-Liss Bee Sollund: Asrgyser - Gravminner fra bronsealderen?
En analyse av dsrgysene i Vestfold.

Gro B. Jerpasen: Gunnered - En arkeologisk landskapsanalyse
Torben Bjarke Ballin: Klassifikationssystem for stenartefakter
Wenche Helliksen: Evolusjonisme i norsk arkeologi. Diskutert med
utgangspunkt i A.W. Broggers hovedverk 1909-25.

Lars Erik Narmo: Jernvinna i Valdres og Gausdal - et fragment av
middelalderens gkonomi.

Helge Irgens Hoeg: Pollenanalytiske undersekelser i «@sterdals-
omradet» med hovedvekt pA Redsmoen, Amot i Hedmark

Alf Hammervold: Dactyliotheca Norvegica Medioevalis.
Fingerringer fra middelalderen i Norge.

En undersgkelse av fingerringer fra middelalderen og ringer av
middelaldertype.

Joel Boaz: Steinalderundersgkelsene pa Redsmoen.

Jostein Bergstel: Fangstfolk og bender i Osterdalen.

Rapport fra Redsmoprosjektets delprosjekt «marginal bosetning»
Lars Erik Narmo: Jernvinne, smie og kullproduksjon i @sterdalen.
Arkeologiske undersgkelser pi Redsmoen i Amot 1994-1996.
Evy Berg: Mesolittiske boplasser ved Arungen i As og Frogn,
Akershus. Dobbeltspor/E6-prosjektet 1996.

Wenche Helliksen: Gard og utmark pa Romerike 1100 £ Kr.-1400 e Kr.

Gardermoprosjektet

Helge Irgens Hoeg: Pollenanalytiske undersekelser pa @vre Romerike.

Ullensaker og Nannestad, Akershus fylke. Gardermoprosjektet.

1994

1995

1995
1995

1995
1996
1996
1996
1996
1996

1996

1996

1997
1997

1997

1997

1997

1997

1997
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