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SAMMENDRAG

Terrenget er variert og kjennetegnes i nord av vatmark og i sgr og vest av sveert kuperte rygger og
bratte partier, med mye stein og fjell. | gst bestar innmarka av en starre, tidligere drevet flate som
inkluderer en steil skraning ned til Bjorbekken. Flere dreneringsgrefter og sma bekker strekker seg
gjennom det flatere partiet av innmarka, spesielt i vestre del. Det gar en eldre vei igjennom omradet.
Denne har en usikker datering, men var den tidligere forbindelsen mellom Stavenes-gardene og
Bykle for det kom en asfaltert forbindelse fra Rv.9 og inn. Fornminnene i omradet er i hovedsak
kullgroper og ett sterkt skadet jernvinneanlegg. Bade i registreringsrapporten og i felt under
utgravning er det referert til Id nummer i Askeladden. Jernvinneanlegget har id 32313-15 og de 31
kullgropene har id 22428-2, 4, id 32294-1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35,
38, 39, 40, 41, 42, 1d 32313-1, 2, 12, 13, 14, 15 og id 145427-1. Senere har alle Id numrene blitt
erstattet med strukturnummer fra S1 til S33. Under utgravning ble det funnet en kullgrop til, S26.
Alle kullgroper som blir bergrt av utbyggingen ble tegnet i plan, samt gitt en overflateprofil. 10
kullgroper ble snittet med maskin og 1 ble manuelt flateavdekket og snittet. Det ble hentet ut
kullpraver fra disse 11 kullgropene. Jernvinneanlegget ble maskinelt flateavdekket, og siden tegnet
inn i plan. Det ble dratt til sammen 4 sjakter og profiler igjennom omradet. Disse ble tegnet og
prgvemateriale bestaende av 8 makrofossilprgver, 1 pollenserie & 5 prgver og 3 kullpraver, ble
hentet ut. Det ble ogsa samlet inn en malmprave og 8 slaggpraver. Malmprgven og en slaggprave er
sendt til UV GAL for analyser og prgvene er forbrukt. Det er gitt ett samlet C nummer; C58026 til
alle strukturene, og det er benyttet ett Cf-nummer; Cf34468.
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING
STAVENES, 16/2,10, BYKLE, AUST-AGDER

HELENE RUSS

1. BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

| brev av 1. august 2011 oversender Aust-Agder fylkeskommune sgknad av 7. juli
2011 fra tiltakshaver Otra Kraft DA om dispensasjon fra lov om kulturminner, 8 8, 1
ledd. Sgknaden gjelder jernvinneanlegg 1d:32313-15 og 31 kullgroper Id 22428-2, 4,
og Id 32294-1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 38, 39, 40, 41,
42, 1d 32313-1, 2, 12, 13, 14, 15 og Id 145427-1.

Tiltaket "Brokke Nord" gjelder overfgring til Otra av Bjgrnara, Blautgrjotbekken,
Layningsbekken, Optestaylbekken, Stemtjernbekken og Bjorbekken i Valle og Bykle
kommuner. Overfgringen er planlagt ved Sarvsfoss gjennom tunnel. Fra Sarvsfoss
som ligger ved Stavenes, ledes vannet i retning Botsvatn i eksisterende
overfgringstunnel. Ved Sarvsfossen bygges det en ny dam og Skarg kraftverk bygges i
gstenden av Botsvatn.

Ved Stavenes etableres det en anleggsvei fra dagens snuplass i retning vestover,
langsmed nordgrensen av innmarka. Denne anleggsveien leder til Sarvsfossen og
videre til inntaket ved Bjorbekken. Ved Bjorbekken skal det etableres et tippomrade
for overskuddsmasse.

Utbyggingen av "Brokke Nord" er en del av Samlet plan for vassdrag. Det ble
gjennomfart registreringer i 1985 og 1986. | 1985 ble det pavist akerreiner som ble
undersgkt i 1986.

Otteraaens Brugseierforening og Otra Kraft DA sgkte 21. april 1986 om konsesjon for
overfgring av en rekke vassdrag i Valle og Bykle kommuner. Disse var planlagt som
to selvstendige prosjekter, kalt henholdsvis "Brokke Nord" og "Brokke Syd". Det ble i
kongelig resolusjon 3. oktober 2003 gitt konsesjon for tiltak som gar under "Brokke
Nord".

Agder Energi Produksjon AS tok kontakt med Aust-Agder fylkeskommune i juni
2011 da det ble oppdaget automatisk fredete kulturminner i Stavenes-omradet. Disse
var i konflikt med planlagte anleggsveier, deponi- og riggomrader. Fylkeskommunen
har Kklarlagt at dette er kulturminner registrert i 1988 og 1990, i forbindelse med
reguleringsplan for Bykle sentrum og FjellPipe. Fylkeskommunen krevde en
miljgrevisjon av de automatisk fredete kulturminnene fagr en sgknad om dispensasjon
fra den automatiske fredningen kunne oversendes til Riksantikvaren. Nyregistrering
ble gjennomfart sommeren 2011 (Topfer og Sundet 2011) (Prosjektplan S1).
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2. DELTAGERE, TIDSROM
Utgravningen begynte den 27.9. og ble avsluttet den 11.10. — 2012.

Prosjektleder: Kjetil Loftsgarden (befaring) 4.10.
Feltleder: Helene Russ (HR) 27.9.- 11.10.
Feltassistent: Jo-Simon Frgshaug Stokke (JS) 27.9.- 11.10.
Feltassistent: Trond Vihovde (TV) 27.9.- 7.10.
Gravemaskinfarer: Arne Aasheim 28.9.- 5.10.

3. FORMIDLING

Det var lite formidling pa dette feltet da det 1a forholdsvis utilgjengelig til for
allmenheten. Vi hadde besgk av to av Aust-Agder fylkeskommunes arkeologer, Nils
Ole Sundet og Frank Allan Juhl. I forbindelse med dette besgket ble det lagt ut en kort
tekst og noen bilder pa fylkeskommunens hjemmesider pa nettet.

Vi hadde ogsa besgk den 6.10. av Gjermund Espetveit, tiltakshaver fra Otra Kraft.
Han fikk en omvisning pa feltet og en oversikt over progresjonen var.

4. LANDSKAPET - FUNN OG FORNMINNER

Planomradet ligger i Bykle kommune, ved Stavenes pa gstsiden av Otra ved Bykle, og
omtrent 200 m gst fra riksvei 9. Gardene pa Stavenes og deres innmark, som er
beliggende i enden av en eksisterende asfaltvei med avkjering fra Rv. 9, utgjer
avgrensningen i gst. | vest stuper en bratt fjellvegg ned til elven Otra, mens i sgr
avgrenses omradet av ett bratt fallende, delvis dyrket omrade, ned mot Bjorbekken.
Terasen er avgrensning mot nord.

Terrenget er variert og kjennetegnes i nord av vatmark og i ser og vest av svart
kuperte rygger og bratte partier, med mye stein og fjell. I gst bestar innmarka av en
starre, tidligere drevet flate som inkluderer en steil skraning ned til Bjorbekken. Flere
dreneringsgrafter og sma bekker strekker seg gjennom det flatere partiet av innmarka,
spesielt i vestre del (Topfer og Sundet 2011). Det gar en eldre vei igjennom omradet.
Denne har en usikker datering, men var den tidligere forbindelsen mellom Stavenes-
gardene og Bykle far det kom en asfaltert forbindelse fra Rv.9 og inn. Fornminnene i
omradet er i hovedsak kullgroper og ett sterkt skadet jernvinneanlegg.

Det er tidligere foretatt fa utgravninger i nerheten av Bykle. Pa Hovden derimot har
det i de senere ar veert flere utgravninger.

Bygdeboka Heimar og folk i Bykle, band V (Olsnes 2006), omtaler gardene pa
Stavenes. De eldste skriftlige kildene som nevner gardsnavnet Stavenes er fra slutten
av 1500-tallet. Det ble undersgkt to akerreiner pa gbnr. 16/1 i 1986. Disse var i
konflikt med davarende utbyggingsplaner for "Brokke Nord" og ble frigitt etter en
ngyere arkeologisk granskning. Materialet som ble aldersbestemt gav dateringer til
senmiddelalderen og 1700-tallet. Ut fra dateringene og kjennskap til eldre
gardsbebyggelse har det, etter fylkeskommunens syn, sannsynligvis veert bosetning pa
Stavenes gjennom hele middelalderen, og trolig ogsa i jernalderen. Det er registrert en
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del kullgroper og na ogsa en jernfremstillingsplass vest for gardene, i nordkanten av
innmarka. Disse kulturminnene knyttes til jernalder og middelalder.

Forskningen omkring jernvinna i Agder har serlig vert knyttet til de omfattende
undersgkelsene pa Hovden, gverst i Setesdal, som startet opp pa slutten av 1970-tallet
(Bloch-Nakkerud 1987, jf. Kallhovd og Larsen 2006, Larsen 2009). Innenfor et
produksjonsomrade som omfatter Bykle og tilliggende omrade av Vinje mot
Haukeligrend, anslar Perry Rolfsen (1992) at det finnes omkring 1000
jernvinneanlegg og 14 000 kullgroper. Avstanden fra Hovden til Mgsvatn i Telemark,
det andre store utvinningsomradet i sydkanten av Hardangervidda (Martens 1988), er
bare 30-40 km. Ved Mgsvatn synes produksjonen a starte opp allerede ved midten av
500-tallet, men med en beskjeden virksomhet frem til omkring 950. Den mest
intensive produksjonsfasen er perioden 950 - 1150. Deretter avtar virksomheten raskt,
for tilsynelatende & opphgre omkring 1200. Pa Hovden blir virksomheten tatt opp pa
800-tallet og vedvarer til omkring 1450, men med starst aktivitet i middelalderen og
1200-tallet som det mest intensive arhundre (Rolfsen 1992; 2002:257). Tidligere var
oppfatningen at jernvinneanlegg i hovedsak daterte seg til vikingtiden, noe som hadde
sammenheng med den store jernmengden i gravene (Martens 1982:29).
Undersgkelsene i Setesdal og Telemark viser at produksjonsvolumet har veert starst i
middelalderen.

Resultatene fra disse undersgkelsene fikk stor innflytelse pa den videre kartleggingen
av jernvinna i Agder, noe som kommer tydelig til uttrykk i rapporter fra
forvaltningsinitierte registreringsoppdrag i arene omkring 1980, hvor paviste
slaggforekomster og produksjonsomrader presenteres og draftes med henvisninger til
resultatene fra Hovden og Mgsvatn. De registrerte jernvinneanleggene i dalfgrene og
innover pa heiene ble dermed i hovedsak tidfestet til yngre jernalder og tidlig
middelalder (se f.eks. Lindblom 1982:106-110, @stmo 1984:165). (Prosjektplan s. 2-
3).

5. UTGRAVNINGEN

5.1 PROBLEMSTILLINGER — PRIORITERINGER

Den eldste produksjonsteknikken, sjaktovner med underliggende slaggrop (ogsa kalt
gropsjaktovn) er sa langt ikke sikkert representert pa Hovden, men bare sjaktovner
med slaggavtapping. Dette kan ha sammenheng med forskyvning av virksomheten
opp i heyereliggende omrader i yngre jernalder/middelalder. Tidligere er det belagt
jernutvinning pa Skarg i Bykle fra romertid-folkevandringstid, men det er usikkert om
det er drevet jernfremstilling i dette omradet i fase 1. Det er derfor knyttet stor
interesse til datering og ovnsteknologi pa Id 32313-15.

Dette anlegget er i henhold til fylkeskommunens registrering svert gdelagt, men det
kan meget vel vere bevart strukturer som ovner, kullag, resteplasser og slagghauger,
eventuelt ogsa del av smietuft eller blestertuft. Studier og analyser av slagg sammen
med Cl4-dateringer vil uansett gi viktige opplysninger om anlegget og om
jernblestringen i omradet.

Som ledd i kartlegging av jernvinnas betydning for samfunnsgkonomien, bade lokalt,
regionalt og nasjonalt, og for utviklingen av jernalder-/middelaldersamfunnet og
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hgvdingdgmmer/middelalderstaten, er det viktig & kartlegge hvilke perioder jernvinna
har veert drevet mest intensivt.

e Hovilke elementer er fortsatt bevart?

e Eranlegget en smie eller et jernvinneanlegg?

e Hvilken ovnsteknologi ligger eventuelt det til grunn?

e Finnes det spor etter bosetning pa lokaliteten?

e Nar ble jernutvinningen drevet?

e Hvor mye jern ble produsert, og hvilken kvalitet hadde det?

e Hvilken kvalitet har malmen her i forholdet til den pa Hovden?

Kullgropenes alder i forhold til det undersgkte anlegget og innbyrdes er sentral i
undersgkelsen. Sveert fa kullgroper er datert tidligere enn AD 900, og de er utelukket
knyttet til anlegg fra fase Il. | dette omradet er ikke ngdvendigvis kullbrenningen
knyttet til selve jernutvinningen, men kan veere brukt til fremstilling av kull til smiing
og videre bearbeiding av jern fra heiene. En av hypotesene er nettopp at jern er fraktet
til bosetningsomradene far videre omsetning. Det er fraver av tilknytning til
jernfremstilling som definerer kullgroper som smiekullgroper, et noe usikkert
kriterium pa grunn av registreringssituasjonen.

Kullgropene ma undersgkes som en del av helheten i jernvinna, og det ma innhentes
opplysninger om form, dimensjon, vedstabling, treslag, datering, bruksfaser og
eventuelle sidegroper. Bunnformen og lagfalgen avklares gjennom problemrettet
utgravning. En viktig problemstilling er knyttet til form, tidligere har man tenkt at
Hovden harte til et omrade med runde groper, men utgravningen ved Breive viste at
det ogsa fins rektanguleere groper i dette omradet.

e Hovilken alder har kullbrenningen?

e Er denne samtidig med jernutvinningen i omradet?

e Hvordan er kullgropene utformet?
Hvilken dimensjon har de?
Hvilke treslag er brukt?
Er det ulike bruksfaser?
Hvilken funksjon har sidegropene?
Hva representerer de paviste forsenkningene gjennom vollen? Kan noen av
gropene vere tjeremiler?
En undersgkelse av 1 jernvinneanlegg og et utvalg kullgroper ved Bykle sentrum vil
kunne belyse sentrale spgrsmal om organiseringen av jernvinna i bosetningsomradene
i Agder (Fra prosjektplanen S9-10).

5.2 UTGRAVNINGSMETODE

Jernvinneanlegget ble avdekket med maskinell flateavdekking (Legken, Pilg og
Hemdorff 1996). Det Ia kun ett tynt torvlag over lokaliteten. Deler av omradet var
ogsa bevokst med sma bjarketraer, men disse hadde sa tynne ratter at det ikke utgjorde
noe problem. Jernvinneanlegget ble siden renset og tegnet inn i plan. Det ble dratt til
sammen 4 sjakter og profiler igjennom omradet. Disse ble tegnet og prevemateriale
bestaende av 7 makrofossilpraver, 1 pollenserie & 5 praver og 3 kullpraver, ble hentet
ut. Til sammen 9 slagg- og malmpraver ble ogsa hentet inn fra dette omradet.
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Bade i registreringsrapporten og i felt under utgravning er det referert til 1d nummer i
Askeladden. Jernvinneanlegget har Id 32313-15 og de 31 kullgropene har Id 22428-2,
4,1d 32294-1, 2, 3,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 38, 39, 40, 41,
42, Id 32313-1, 2, 12, 13, 14, 15 og Id 145427-1. Senere har alle Id numrene blitt
erstattet med strukturnummer fra S1 til S33. Se tabell 1.

Under utgravning ble det funnet en tidligere uregistrert kullgrop, S26.

Alle kullgroper som blir bergrt av utbyggingen ble tegnet i plan, samt at det ble tegnet
en overflateprofil. 10 kullgroper ble snittet med maskin og 1 ble manuelt
flateavdekket og snittet. Det ble hentet ut kullprgver fra disse 11 kullgropene, og
eventuelle sidegroper. Totalt 22 kullprgver ble tatt inn fra disse kontekstene.

Alle kullgropene ble dokumentert i plan, bade med tegning i 1:50 og foto. Deretter ble
ett utvalg som var tilgjengelig for gravemaskin snittet. Det ble prioritert a legge snittet
enten igjennom brudd i vollen, eller eventuell sidegrop, om dette fantes. | enkelte
tilfeller var det naturen som fikk diktere hvordan vi skulle snitte, da terrenget kunne
veere kupert og maskinens plassering var mest hensiktsmessig fra en bestemt side.
Totalt ble 10 kullgroper snittet med maskin. En kullgrop 1a utilgjengelig til for
maskin, men ble likevel flateavdekket og snittet da det var mistanke om at denne
gropen ikke var temt for kull. Pa de resterende kullgropene ble det tegnet en
overflateprofil.

__________________________________ mmmmmm—————

___________________________________________________

Bunnpkan ]

mmmmmadb-

Miebunn

Figur 1: Prinsipiell skisse av hvor mélene pa kullgropene er tatt (utarbeidet av Bernt Rundberget).

Det er gitt ett samlet C nummer; C58026 for alle strukturene, og det er benyttet ett Cf-
nummer; Cf34468.

5.3 UTGRAVNINGENS FORL@P

Den 27.9. ble utstyr hentet inn fra KHM i Oslo og vi Kjgrte deretter opp til Valle i
Setesdalen. Vi mgtte i felt dagen etter den 28.9., og megtte der gravemaskinfgrer Arne
Aasheim fra Nomeland anlegg AS.

Ved oppstart i felt begynte vi med & lokalisere sa mange kullgroper som mulig, vi
deltok alle i dette arbeidet, inkludert maskinfareren fordi det var viktig a avklare hvor
mange kullgroper som kunne nas med gravemaskin. Etter lunsj hadde vi funnet de
fleste kullgropene og dermed begynte vi a flateavdekke jernvinneanlegget, S32 eller
Id 32313-15. Det knyttet seg en del spenning til hvorvidt det var noe igjen av
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jernvinneanlegget da det sa ut til at omradet var brukt til masseuttak tidligere. Det ble
klart at det var lite igjen oppe pa selve platdet som jernvinneanlegget hadde ligget pa,
men det var en del materiale igjen som var kastet utfor skraningen. Her ble det
avgrenset tre omrader som skilte seg ut med kullholdige masser. Det ble funnet
enkeltbiter med slagg spredt over hele anlegget, men konsentrasjonene av slagg
sammenfalt med de tre kullholdige strukturene.

Nar arbeidet med & avdekke jernvinneanlegget var ferdig, ble maskinen flyttet inn i
skogen der de tilgjengelige kullgropene fantes. Det ble i lgpet av torsdag 29.9. til
tirsdag 4.10. snittet ti kullgroper med maskin. Den siste onsdagen som maskinen var
med i felt ble ogsa profil 1 laget. De resterende oppgavene i felt var etter dette a
avtorve og snitte kullgrop S25 som |4 utilgjengelig til for gravemaskin, samt a
dokumentere de resterende kullgropene. Det ble ogsa lagt inn et par dagsverk
underveis pa a rense opp og tegne jernvinneanlegget i plan. Det ble deretter valgt ut
noen interessante omrader der det ble lagt snitt for & undersgke hvorvidt det fantes
strukturer som ikke var godt definerbare fra overflaten.

Veret var meget vekslende i den perioden utgravningen tok sted. Vi hadde alt fra
stralende hgst-sol og 20 varmegrader, til rett over nullpunktet og sluddbyger. Veret
hadde likevel ingen starre innvirkning pa utgravningen.

Da jernvinneanlegget var sterkt skadet ferte dette til at en god del tid ble spart i
undersgkelsen av dette. Det farte til at utgravningen kunne utferes pa kortere tid enn
farst antatt.

5.4 KILDEKRITISKE FORHOLD

Det var bedt om at omradet rundt S32, samt kullgropene skulle veert ryddet for skog
for vi kom inn for & grave. Dette var ikke gjort, men maskinfarer hadde motorsag og
annet utstyr slik at han kunne fjerne aktuelle treer etter hvert som han trengte bade vei
og arbeidsrom rundt seg og gravemaskinen. Dette farte til at arbeidet ble noe sinket,
men ikke mer enn at vi fortsatt hadde god tid til & gjennomfare utgravningen.

Da jernvinneanlegget som nevnt tidligere var sterkt skadet, var det vanskelig a finne
eventuelle sikre kontekster til preveuttak. Det ble lagt sjakter nedover skraningen
igijennom det som ble ansett som de potensielt beste omradene for bevaring av
strukturer. Pa grunn av de omfattende skadene var det ikke bevart tuft, store
slagghauger eller ovnskonstruksjoner som til sammen kunne gitt et bilde av omfanget
av jernfremstillingen.

Erfaringsmessig er det vanskelig & definere formen pa en kullgrop kun ut i fra en
overflateregistrering, ettersom erosjon og vegetasjon over tid endrer gropas fysiske
egenskaper. Groper som har fortonet seg som firkantet i plan fgr graving, har for
eksempel tidligere vist seg & ha en sirkuleer bunnform ved avdekking av bunnplanet
(Gundersen 2008a). Det er kun gjennom utgravning og hel eller delvis flategraving av
milebunnen at sikker kunnskap om gropens form kan opparbeides. Tolkningen av
formen pa kullgropene er derfor utelukkende basert pa formen pa milebunnen, slik
denne fremsto ved flategraving, og ikke pa observasjoner gjort i plan fgr utgravning
(Sara L. Berge, 2011).

I@’\ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 8
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5.5 UTGRAVNINGEN

5.5.1 STRUKTURER OG KONTEKSTER

11/9919

Det ble pavist ett sterkt skadet jernvinneanlegg og 32 godt bevarte kullgroper.

Av dette ble jernvinneanlegget totalundersgkt, 10 av kullgropene ble snittet med
maskin, en kullgrop ble manuelt avtorvet og snittet og de resterende kullgropene ble
dokumentert med tegninger og foto.

| felt ble alle strukturene omtalt med Id nummer hentet fra Askeladden og
registreringsrapporten (Sundet og Topfer 2011). | det fglgende vil jeg benytte S-nr.

som vist i tabell 1.

Tabell 1: Strukturnummer

Id nummer i Askeladden | Nytt strukturnummer | Strukturtype | Tegnet | Tegnet
og
shittet

22428-2 S1 kullgrop X

22428-4 S2 kullgrop X

32294-1 S3 Kullgrop X
32294-2 S4 Kullgrop X
32294-3 S5 Kullgrop X
32294-5 S6 Kullgrop X
32294-6 S7 Kullgrop X
32294-7 S8 Kullgrop X
32294-8 S9 Kullgrop X

32294-9 S10 Kullgrop X
32294-10 S11 Kullgrop X

32294-11 S12 Kullgrop X

32294-12 S13 Kullgrop X
32294-13 S14 Kullgrop X

32294-14 S15 Kullgrop X
32294-15 S16 Kullgrop X
32294-16 S17 Kullgrop X

32294-17 518 Kullgrop X
32294-18 S19 Kullgrop X
32294-35 S20 Kullgrop X
32294-38 S21 Kullgrop X

32294-39 S22 Kullgrop X

32294-40 S23 Kullgrop X

32294-41 S24 Kullgrop X
32294-42 S25 Kullgrop X

32313-0 S26 Kullgrop X
32313-1 S27 Kullgrop X

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 9
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32313-2 S28 Kullgrop X
32313-12 S29 Kullgrop X
32313-13 S30 Kullgrop X
32313-14 S31 Kullgrop X
32313-15 S32 jernvinne X

145427-1 S33 Kullgrop X

JERNVINNEANLEGG

S32

Anlegget bestar av et jernvinneanlegg plassert pa et lite platd umiddelbart nord for
myrlendt terreng. Anlegget ble maskinelt flateavdekket i lgpet av de to farste
arbeidsdagene i felt. Det ble fort klart at anlegget var sterkt skadet. Ingen klart
definerte strukturer gjenstar etter inngrep i forbindelse med Igsmasseuttak.
Gjenvaerende spor av jernvinneanlegget fantes som avfall kastet nedover den
omkringliggende skrenten, samt omrotede masser pa selve plataet. En mengde slagg
ble funnet. Den stagrste konsentrasjonen med slagg fantes i de kullholdige
utkaststedene. Tre av utkaststedene ble nummerert med S32/S1, S32/S2 og S32/S3 i
felt. Alle tre ble snittet eller renset neermere for & undersgke innholdet. S1 viste seg a
kun inneholde en del slagg og kull i et tynt lag liggende pa overflaten av skrenten. S2
hadde derimot enkelte strukturer i og under seg. Blant annet ble det funnet en
kullholdig grop, og en grop der det i bunn 1a slagg og kull. S3 ble renset og her ble det
tatt ut malm og sintret leire som 14 i toppen. Hele omradet barer preg av masseuttaket
som har foregatt, og det hele er omrotet og uoversiktlig. Det ble ogsa lagt tre profiler,
to igjennom S1 og S2, og en profil ned fra toppen av platdet og ned i den
nedenforliggende myra. Fra Profil 1 og 3 igjennom myra ble det hentet ut en
pollenserie samt 4 makroprgver. Disse prgvene ble vurdert til & ikke kunne gi videre
informasjon, og de er kassert. Ogsa 4 makroprever fra Profil 2 ble vurdert slik at de
ikke kunne gi mer informasjon, og de er kassert.

Kullpraver
Fra jernvinneanlegget ble det sendt inn 3 kullpraver til analyse.

S-nr | Prgve Cnr Materiale | NTNU 14C-alder, | Kalibrert
nummer Lab.ref far natid alder, ett
sigma
S32 |1 C58026/1 Bjark TRa-3431 610 = 25 AD 1310-1400
S32 | 24 C58026/24 | Bjark TRa-3439 535+ 30 AD 1405-1430
S32 | 25 C58026/25 | Bjerk TRa-3440 815 + 45 AD 1205-1280

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 10
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OxCal w4.1.7 Bronk Ramsey (2010 r-5 Atmosphenc data from Reimer et al (2009);
R_Date SB2/ KP25 e
R_Date S32/ KP1 e
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e e e by | ISP P SR ' AT AT ST B
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Calibrated date (calAD)

Dateringene viser at anlegget har hatt en bruksperiode i hgymiddelalder og
senmiddelalder, som ligger innenfor midten av 1100-tallet til midten av 1400-tallet.

Slagg

Det ble sendt inn en slaggprave fra S32/S2, Profil 2, lag 3, Pravenummer 13. Av de to
klumpene med slagg som ble sendt til UV GAL, ble en av de saget i to og videre
analysert. Slagget inneholdt olivin, wistit og glass. Slagget domineres av jern og kisel
(71 % Fe,03, 19 % SiO;). Ogsa aluminium (7 % Al,03) fremtrer pa samme niva som
tidligere analysert slagg fra Buskerud, Aust-Agder og Telemark, men betydelig lavere
innhold enn i slagg fra Hedmark. Aluminiums- og kisel-innholdet er pa samme niva
som i malmen. For gvrig forekommer kalsium, kalium og natrium i 1 % av hver.
Mangan forekommer i sma mengder (0,1 %) og dette kan sammenlignes med tidligere
analyserte prever fra Aust-Agder og narliggende omrader der manganinnholdet
varierer fra disse nivaene og opp til flere prosent. Enda hgyere innehold av mangan er
funnet i slagg fra Oppland og Hedmark (for utfarlig analyse, se vedlegg).

Malm

Det ble sendt inn en malmprgve fra S32/S3, Pravenummer 10.

Prgven ble sendt inn sammen med slagget til UV GAL, og det bestar av finkornet,
deigete, rgdbrunt materiale med en lilla fargetone. Prgven er magnetisk, noe som
betyr at malmen er rgstet. Videre analyser av denne malmen viser at den er rik pa jern
(54 %) og at den kan knyttes til slagget pa plassen, blant annet pa grunn av lavt
innhold av mangan (MnQO). Analysene av malmen viser dog at den har ett lavere
jerninnhold enn slagget pa plassen. Derfor lar det seg ikke gjare a lage en beregning
av utbytte av jern (se vedlegg).

'@A Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 11
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KULLGROPER

Det ble snittet totalt 11 kullgroper av 31 pa omradet. De som ikke ble snittet ble
tegnet i plan og fikk overflateprofilen registrert.

Kullgrop | Fgr utgravning Etter Kullag
(S-.nr.) utgravning
Ytre | Indre | Dybde | Form | Form pa Ytre Indre | Faser Form,plan | Bred- | Tykk- | Bunn
diam | diam | (cm) iflate | gropa diam | diam i bunn de else
(bunn) (cm) | (cm)
S1 500 150 80 rund rund X X 1 rund til 170 20 flat
oval
S2 520 220 70 rund ujevn X X 1 oval 250 10 flat
S3 500 220 55 Ujevn | rektangulzer | x X X X X X X
S4 620 280 70 rund oval X X X X X X X
S5 520 170 50 Ujevn | rund X X X X X X X
S6 525 220 75 oval rund X X X X X X X
til
rund
S7 480 280 45 Rund Kvadratisk X X X X X X X
S8 325 100 20 rund oval X X X X X X X
S9 300 155 35 rund rund X X 2 rund 190 20 buet
S10 600 230 60 oval rund X X X X X X X
til
rund
S11 550 190 70 Ujevn | rektanguleer | x X 1 kvadratisk | 200 25 flat
S12 540 240 50 Rund rund X X 1 rund 190 20 flat
Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 13
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S13 535 250 690 Ujevn | Kvadratisk X X X X X X X
S14 600 250 80 Ujevn | kvadratisk X X 1 rund/oval | 200 35 buet
S15 500 250 70 Oval Kvadratisk X X X X X X X
S16 430 200 50 Rund/ | oval X X X X X X X
oval

S17 700 230 80 Ujevn | rund X X 1 rund/oval | 200 40 flat
S18 620 170 25 oval oval X X X X X X X
S19 500 200 ? rund oval X X X X X X X
S20 420 160 50 rund oval X X X X X X X
S21 450 170 30 rund kvadratisk X X 1 rund 150 20 flat
S22 710 155 57 oval rektangulaer | x X 1 ujevn 170 10 flat
S23 450 210 60 rund firkantet X X 1 rund 2 45 flat
S24 320 130 45 rund oval X X X X X X X
S25 400 120 X oval oval X X 1 oval 170 25 flat
S26 480 160 50 rund rund til oval | x X X X X X X
S27 525 220 70 rund firkantet X X X X X X X
S28 600 200 70 oval oval X X X X X X X
S29 520 110 25 rund ujevn X X X X X X X
S30 340 200 20 rund ujevn X X X X X X X
S31 600 200 60 rund oval X X X X X X X
S33 320 100 25 rund rektangulaer X X X X X X

Det ble sendt inn totalt syv kullprever fra kullgroper og sidegroper, S25, S9, S14, S21,
S11. Disse strukturene er gitt en nearmere beskrivelse under. De resterende
kullgropene er beskrevet i strukturlisten i vedlegget.

S-nr Kontekst Prgven | Cnr Mater | NTNU 14C-alder, Kalibrert alder,
ummer iale Lab.ref for natid ett sigma
S25 Kullgrop 2 C58026/2 Bjork | TRa-3432 | 845+ 30 AD 1180-1235
S9 Kullgrop 6 C58026/6 Bjork | TRa-3433 1020 £ 35 AD 1000-1025
S9 Kullgrop 7 C58026/7 Bjork | TRa-3434 | 880 + 30 AD 1160-1220
S14 Kullgrop 15 C58026/15 | Bjerk | TRa-3435 555+ 30 AD 1400-1420
S14 sidegrop 16 C58026/16 | Bjerk | TRa-3436 610 = 30 AD1305-1400
S21 Kullgrop 21 C58026/21 | Bjgrk | TRa-3437 | 975+ 30 AD 1020-1150
S11 Kullgrop 22 C58026/22 | Bjerk | TRa-3438 845 £+ 30 AD 1185-1235

& 2,
= =
e b,
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S9 (ID 32294-8)

Strukturen bestar av en reguler, rund kullgrop. Vollen er lav og smal og gjort utydelig
i nord og syd grunnet tuer. | gst er vollen sannsynligvis brutt opp for uttak av kullet.
Bunnen er avrundet og rund i formen. Gropen ligger pa en nord-syd gaende lav og
lang asrygg, parallelt med asryggen til S1 (Id 22428-2). Under utgravning ble det
observert en mulig sidegrop far kullgropen skulle snittes. Sidegropen ble tegnet inn pa
plantegning og snittet ferst. Denne sidegropen l1a en halv meter fra ytterste
avgrensning pa vollen til hovedgropen. Sidegropen inneholdt kun litt kull i bunn.
Selve hovedgropen ser ut til a ha hatt to bruksfaser. Dette ble dokumentert bade i plan
og profil. Det ble hentet ut to kullpraver. Kullprgve 7 fra lag 6 representerer fase 1 og
ble datert pa trekull fra bjerk til 1160-1220 Cal AD (TRa-3434). Kullprgve 6 fra lag 5
representerer fase 2 og ble datert pa trekull fra bjerk til 1000-1025 CalAD (TRa-
3433). | forhold til den innbyrdes lagrekkefalgen i gropen er dateringene omvendte.
Dette kan skyldes egenalderen til det daterte treverket. Dateringer som man far ved a
bruke C14 analyser gir en alder pa selve treverket og ikke en datering fra nar treet ble
brent. Problemet oppstar oftest ved dateringer av eik, furu og gran der treet i seg selv
kan oppna en hgy egenalder for det felles og brukes til materiale eller brensel. Etter
pers. kom. fra Helge I. Hgeg (e-post 12/6-12) anslar han maksimal egenalder fra
fjellbjerk til 50 til 100 ar. Dermed kan ikke egenalder pa treverket forklare avviket i
dateringen. Andre arsaksforklaringer kan veere feil under prevetagning, eller
feiltolking av lagrekkefglge. Aktivitet fra dyr, og dyreganger er ogsa en mulig
feilkilde.

Iﬁ* Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 15
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Cf34468_302. S9 i profil. Mot N. Fotograf: Helene Russ

S11 (ID32294-10)

Dette er en tydelig kullgrop, med en liten sidegrop i vestre voll. Ut ifra overflaten ser
hovedgropen ut til & vere rektanguler i bunnplan. Mot sidegropen virker det & veere
en apning i vollen, men denne er usikker pa grunn av vegetasjon. Under utgravningen
ble det, under snitting av sgndre del av gropen, pavist ett aktivitetsomrade foran, og
delvis under sgndre del av vollen til kullgropen. Dette ble avdekket i plan, og viste seg
a veere ett kullholdig lag som trolig representerer den retningen som kullet har blitt tatt
ut av gropen (se tegning og foto). Avdekkingen viste ingen flere strukturer.
Sidegropen i vest ble snittet og bekreftet som en sidegrop. Bunnplanet i hovedgropen
viser at denne har veert tilnaermet kvadratisk.

Strukturen er datert pa trekull av bjerk til 1185-1235 CalAD (TRa-3438).

<" Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 17
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Cf34468_360. Profil av S11, kullgrop med sidegrop. Mot NV. Fotograf: Helene Russ

S14 (1D92294-13)

Dette er en tydelig kullgrop. Den ligger pa kanten av en svak skraning mot nordgst,
ned mot vei/ dalsgkk fra garden Stavenes. Sydgst og vest for gropen er det en
smakupert flate. Under utgravning ble det avdekket et kullag som spredte seg ut fra
kullgropen, over vollen og ut pa flaten sydvest for kullgropen. Deler av kullet befant
seg ogsa under vollen til kullgropen, og det virker som om det kan ha veert en tidligere
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brenning pa flaten. Kullet kan ogsa ha vert hentet ut fra selve gropen etter brenning.
Det ble funnet en sidegrop gst-nordgst i vollen, denne ble snittet sammen med
hovedgropen (se tegning og foto). Det er kun spor etter en bruksfase i denne
kullgropen. KP15 ble samlet inn fra hovedgropen. En trekullpreve av bjerk ble datert
til 1400-1420 CalAD (TRa-3435). Fra sidegropen ble KP16 analysert pa trekull av
bjerk til 1305-1400 CalAD (TRa-3436). Gropene kan ligge naert opptil hverandre i
bruk.

Cf34468_334. Foto av S14 i profil. Mot @. Fotograf: Helene Russ
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S21 (ID32294-38)

Gropen er en tilnermet rund kullgrop med ett kvadratisk bunnplan. Den har tydelige
voller i sydgst, gst, nord og nordvest. | vest og sydvest er det uklart om det er snakk
om en voll eller en naturlig haug. | syd-enden av gropa er det en apning i vollen samt
en steinblokk. Sydvest for denne ligger det en grop som muligens er naturlig.
Alternativt er dette en sidegrop. Kullgropen ligger i en nord-nordgstvendt skraning ca.
3-5 meter fra ett brattere parti ned mot dalsgkket som gar fra Stavenes og nedover.
Terrenget er ellers smakupert med noen starre stein. Under utgravning ble sidegropen
flategravet, men avskrevet da den ikke inneholdt noe kull og hadde ett meget
irreguleert utseende i plan. VVollen i vest inneholdt lite eller intet kull. Det er mulig at
denne gropen har hatt to bruksfaser, om det ikke har rast inn en del masser fra syd nar
gropen ble temt for kull. Kullgropen er datert pa trekull av bjerk, fra KP21, til 1020-
1150 CalAD (TRa-3437).

Cf34468_369. Profilbilde av S21. Mot . Fotograf: Helene Russ

S25 (ID32294-42)

Dette er en regular, oval kullgrop som ligger i en sterkt syd hellende skraning.
Kullgropen har en tydelig voll i nordlig del, men er utydelig og utdratt i serlig del.
Kullgropen ble antatt & veere utemt og ble derfor prioritert til naermere undersgkelse.
Den ble fagrst dokumentert og tegnet i plan, deretter ble hele strukturen avtorvet for
hand. P& grunn av dens plassering i terrenget var det ikke mulig & na den med
gravemaskin. En ny plantegning ble ogsa gjort etter avtorving. Deretter ble strukturen
snittet. Det ble klart at dette var en temt kullgrop som pa grunn av plasseringen i
terrenget hadde blitt gjenfylt med en del stein, samt at jordmasser hadde rast inn etter
tsmming. Dermed gav strukturen inntrykk av ikke a ha blitt temt. Kullgropen er datert
pa trekull av bjark, fra KP2, til 1180-1235 CalAD (TRa-3432).
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Cf34468_276. Profilbilde av S25. Mot V. Fotograf: Jo-Simon Stokke

5.5.2 FUNNMATERIALE
Det ble ikke gjort funn av gjenstander ved denne utgravningen.
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5.5.3 DATERING

OxCal w4 1.7 Bronk Ramsey (2010} r5 Atmospheric data from Reimer et al (2008}
R_Date S9, KP 6 — __-‘-_._ —
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Calibrated date (calAD)

Figur 1: Dateringer av kullgroper.

De kalibrerte dateringene strekker seg fra ar 1000 e.Kr. og frem til 1400 e.Kr. En
forholdsvis lang periode der det har vert kontinuerlig drift av kullgroper i samme
omrade. Det hardt skadde jernvinneanlegget som ble undersgkt har dateringer som
stekker seg fra midten av 1100 tallet og frem til 1450. Dette kan tyde pa at man de
forste arene brukte et annet jernvinneanlegg som befinner seg pa et ukjent sted i
omradet.

5.5.4 NATURVITENSKAPELIGE PR@VER

Kull

Det ble tatt inn til sammen 25 kullprgver. 10 av disse er valgt ut for vedartsanalyser av
Helge 1. Hgeg, og ble sendt videre til '*C-datering ved NTNU. Resterende
katalogiseres og magasineres.

Andre prgver
Det er samlet inn 1 pollenserie fra Profil 1 i myra, det ble besluttet & kassere prgvene.

Det er ogsa samlet inn slagg og malmprgver fra S32, jernvinneanlegget. Det er sendt
inn en malmpreve og en slaggpreve for analyser hos UV GAL, geoarkeologiskt
laboratorium. Slagget ser ut til & ha blitt dannet i ovnens nedre del, da den ikke har
rennestruktur. Malmen som er funnet har hgyt innehold av jern og kan lett relateres
til slagget som er funnet i samme omrade, blant annet pa grunn av lavt innhold av
mangan. Slagget skiller seg morfologisk fra tidligere analyserte slaggbiter fra Aust-
Agder, fra slaggtappingsovn. Men den har overveiende samme kjemiske
sammensetning som de samme slaggbitene. Det finnes ogsa likhetstrekk med slagg fra
Buskerud fra slaggtappingsovner.

Det ble samlet inn 8 makrofossilpraver, men alle disse ble besluttet a kasseres.
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5.6 VURDERING AV UTGRAVNINGSRESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON.

Ved denne utgravningen ble det funnet, og dokumentert 33 strukturer. 32 av disse var
kullgroper. Alle kullgroper som blir bergrt av utbyggingen ble dokumentert ved
tegning i plan og med overflateprofil. Av de 33 kullgropene ble 11 kullgroper snittet
og dokumentert i profil, samt at det ble hentet ut prevemateriale til datering av alle
disse kullgropene. 10 av kullgropene ble snittet med maskin og det ble lagt ett snitt
igjennom brudd i vollen eller, eventuell sidegrop, om terrenget tillot dette. 1 kullgrop
ble manuelt flateavdekket og snittet for hand da denne la utilgjengelig til for
gravemaskin.

Alle de undersgkte kullgropene er ovale eller runde i flate, og har dimensjoner fra
100x325cm til 710x155cm i ytre mal. Av de kullgropene som ble snittet har 9 rund
eller oval form i bunnplan pa kullaget, en har ujevn form og en har kvadratisk form i
bunnplan. Tykkelsen pa kullaget i gropene varierer mellom 10 til 45 cm.

Dybde icm

50
45
40
35
30
25
20 -
15 -
10 -

B Dybdeicm

S2 S22 S1 S9 S12 S21 S11 S25 S14 S17 S23

I kun en av de 11 snittede kullgropene ble det pavist to faser.

Det er funnet bade bjerk og furu i kullgropene, og alle dateringer er gjort pa materiale
av bjark.

Tilhgrende de 33 kullgropene fantes det totalt 14 sidegroper. Det var to kullgroper
som hver hadde to sidegroper, og 1 kullgrop som hadde sa mye som 4 sidegroper. Det
ble snittet 6 sidegroper i tilknytning til kullgropene, men en narmere funksjon av
disse gropene kunne ikke fastslas. Ved kullgropen S14, ble det snittet en kullgrop som
det ogsa ble hentet ut en dateringsprave fra. Dateringene viser at gropene kan ha vart
I bruk neert opptil hverandre i tid.

Det ble ogsa, i den grad det var mulig, lagt snitt igjennom eventuelle brudd i vollen
rundt kullgropen. Funksjonen til disse bruddene kunne ikke stadfestes. De er tolket
som det stedet der kullet er hentet ut av kullgropen etter brenning, men det ble funnet
store mengder utdratt kull pa de fleste kullgropene, uavhengig om dette 1a i naerheten
av et slikt brudd i vollen eller ikke.
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S32 er et jernvinneanlegg. Anlegget var plassert pa et lite plata umiddelbart nord for
myrlendt terreng. Anlegget ble flateavdekket, og det ble konstatert at anlegget var
sterkt skadet. Antagelig som fglge av masseuttak i forbindelse med en eldre vei i
nerheten. Det som var igjen av jernvinneanlegget, fantes som avfall kastet nedover
den omkringliggende skrenten, samt omrotede masser pa selve plataet. Det ble funnet
en mengde slagg spredt utover, med en konsentrasjon av slagg i de kullholdige
utkaststedene. Det ble avgrenset tre utkaststeder, nummerert med S32/S1, S32/S2 og
S32/S3, som ble snittet eller renset. Det ble ogsa lagt tre profiler, to igjennom S1 og
S2, og en profil ned fra toppen av plataet og ned i den nedenforliggende myra. Hele
omradet baerer preg av masseuttaket som har foregatt, og det hele er omrotet og
uoversiktlig. Analyser av slagg, samt dateringen av kull funnet pa anlegget tyder pa at
det er ovner med slaggtapping som har veert i bruk pa plassen, selv om det ikke ble
funnet rester etter selve ovnen. Det ble ikke funnet spor etter tufter eller gjenstander
som tyder pa at det har veert en bosetning her, men det kan ikke utelukkes.

En beregning av omfanget av jernproduksjonen kunne ikke utfgres pa basis av de
slagg og malmprgver som var sendt inn. Dog inneholdt bade slagget og malmen jern,
hhv. 71 % og 54 %.

Kullgropene har hatt en brukstid fra ca. 1000 e.Kr til 1420 e.Kr, dette sammenfaller til
dels med det jernvinneanlegget som er funnet i narheten. Jernvinneanlegget er brukt
mellom 1205 og 1430 e.Kr. Da kullgropene har en lenger brukstid enn det undersgkte
jernvinneanlegget, er det muligheter for at det ligger ett eller flere jernvinneanlegg i
omradet som ikke er gjenfunnet/ registrert.

6. KONKLUSJON
Det ble dokumentert og undersgkt 32 kullgroper og ett sterkt skadet jernvinneanlegg.

Dateringer viser bruk av kullgroper fra tidlig middelalder og frem til senmiddelalder,
mens jernvinneanlegget er datert til hgymiddelalder og senmiddelalder. Det ble ikke
pavist strukturer og anlegg innenfor jernvinneanlegget som kunne knyttes til
produksjon av jern i form av ovner eller blestertufter, men det ble funnet en del avfall
etter jernproduksjon i form av slagg, kull og malm.

Dateringene av kullgropene antyder at det kan ha ligget ett ytterligere jernvinneanlegg
i neerheten som ikke er gjenfunnet.
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S- Struktur Konstru
nr. ksjonsel
ement

Sni
ttet

Diam
eter

Lengd

Bredd

Sider i
profil

Bunn i
profil

Beskrivelse

S1 Kullgrop Kullag

Ja

500

Ujevn

Flat

Id 22428-2 i Askeladden og registreringsrapport. Strukturen bestar av en tydelig, regelmessig rund,
tgmt kullgrop. Kullgropen ligger sentralt pa en lav, lang rygg umiddelbart S for en myr. Ryggen er

orientert N-S. Bunnen er svakt firkantet i form, flat og godt definert av bratte kanter opp mot vollen.

Vollen er vanskelig definert, grunnet stigning i terrenget, unntagen i SV hvor den er meget bred.

Utgravningens forlgp: Under vestlig del av vollen ble det funnet en malmforekomst pa ca. 60x50 cm.

Uvisst om denne er resultat av natur eller kultur. Bunnplanet pa kullgropen er rundt til ovalt.

S2 Kullgrop Kullag

Ja

520

Ujevn

Flat

Id 22428-4 i Askeladden og registreringsrapport. Strukturen bestar av en tgmt kullgrop, ujevnt rund
i formen. Tydelig bred voll som blir noe utydelig i S@. Gropen er plassert midt pa en lang, lav N-S
orientert rygg umiddelbart S for en myr. En stor stein ligger umiddelbart S for gropen. Bunnen i
gropen er flat og tydelig definert fra vollen. Utgravningens forlgp: det ble observert til dels mye kull
nér gropen ble snittet med maskin szerlig i N og N@- lig del av vollen. Det kan derfor virke som om
kullet er hentet ut denne veien. Bunnplanet i gropen var oval til rund. Det ble ogsa observert mye,
stor jordfast stein i vollen til gropen.

S3 Kullgrop

Nei

500

Id 32294-1 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig kullgrop med tilnsermet rektangulaert
bunnplan. Kullgropen ligger pa en grusrygg mellom to myrpartier.

sS4 Kullgrop

Nei

620

Id 32294-2 i Askeladden og registreringsrapport. Stor, tydelig, regulaer, rund temt kullgrop. Plassert
pa toppen av en liten rund kolle med myr til @ og V. Vollen er vanskelig & skille fra sidene av kollen.
Bunnen er tydelig definert og oval i formen.

S5 Kullgrop

Nei

520

Id 32294-3 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig kullgrop med tydelige voll fra SV til S@.
Resterende voller er sveert utydelige, nesten flate. Gropen ligger pa kanten av en skraning ned mot
elva forbi Bykle i S@ og det er en myr rett nedenfor gropen i S og SV. Terrenget er svaert kupert.

S6 Kullgrop

Nei

525

Id 32294-5 i Askeladden og registreringsrapport. Stor, dyp, tydelig, regulzer, svakt oval, tgmt
kullgrop. Vollen er delvis forstyrret av vegetasjon, spesielt i N@ og NV. Plassert tett SV for en knaus
N@ for en liten myr. Bunnen er tydelig og rund.

S7 Kullgrop

Nei

480

Id 32294-8 i Askeladden og registreringsrapport. Sveert tydelig kullgrop. Kullgropen har en mulig
kanal igjennom vollen i S. Gropen ligger i kupert terreng N for myrdrag og S for bergrygg.
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S8

Kullgrop

Nei

325

Id 32294-7 i Askeladden og registreringsrapport. Lite, utydelig, irregulzer, rund, temt kullgrop.
Gropen ligger S for en liten kolle. Veldig lav, og derfor vanskelig definert voll. Utydelig, grunn og oval
bunn.

S9

Kullgrop

Kullag

Ja

300

Buet

Rund

Id 32294-8 i Askeladden og registreringsrapport. Strukturen bestar av en reguleer, rund kullgrop.
Vollen er lav og smal og gjort utydelig i N og S grunnet tuer. | @ er vollen sannsynligvis brutt opp for
uttak av kullet. Bunnen er avrundet og rund i formen. Gropen ligger pa en N-S gaende lav og lang
asrygg, parallelt med asryggen til S1 (Id 22428-2). Under utgravning: Det ble observert en mulig
sidegrop fgr kullgropen skulle snittes, og denne ble skisset inn og snittet fgrst. Det viste seg at dette
var en sidegrop, men den |a temmelig langt fra hovedgropen. Sidegropen inneholdt litt kull i bunn.
Selve hovedgropen ser ut til & ha to bruksfaser. Dette ble dokumentert bade i plan og profil.

S10

Kullgrop

Nei

600

Id 32294-9 i Askeladden og registreringsrapport. Rund til oval form pa ytre voll. Tydelig reguleer,
rund, temt kullgrop. Kullgropen ligger pa ett slakt NS skranende plata rett N for overheng. Utydelig
voll i N, tydelig rund, flat bunn.

S11

Kullgrop

Kullag

Ja

550

Buet

Flat

Id 32294-10 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig kullgrop, med en liten, usikker sidegrop i
vestre voll. Ut ifra overflate ser gropen ut til a veere rektangulzer i bunnplan. Mot sidegropen virker
det a veere en dpning i vollen, men denne er usikker pa grunn av vegetasjon. Utgravningens forlgp:
Under snitting av sendre del av gropen ble det pavist ett aktivitetsomrade foran, og delvis under
sgndre del av vollen til kullgropen. Dette ble avdekket i plan, og viste seg a veere ett kullholdig lag
som trolig representerer den retningen som kullet har blitt tatt ut av gropen. (se tegning og foto).
Avdekkingen viste ingen flere strukturer. Sidegropa i vest ble snittet og bekreftet som en sidegrop.
Bunnplanet i gropen viser at denne har veert tilnaeermet kvadratisk.

S12

Kullgrop

Kullag

Ja

540

Buet

Flat

Id 32294-11 i Askeladden og registreringsrapport. Rund, tydelig kullgrop. Bunnplanet er trolig
kvadratisk, men fremstar naermest rundt i plan. Noen steinblokker i vollen i SV og N@. Gropen ligger
pa en flate i terrenget som er noe smakupert. Flaten ligger mellom en ravine i N og en asside i SV.
Utgravningsforlgp: Hele gstre delen av gropen var litt hindret av en stor bergblokk. Denne blokken
avgrenser gropen (se tegning). Bunnplanet virker a veere rundt og profilen er skalformet.

S13

Kullgrop

Nei

535

Id 32294-12 i Askeladden og registreringsrapport. Bolleformet kullgrop, med tydelige voller pa alle
sider. Kullgropen ligger pa en langstrakt flate som stiger slakt mot @. Det er to mulige sidegroper
ved denne kullgropen.

S14

Kullgrop

Kullag

Ja

600

Buet

Rund

Id 32294-13 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig kullgrop. Ligger pa kanten av en svak
skraning mot N@, ned mot vei/ dalsgkk fra garden Stavenes. S@ og V for gropen er det en sméakupert
flate. Under utgravning ble det avdekket et kullag som spredte seg ut fra kullgropen, over vollen og
ut pa flaten SV for kullgropen. Deler av kullet befant seg ogsa under vollen til kullgropen, og det
virker som om det kan ha veert en tidligere brenning pa flaten. Kullet kan ogsa ha veaert hentet ut fra
selve gropen etter brenning. Det ble funnet en sidegrop @N@ i vollen, denne ble snittet sammen
med hovedgropen (se tegning og foto).

S15

Kullgrop

Nei

500

Id 32294-14 i Askeladden og registreringsrapport. Sveert tydelig kullgrop med en mulig sidegrop ved
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sgndre voll. Gropen har ogsa en innsnevring av vollen i vest. Den ligger i en vestvendt bratt hellende
flate mellom en ravine i S og en skraning ned til myri V.

S16

Kullgrop

Nei

430

Id 32294-15 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig regulzer, svakt oval, tgmt kullgrop. Gropen
ligger midt i en S@-NV skraning. Vollen er tydelig definert. Utydelig oval bolleformet bunn.

S17

Kullgrop

Kullag

Ja

700

Buet

Flat

Id 32294-16 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig markert kullgrop med noe uregelmessige
voller. Gropen har tydelig vaert kvadratisk/rektangulaer, noe som synes i selve nedgravningen. Ellers
har kullgropen opptil fire sidegroper, der tre er tydelige, mens den siste, som ligger i SV-voll er noe
utydelig. Kullgropen ligger pa NN@-kanten av et rimelig flatt og noe ulendt plata. Syd og SV for
kullgropen ligger ett flatere parti som muligens kan ha veert en aktivitetsflate. Under utgravning ble
det til 3 begynne med flateavdekket ett omrade S og V for kullgropen for a se etter mulige spor etter
aktivitet. Omradet var fullt av store stein og alt var meget utydelig og omrotet. Det er lite sannsynlig
at dette har veert ett aktivitetsomrade. Pa vollene til selve kullgropa var det i NV ett kullag med til
dels store kullbiter. Dette laget var ca. 3 meter bredt. S for kullgropen, naer sidegrop 1 var det ogsa
en del kull som bredte seg ca. 1,5 meter fra profilen og utover.

518

Kullgrop

Nei

620

Id 32294-17 i Askeladden og registreringsrapport. Regulzer. Tydelig oval, tgmt kullgrop i bunn av en
@-V skréning umiddelbart N@ for en myr. Tydelige voller unntagen i @ grunnet hellingen.
Bunnplanet av gropen er utydelig men tolkes til svakt oval.

S19

Kullgrop

Nei

500

Id 32294-18 i Askeladden og registreringsrapport. Stor, tydelig, irregulzer, rund, temt kullgrop, store
tuer gjgr vollen vanskelig definerbar. Kullgropen ligger i N-S skraning rett N for bekk. Stort tre er felt
pa tvers av gropen, noe som vanskeliggjgr dokumentasjonen. Tydelig, svakt oval bunn, dekket med
greiner fra treet.

S20

Kullgrop

Nei

420

Id 32294-35 i Askeladden og registreringsrapport. Liten, regulzer, rund, tgmt kullgrop. Gropen ligger
pa en lav kolle midt ute i en myr. Den har en tydelig voll. Gropen har en liten dyp bolleformet bunn
med ett ovalt bunnplan.

S21

Kullgrop

Kullag

Ja

450

Buet

Flat

Id 32294-38 i Askeladden og registreringsrapport. Tilnaermet rund kullgrop med ett kvadratisk
bunnplan. Tydelige voller i S@, @, N og NV. | V og SV er det uklart om det er snakk om en voll eller en
naturlig haug. | sydenden av gropa er det en apning i vollen samt en steinblokk. SV for denne ligger
det en grop som muligens er naturlig. Alternativt er dette en sidegrop. Kullgropen ligger i en NN@-
vendt skraning ca. 3-5 meter fra ett brattere parti ned mot dalsgkket som gar fra Stavenes og
nedover. Terrenget er ellers smakupert med noen stgrre stein. Under utgravning: sidegropen ble
flate gravd, men avskrevet da den ikke inneholdt noe kull og hadde ett meget irregulzert utseende i
plan. Vollen i V inneholdt lite eller intet kull. Det er mulig at denne gropen har hatt to bruksfaser,
om det ikke har rast inn en del masser fra S nar gropen ble tgmt for kull.

S22

Kullgrop

Kullag

Ja

710

Buet

Flat

Id 32294-39 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig kullgrop med noe uregelmessig voll rundt.
Vollen er noe bredere i N-enden av gropen. Bunnen virker a vaere rektangulaer, men den er noe
utrast sa formen i plan er uregelmessig. Utgravningens forlgp: Det stod ett stort furutre inne i
gropen som gjorde at deler av kullaget ble forstyrret/revet opp ved snitting av gropen. Nar kullaget

g
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ble fjernet var det rett ned pa fast berggrunn. To sidegroper ble oppdaget, men disse inneholdt lite
eller inget kull. Det ble heller ikke funnet kull pa eller i vollen. Bunnplanet pa kullaget hadde en
meget ujevn form.

S23

Kullgrop

Kullag

Ja

450

Buet

Flat

Id 32294-40 i Askeladden og registreringsrapport. Strukturen bestar av en reguleer, rund kullgrop.
Vollen er stor og tydelig definert, dog noe gdelagt av tust og stubber. Den N-lige utsiden er mer
utydelig grunnet stigning i terrenget. Bunnen er flat og noe firkantet i form. | den sgrlige enden er
vollen tydelig brutt opp for uttak av kull. Gropen er plassert pa samme rygg som S9, 1d32294-8, med
myr mot @ og V. Det ble ogsa funnet en sidegrop til denne kullgropen som 13 noe S@ for denne.
Denne ble ikke snittet i samme retning som kullgropen da det ble prioritert a legge ett snitt
igiennom bruddet i vollen. Under utgravning: Det ble observert ett tykt kullag i bunn av gropen som
var tilneermet rundt i plan.

S24

Kullgrop

Nei

320

Id 32294-41 i Askeladden og registreringsrapport. Liten, tydelig, regulzer, rund kullgrop som ligger
pa ett lite plata | @-V skraning. Tydelig voll mot skraning i V og S, utydelig voll i N og @, mye grunnet
stein. Tydelig oval, flat bunn.

S25

Kullgrop

Kullag

Ja

400

Ujevn

Flat

Id 32294-42 i Askeladden og registreringsrapport. Regulaer, oval kullgrop som ligger i sterkt S-
hellende skraning. Kullgropen har en tydelig voll i N-lig del, men utydelig og utdratt i sgrlig del.
Kullgropen ble antatt & vaere utgmt og derfor ble den naermere undersgkt. Den ble fgrst
dokumentert og tegnet i plan, deretter ble hele strukturen avtorvet for hand. Pa grunn av dens
plassering i terrenget var det ikke mulig @ na den med gravemaskin. Plantegning ble ogsa gjort etter
avtorving. Deretter ble strukturen snittet. Det ble klart at dette var en tgmt kullgrop som pa grunn
av plasseringen hadde blitt gjenfylt med en del stein, samt at jordmasser hadde rast inn etter
tgmming. Dermed gav strukturen inntrykk av ikke & ha blitt tamt.

S26

Kullgrop

Nei

480

Id 32313-0 i Askeladden og registreringsrapport. (ikke registrert.) Stor, tydelig, regulaer rund, tgmt
kullgrop. Gropen ligger nederst i en N@@-SVV skraning, umiddelbart inntil en myr. Kullgropen har
tydelige voller, unntagen i @ grunnet helning. Tydelig, rund bolleform i bunn. Svakt oval grunnet
innraste masser ovenfra.

S27

Kullgrop

Nei

525

Id 32313-1 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig, regulaer, rund, temt, kullgrop. Gropen
ligger i en slak N-S skraning. Tydelig voll unntatt N grunnet helning. Det ligger en mulig sidegrop i N@
som er lagt oppa vollen, med ett brudd til hovedgropen. Bunnen er tydelig nedgravd, grunn, flat,
firkantet med avrundede hjgrner.

S28

Kullgrop

Nei

600

Id 32313-2 i Askeladden og registreringsrapport. Reguleer, tydelig, stor, oval, tgmt, kullgrop.
Kullgropen ligger i en slak N-S skraning. Den har tydelige voller, unntagen i N grunnet helningen.
Tydelig stor, rund bolleformet bunn, noe forstyrret av vegetasjon.

S29

Kullgrop

Nei

520

Id 32313-12 i Askeladden og registreringsrapport. Tydelig, reguleer, rund, tgmt kullgrop. Gropen
ligger i slak N@-SV skraning mot bekk. Tydelige voller, men de er noe forstyrret av tuer. Et mulig
brudd i SV-voll. Oval, flat bunn, noe utydelig i N@.

S30

Kullgrop

Nei

340

Id 32313-13 i Askeladden og registreringsrapport. Noe usikker kullgrop. Témt, irregulaer rund med

g
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utydelige voller, mulige forstyrrelser pa grunn av vegetasjon. Kullgropen ligger i NN@-SS@ skréning
over ett bekkefar. Gropen har en grunn, utydelig, irreguleer, flat bunn.

S31

Kullgrop

Nei

600

Id 32313-14 i Askeladden og registreringsrapport. Stor, tydelig, regulaer, rund, tgmt kullgrop.
Gropen ligger i en N@-SV skraning ovenfor en myr. Den @-lige delen av vollen er utydelig pa grunn
av hellingen. Stor bolleformet bunn med ett ovalt bunnplan.

S32

Jernvinne

Ja

2000

1500

Id 32313-15 i Askeladden og registreringsrapport. Jernvinneanlegg. Strukturen bestar av en
jernvinne plassert pa et lite plata umiddelbart N for myrlendt terreng. Ingen definerte strukturer
gjenstar etter inngrep i forbindelse med Igsmasseuttak. Gjenvaerende spor etter utkastet avfall
nedover omliggende skrent, samt omrotede masser pa selve plataet. En mengde slagg ble funnet.
Den stgrste konsentrasjonen av dette i de kullholdige utkaststedene. 3 av utkaststedene ble
nummerert med S1 til S3 i felt. Og alle tre ble snittet eller renset naermere for a undersgke
innholdet. S1 viste seg og kun a inneholde en del slagg og kull i et tynt lag liggende pa overflaten av
skrenten. S2 hadde derimot enkelte strukturer i og under seg. Blant annet ble det funnet en
kullholdig grop, og en grop der det i bunn 13 slagg og kull. S3 ble renset og her ble det tatt ut malm
og sintret leire som 13 i toppen. Hele omradet baerer preg at masseuttaket som har foregatt, og det
hele er omrotet og uoversiktlig. Det ble ogsa trukket en sjakt langs en profil ned fra toppen av
plataet og ned i den nedenforliggende myra.

S33

Kullgrop

Nei

320

Id 145427-1 i Askeladden og registreringsrapport. Liten, tydelig kullgrop med tilnaermet
rektangulaert bunnplan. Kullgropen ligger pa enden av en smal grusrygg pa kanten av en skrent.

g
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Strukturliste (utmark)

Kullgrop | Fgr utgravning Etter Kullag
(R-.nr.) utgravning
Ytre | Indre | Dybde | Form | Form pa Ytre Indre | Faser Form, Bred- | Tykk- | Bunn
diam | diam | (cm) iflate | gropa diam diam plani de else
(bunn) bunn (cm) | (cm)
S1 500 150 80 rund rund X X 1 rund til 170 20 flat
oval

S2 520 220 70 rund ujevn X X 1 oval 250 10 flat
S3 500 220 55 Ujevn | rektanguleer | x X X X X X X
S4 620 280 70 rund oval X X X X X X X
S5 520 170 50 Ujevn | rund X X X X X X X
S6 525 220 75 oval rund X X X X X X X

til

rund
S7 480 280 45 Rund Kvadratisk X X X X X X X
S8 325 100 20 rund oval X X X X X X X
S9 300 155 35 rund rund X X 2 rund 190 20 buet
S10 600 230 60 oval rund X X X X X X X

til

rund
S11 550 190 70 Ujevn | rektangulzer | x X 1 kvadratisk | 200 25 flat
512 540 240 50 Rund rund X X 1 rund 190 20 flat
S13 535 250 690 Ujevn | Kvadratisk X X X X X X X
S14 600 250 80 Ujevn | kvadratisk X X 1 rund/oval | 200 35 buet
S15 500 250 70 Oval Kvadratisk X X X X X X X
S16 430 200 50 Rund/ | oval X X X X X X X

oval
S17 700 230 80 Ujevn | rund X X 1 rund/oval | 200 40 flat
S18 620 170 25 oval oval X X X X X X X
S19 500 200 ? rund oval X X X X X X X
S20 420 160 50 rund oval X X X X X X X
S21 450 170 30 rund kvadratisk X X 1 rund 150 20 flat
S22 710 155 57 oval rektangulaer | x X 1 ujevn 170 10 flat
S23 450 210 60 rund firkantet X X 1 rund 2 45 flat
S24 320 130 45 rund oval X X X X X X X
S25 400 120 X oval oval X X 1 oval 170 25 flat
S26 480 160 50 rund rund til oval | x X X X X X X
S27 525 220 70 rund firkantet X X X X X X X
S28 600 200 70 oval oval X X X X X X X
S29 520 110 25 rund ujevn X X X X X X X
S30 340 200 20 rund ujevn X X X X X X X
S31 600 200 60 rund oval X X X X X X X
S33 320 100 25 rund rektangulaer X X X X X X
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8.2. FUNN OG PR@VER

Liste over kullprgver

S-nr Felles Id Kontekst KP Cnr Kontekst Kommentar Kull vekt (g) datering bjgrk NTNU- Lab nr.
532 32313-15 | Jernvinne 1| c58026/1 Fra overflaten p3 52 48 | AD 1310-1400 TRa-3431
525 32294-42 | Kullgrop 2 | c58026/2 Profil 51,4 | AD 1180-1235 TRa-3432
S2 22428-4 | Kullgrop 3 | C58026/3 profil lag 7 18,5
S2 22428-4 | Kullgrop 4 | C58026/4 Profil lag 9 29
S1 22428-2 | Kullgrop 5 | C58026/5 Profil lag 3 34,8
59 32294-8 | Kullgrop 6 | C58026/6 Profil lag 5 10,4 | AD 1000-1025 TRa-3433
59 32294-8 | Kullgrop 7| c58026/7 Profil lag 6 21,5 | AD 1160-1220 TRa-3434
S23 32294-40 | Kullgrop 8| C58026/8 Profil lag 2 26,8
S23 32294-40 | sidegrop 9 | C58026/9 Profil kullag 21,4
S12 32294-11 | Kullgrop 10 | C58026/10 Profil lag 4 42,9
512 32294-11 | Kullgrop 11| c58026/11 | Profil lag 8 20
S22 32294-39 | Kullgrop 12 | C58026/12 Profil lag 3 17,3
522 32294-39 | sidegrop 1 13 | c58026/13 | Profil lag 1 1,6
522 32294-39 | sidegrop 2 14 | c58026/14 | Profil lag 1 0
s14 32294-13 | Kullgrop 15| C58026/15 | Profil kullag 29 | AD 1400-1420 TRa-3435
s14 32294-13 | sidegrop 16 | C58026/16 | Profil lag 7 17,6 | AD1305-1400 TRa-3436
S17 32294-16 | Kullgrop 17 | C58026/17 Profil lag 1 36,5
517 32294-16 | sidegrop 1 18 | c58026/18 | Profil lag 1 (kull) 20,7
S17 32294-16 | sidegrop 2 19 | C58026/19 Profil lag 2 natur. 0
S21 32294-38 | Kullgrop 20| C58026/20 Profil lag 1 (a) 32,4
21 32294-38 | Kullgrop 21|C58026/21 | Profil lag 1 (b) 43 | AD 1020-1150 TRa-3437
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s11 32294-10 | Kullgrop 22| c58026/22 | Profil lag 1 28 | AD 1185-1235 TRa-3438

S11 32294-10 | sidegrop 1 23| C58026/23 Profil lag 1 2,6

532 32313-15 | Jernvinne 24| C58026/24 | topp og profil s1 17,8 | AD 1405-1430 TRa-3439

532 32313-15 | Jernvinne 25| C58026/25 | profil 3 Lag5 0,2 | AD 1205-1280 TRa-3440
Liste over naturvitenskapelige praver, makro, pollen, malm og slagg.
S-nr Felles Id Kontekst Nummer i felt. | Prgvenr CundernrKHM Kontekst Prgvetype Column1 Kassert/

analysert
S32 32313-15 jernvinne MP1 Fra myr makro profil 1, lag 5 Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP2 Fra myr makro profil 1, lag 4 Kassert
S32 32313-15 jernvinne Mp3 S2 makro Profil 2, lag2 Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP4 S2 makro Profil 2, lag 3 Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP5 S2 makro Profil 2, lag 6 natur Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP6 S2 makro Profil 2, lag 3 Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP7 Topp av myr makro Profil 3, lag 4 Kassert
S32 32313-15 jernvinne MP8 Topp av myr makro Profil 3, lag2 Kassert
S32 32313-15 jernvinne PP1 Pollenserie 1 C58026/26 Fra myr Pollenserie, PP1-PP5 Profil 1, 20 cm mellom prgvene | Kassert
S32 32313-15 jernvinne F2 Prgve 9 C58026/28 Igsfunn Slagg m. ovnsforing Overflate-rensing Magasin
S32 32313-15 jernvinne F3 Prgve 10 C58026/27 S3 malm Overflate-rensing Analysert
S32 32313-15 jernvinne F4 Prove 11 C58026/30 S1 slagg snitting Magasin
S32 32313-15 jernvinne F5 Prgve 12 C58026/29 Igsfunn Slagg m. ovnsforing Overflate-rensing Magasin
S32 32313-15 jernvinne F6 Prgve 13 C58026/31 S2 slagg Profil 2 lag 3 Analysert
S32 32313-15 jernvinne F7 Prgve 14 C58026/32 S2 slagg profil 2 lag 7 Magasin
S32 32313-15 jernvinne F8 Prgve 15 C58026/33 lgsfunn slagg Overflate-rensing Magasin
S32 32313-15 jernvinne F9 Prgve 16 C58026/34 S2 slagg profil 2 lag 6 Magasin
S32 32313-15 jernvinne F10 Prgve 17 C58026/35 Igsfunn slagg Overflate-rensing Magasin
Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 34
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Tilveksttekst

C58026/1-35

Produksjonsplass fra middelalder fra STAVENES (16/2,10), BYKLE K., AUST-
AGDER.

Arkeologisk utgravning. Terrenget er variert og kjennetegnes i nord av vatmark og i
s@r og vest av sveert kuperte rygger og bratte partier, med mye stein og fjell. I gst
bestar innmarka av en starre, tidligere drevet flate som inkluderer en steil skraning
ned til Bjorbekken. Flere dreneringsgrafter og sma bekker strekker seg gjennom det
flatere partiet av innmarka, spesielt i vestre del. Det gar en eldre vei igjennom
omradet. Denne har en usikker datering, men var den tidligere forbindelsen mellom
Stavenes-gardene og Bykle far det kom en asfaltert forbindelse fra Rv.9 og inn.
Fornminnene i omradet er i hovedsak kullgroper og ett sterkt skadet jernvinneanlegg.
Bade i registreringsrapporten og i felt under utgravning er det referert til 1d nummer i
Askeladden. Jernvinneanlegget har 1d 32313-15 og de 31 kullgropene har Id 22428-2,
4,1d 32294-1, 2, 3,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 38, 39, 40, 41,
42, 1d 32313-1, 2, 12, 13, 14, 15 og Id 145427-1. Senere har alle Id numrene blitt
erstattet med strukturnummer fra S1 til S33. Under utgravning ble det funnet en
kullgrop til, S26. Alle kullgroper som blir bergrt av utbyggingen ble tegnet i plan,
samt gitt en overflateprofil. 10 kullgroper ble snittet med maskin og 1 ble manuelt
flateavdekket og snittet. Det ble hentet ut kullpragver fra disse 11 kullgropene.
Jernvinneanlegget ble maskinelt flateavdekket, og siden tegnet inn i plan. Det ble dratt
til sammen 4 sjakter og profiler igjennom omradet. Disse ble tegnet og prevemateriale
bestaende av 8 makrofossilpraver, 1 pollenserie & 5 praver og 3 kullpragver, ble hentet
ut. Det ble ogsa samlet inn en malmprgve og 8 slaggpraver. Malmprgven og en
slaggprave er sendt til UV GAL for analyser og prevene er forbrukt. Det er gitt ett
samlet C nummer; C58026 til alle strukturene, og det er benyttet ett Cf-nummer;
Cf34468.

Kullpraver

1) Fra jernvinne S32/S2. Vekt: 48 g. Vedartshestemt til bjerk og furu. Prgven er
radiologisk datert pa bjark til 610 + 25 BP, 1310-1400 calAD (TRa-3431).

2) Fra kullgrop S25. Vekt: 51,4 g. Vedartsbestemt til bjerk. Praven er radiologisk
datert pa bjark til 845 + 30 BP, 1180-1235 calAD (TRa-3432).

3) Fra kullgrop S2. Vekt: 18,5 g.

4) Fra kullgrop S2. Vekt: 29 g.

5) Fra kullgrop S1. Vekt: 34,8 g.

6) Fra kullgrop S9. Vekt: 10,4 g. Vedartsbestemt til bjark og furu. Prgven er
radiologisk datert pa bjerk til 1020 + 35 BP, 1000-1025 calAD (TRa-3433).

7) Fra kullgrop S9. Vekt: 21,5 g. Vedartsbestemt til bjgrk og furu. Praven er
radiologisk datert pa bjerk til 880 + 30 BP, 1160-1220 calAD (TRa-3434).

8) Fra kullgrop S23. Vekt: 26,8 g.

9) Fra kullgrop S23. Vekt: 21,4 g.

10) Fra kullgrop S12 Vekt: 42,9 g.

11) Fra kullgrop S12. Vekt: 20 g.

12) Fra kullgrop S22. Vekt: 17,3 g.

13) Fra kullgrop S22, Sidegrop 1. Vekt: 1,6 g.

14) Fra kullgrop S22, Sidegrop 2. Vekt: 0 g.
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15) Fra kullgrop S14. Vekt: 29 g. Vedartsbestemt til bjark. Prgven er radiologisk
datert pa bjark til 555 + 30 BP, 1400-1420 calAD (TRa-3435).

16) Fra kullgrop S14, Sidegrop. Vekt: 17,6 g. Vedartsbestemt til bjark og furu. Prgven
er radiologisk datert pa bjerk til 610 + 30 BP, 1305-1400 calAD (TRa-3436).

17) Fra kullgrop S17. Vekt: 36,5 g.

18) Fra kullgrop S17, Sidegrop 1. Vekt: 20,7 g.

19) Fra kullgrop S17, Sidegrop 2. Vekt: 0 g. Muligens natur.

20) Fra kullgrop S21. Vekt: 32,4 g.

21) Fra kullgrop S21. Vekt: 43 g. Vedartsbestemt til bjerk og furu. Preven er
radiologisk datert pa bjerk til 975 + 30 BP, 1020-1150 calAD. (TRa-3437).

22) Fra kullgrop S11. Vekt: 28 g. Vedartsbestemt til bjerk og furu. Preven er
radiologisk datert pa bjark til 845 + 30 BP, 1185-1235 calAD. (TRa-3438).

23) Fra kullgrop S11, Sidegrop 1. Vekt: 2,6 g.

24) Fra jernvinne S32/S1. Vekt: 17,8 g. Vedartsbestemt til bjark og furu. Prgven er
radiologisk datert pa bjerk til 535 + 30 BP, 1405-1430 calAD. (TRa-3439).

25) Fra jernvinne S32, Profil 3, Lag 5. Vekt: 0,2 g. Vedartsbestemt til bjark og furu.
Prgven er radiologisk datert pa bjerk til 815 + 45 BP, 1205-1280 cal AD. (TRa-3440).

Pollenprave

26) Fra profil 1 i myr. Pollenserie PP1- PP5. Prgvene er tatt nedenfra og opp med 20
cm mellom prgvene. Pravene er kassert.

Malm og slaggprever

27) Fra jernvinneanlegg S32/S3. Malm funnet i overflaten. Analysert ved UV GAL,
se rapport 2012:07. Pragven er forbrukt.

28) Fra jernvinneanlegg S32/S2. Slagg av brent leire/jernslagg funnet i overflaten.
Antall fragmenter: 1

29) Lasfunn fra jernvinneanlegg S32. Slagg av brent leire/jernslagg. Funnet spredt
over hele flaten. Innsamlet prave er ett representativt utvalg av de typer slagg som ble
funnet pa lokaliteten. Antall fragmenter: 25

30) Fra jernvinneanlegg S32/S1. Slagg funnet ved snitting. Antall fragmenter: 10
31) Fra jernvinneanlegg S32/S2, lag 3. Slagg funnet ved snitting. Sendt til analyser
ved UV GAL, se rapport 2012:07. Prgven er forbrukt. Antall fragmenter: 2

32) Fra jernvinneanlegg S32/S2, lag 7. Slagg. Antall fragmenter: 1

33) Lesfunn fra jernvinneanlegg S32. Slagg. Antall fragmenter: 1

34) Fra jernvinneanlegg S32/S2, lag 6. Slagg. Antall fragmenter: 2

35) Lesfunn fra jernvinneanlegg S32. Slagg. Antall fragmenter: 1

Orienteringsoppgave: Planomradet ligger i Bykle kommune, ved Stavenes pa gstsiden
av Otra ved Bykle, og omtrent 200 m gst fra riksvei 9. Gardene pa Stavenes og deres
innmark, som er beliggende i enden av en eksisterende asfaltvei med avkjgring fra Rv.
9, utgjar avgrensningen i gst. | vest stuper en bratt fjellvegg ned til elven Otra, mens i
sgr avgrenses omradet av ett bratt fallende, delvis dyrket omrade, ned mot
Bjorbekken. Terasen er avgrensning mot nord.

Kartreferanse: Projeksjon: EU89-UTM; Sone 33. N: 6604543.85, @: 0067242.53.
LokalitetsID: 32313-15, 22428-2, 4, 1d 32294-1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 35, 38, 39, 40, 41, 42, 1d 32313-1, 2, 12, 13, 14, 15 og Id 145427-1
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NTNU, 29.02.2012, Dateringsrapport DF-4542. Lab. ref. TRa-3431 til TRa-3440.
UV GAL v/ Lena Grandin og Mia Englund, 2012: Slagger fran jarnframstallning,
Kemisk analys av slagg och malm. Stavenes 16/2,10. Bykle kommune, Aust-Agder.
Dnr 424-03870-2011. Riksantikvariedmbetet.
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8.3. TEGNINGER
Profiltegninger fra S32, jernvinneanlegg og myr.

Brokke Merd

Sriuenes, ]2 o

Bkl Ak - Aarler

Pkt 1 1:850¢ &« y I

Tegning 5: Profil 1

1) Omrotede masser med myr og noe sand. Tilhgrer fyll i en groft

2) Torv og matjordslag. Bestar av humus, rgtter og noe myrmasser

3) Omrotede masser. Del av gragften

4)  Magrk brunsort humast myrlag. En del ratter og greiner. Dette er ikke bearbeidet.
5) Magrk brun myrmasse, humus, uniform

6) Spettete mark brun og lys brun myrmasse med en del ratter og greiner

11/9919
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Prokke Biprd
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Tegning 6: Profil 2

1) Blandede masser fra masseuttaket. Har seget ut over kanten

2) Blandet kullag. Ligger i en mulig avfallsgrop. Muligens gjenbrukt flere ganger
3) Tett kullag. Virker & ha blitt kastet utover fra toppen

4) Meget omrotet sand og silt

5) Mark gra sand

6) Lys gré sand, natur

7) Liten grop med kullag i bunn og slagg

8) Torvlag, brungra sand med ratter i.

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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Brokke hprd
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Tegning 7: Profil 3
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1) Torv og matjordslag

2) Torvlag og myrlag, humus, organisk materiale, sjatteringer i mellombrunt til
mgrkebrunt

3) Linse med gulgra sand

4) Gra sandlomme

5) Tynn linse med grd sand og kull

Undergrunnen er gra grovkornet morenesand med enkelte knyttnevestore stein

40
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Beokke  Mere!
Stoitenes  lsf 2, 0
Pugkle , Ausr. Aader
1m
5 11 1: %0 Pt ..f,._

1

Y

1) Trekull

2) Lysgrasand

3) Rad sand

4) Undergrunn,
grgnngra leire

5) Grasand med kull

Tegning 8: Plan og profil av S11
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1) Torv

2) Utvaskingslag

2b) utvaskingslag, litt
omrotet og markere enn
lag 2.

3) Anrikingslag

4) Vollmasse, rgdoransje
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6b) Markere med mer kull

7) Innrast voll, kullholdig,
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1)
2)
3)
4)
5)

6)

Brokke Merd
Sournes k(2,10
Bukle | Aush. Agder

Trekull

Lys gra sand

Rad sand

Torv

Vollmasse. Sand fra gropen,
omrotet med noe kull
Undergrunn, gra leire

Tegning 10: Plan og profiltegning av S21.
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8.4. FOTOLISTE.
Helene Russ= HR, Jo-Simon Stokke=JS, Trond Vihovde = TV.
Lokalitet
Filmnr s id S.nr Motiv Navn dato Mot
Cf34468_006.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 NV
Cf34468_007.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 N
Cf34468_008.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktshilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 NG
Cf34468_009.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 N
Cf34468 _010.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 NG
Cf34468_011.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegg. HR 9/29 \
Cf34468_017.JPG | 22428-4 | S2 Kullgrop i plan. HR 9/29 4]
Cf34468_018.JPG | 22428-4 | S2 Kullgrop i plan. HR 9/29 S
Cf34468_020.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i plan. HR 9/29 N
Cf34468_021.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i plan. HR 9/29 \
Cf34468_022.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i plan. HR 9/29 N
Cf34468_023.JPG | 22428-2 | S1 Kullgrop i plan. HR 9/29 S@
Cf34468_025.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop under utgravning. HR 9/29 )
Cf34468 029.JPG | 22428-2 |S1 Naturlig malmforekomst. HR 9/29 Ng
Cf34468 030.JPG | 22428-2 |S1 Bunnlag i kullgropa. HR 9/29 N
Cf34468 031.JPG | 22428-2 |S1 Bunnlag i kullgropa. HR 9/29 N
Cf34468_036.JPG | 22428-4 | S2 Bunnlag i kullgropa. HR 9/29 \
Cf34468_037.JPG | 22428-4 | S2 Bunnlag i kullgropa. HR 9/29 \
Cf34468 041.JPG | 32294-8 |S9 Planfoto av kullgrop. HR 9/29 N
Cf34468 042.JPG | 32294-8 |S9 Planfoto av kullgrop. HR 9/29 S
Cf34468 043.JPG | 32294-8 |S9 Planfoto av kullgrop. HR 9/29 S
Cf34468_044.JPG | 32294-8 | S9 Sidegrop i plan. HR 9/30 N
Cf34468_045.JPG | 32294-8 | S9 Sidegrop i plan. HR 9/30 N
Cf34468_048.JPG | 32294-8 | S9 Sidegrop i profil. HR 9/30 \
Cf34468_049.JPG | 32294-8 | S9 Sidegrop i profil. HR 9/30 \
Cf34468 051.JPG | 32294-8 |S9 Kullgrop under utgravning. HR 9/30 N
Cf34468 _052.JPG | 32294-8 |S9 Bunn av kullgrop med to faser. HR 9/30 N
Cf34468 054.JPG | 32294-8 | S9 Bunn av kullgrop med to faser. HR 9/30 N
Cf34468_056.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i plan med brudd i voll. HR 9/30 NNV
Cf34468_059.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i plan med sidegrop. HR 9/30 NV
Cf34468_060.JPG | 32294-40 | S23 Sidegrop. HR 9/30 ]
Cf34468_062.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i plan. HR 9/30 S
Cf34468_064.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop under utgravning. HR 9/30 %)
Cf34468_067.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop under utgravning. HR 9/30 )
Cf34468_069.JPG | 32294-40 | S23 Bunnlaget i kullgropen. HR 9/30 )
Cf34468_071.JPG | 32294-40 | S23 Bunnlaget i kullgropen. HR 9/30 4]
Cf34468 _088.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 )
Cf34468_089.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 4]
Cf34468_090.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 S@
Cf34468 _091.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 %)
Cf34468_092.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 S@
Cf34468 093.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30
Cf34468 _094.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. Detalj. HR 9/30 S@
Cf34468_095.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 )
Cf34468 _096.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 S@
Cf34468 _097.JPG | 32313-15 | S32 Arbeidsbilder av jernvinneanlegget. HR 9/30 S@
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Lokalitet
Filmnr s Id s.nr Motiv Navn dato Mot
Cf34468_098.JPG | 32313-15 | S32 | Arbeidsprofil i myr. HR 9/30 N
Cf34468_099.JPG | 32313-15 | S32 | Arbeidsprofil i myr. HR 9/30 N
Cf34468_100.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 N
Cf34468_101.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 NV
Cf34468_102.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktshilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 VNV
Cf34468_103.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 \
Cf34468 _104.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 )
Cf34468_105.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktsbilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 N
Cf34468_106.JPG | 32313-15 | S32 Oversiktshilde av jernvinneanlegget. HR 9/30 NG
Cf34468_107.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i plan. HR 10/3 N
Cf34468_108.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i plan. HR 10/3 S@
Cf34468_112.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i plan. HR 10/3 S@
Cf34468_113.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 2 i plan. HR 10/3 \
Cf34468_114.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 1 i plan. HR 10/3 ]
Cf34468_115.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 1 i plan. HR 10/3 4]
Cf34468_116.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 1 mot kullgrop. HR 10/3 S@
Cf34468_117.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 2 i plan. HR 10/3 \
Cf34468_121.JPG | 32294-39 | S22 Bunnlag i kullgrop. HR 10/3 2
Cf34468_122.JPG | 32294-39 | S22 Bunnlag i kullgrop. HR 10/3 4]
Cf34468_124.JPG | 32294-39 | S22 Bunnlag i kullgrop. HR 10/3 4]
Cf34468_125.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i plan. HR 10/3 S@
Cf34468_126.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i plan. HR 10/3 S@
Cf34468_127.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i plan. HR 10/3 NG
Cf34468_128.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i plan. HR 10/3 NG
Cf34468_130.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i plan. HR 10/3 SV
Cf34468_131.JPG Fugl. HR 10/3
Cf34468 132.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Panoramabilder. JS 10/3 N
Cf34468_133.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Panoramabilder. JS 10/3 N
Cf34468_134.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Panoramabilder. JS 10/3 N
Cf34468_135.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Oversiktshilde vestlig del. JS 10/3 N
Cf34468_136.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Oversiktsbilde gstlig del. JS 10/3 N
Jernvinne. Oversiktsbilde gstlig del (gstligste
Cf34468_137.JPG | 32313-15 | S32 hjgrne). JS 10/3 N
Cf34468 _138.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. detalj, lgsmasseuttak (Vestlig del). [JS 10/3 N
Cf34468_139.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. detalj, S1, kullflekk. JS 10/3 N
Cf34468_140.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. detalj, S2, kullflekk. JS 10/3 N
Cf34468_141.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. detalj, S3, kullflekk. JS 10/3 N
Cf34468_142.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. detalj, S4, kullflekk. JS 10/3 N
Cf34468_143.JPG | 32294-13 | S14 | Sidegrop, kullag i plan. HR 10/3 SV
Cf34468_145.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop, kullag i plan. HR 10/3 sV
Cf34468_146.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop, kullag i plan. Aktivitetsomrade. HR 10/3 S
Cf34468_147.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop, kullag i plan. Aktivitetsomrade. HR 10/3 OND
Cf34468_150.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop, kullag i plan. Aktivitetsomrade. HR 10/3 NG
Cf34468_154.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i plan. HR 10/3 SV
Cf34468_155.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i plan. HR 10/3 sV
Cf34468_156.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i plan. HR 10/3 sV
Cf34468_157.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i plan. HR 10/3 sV
Arbeidsbilde under avdekking. Kull strekker
Cf34468_165.JPG | 32294-16 | S17 seg ut over vollen. HR 10/4 NG
Arbeidsbilde under avdekking. Kull strekker
Cf34468_167.JPG | 32294-16 | S17 seg ut over vollen. HR 10/4 NG
Arbeidsbilde under avdekking. Kull strekker
Cf34468 _172.JPG | 32294-16 | S17 seg ut over vollen. HR 10/4 NV
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Lokalitet
Filmnr s Id S.nr Motiv Navn dato Mot
Cf34468_175.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop under avdekking. Topp av kullag. HR 10/4 NN@
Cf34468_177.JPG | 32294-16 | S17 Sidegrop under avdekking. HR 10/4 NN@
Cf34468 _178.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop, kullag i bunn av gropen. HR 10/4 NN@
Cf34468_179.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop, kullag i bunn av gropen. HR 10/4 NN@
Cf34468_181.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i plan. HR 10/4 NV
Cf34468_182.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i plan. HR 10/4 N
Cf34468_185.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i plan. HR 10/4 N
Cf34468_186.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i plan. HR 10/4 S
Cf34468_187.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i plan. HR 10/4 S
Cf34468_190.JPG | 32294-38 | S21 Avskrevet sidegrop. Inneholdt ikke kull. HR 10/4 %)
Cf34468_191.JPG | 32294-38 | S21 Kullag i gropen. TV 10/4 N
Cf34468 _194.JPG | 32294-38 | S21 Profil av kullgrop. TV 10/4 9]
Cf34468_195.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i plan. TV 10/4 [9)
Cf34468_196.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i plan. TV 10/4 [9)
Cf34468_198.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop etter avtorving. TV 10/4 %)
Cf34468_199.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop etter avtorving. TV 10/4 )
Cf34468 200.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop etter avtorving. TV 10/4 4]
Cf34468_202.JPG | 32294-10 | S11 Arbeidsbilde. TV 10/4
Cf34468 204.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. TV 10/4 N
Cf34468_206.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i plan. TV 10/4 [9)
Cf34468_207.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i plan. TV 10/4 4]
Cf34468_211.JPG | 32294-11 | S12 Kullag i grop. TV 10/4 N
Cf34468_213.JPG | 32294-11 | S12 Kullag i grop. TV 10/4 N
Cf34468 214.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. TV 10/4 N
Cf34468_216.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. TV 10/4 N
Cf34468_218.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. TV 10/4 S@
Cf34468_219.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. TV 10/4 S@
Cf34468 220.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. TV 10/4 S@
Cf34468 222.JPG | 32294-13 | S14 Sidegrop i profil. TV 10/4 S@
Cf34468_224.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Farbilder av sjakting i myr. HR 10/5 S
Cf34468 226.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Farbilder av sjakting i myr. HR 10/5 S
Cf34468_229.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. Sjakting i myr. HR 10/5 S
Cf34468 230.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Sjakting i myr. HR 10/5 S
Cf34468_232.JPG | 32313-15 | S32 Landskap. HR 10/5 [9)
Cf34468_235.JPG | 32313-15 | S32 Sjakt i myr. HR 10/5 S@
Jernvinne, neerbilde av S3 med slagg og
Cf34468 236.JPG | 32313-15 | S32 malm. HR 10/5 N@
Jernvinne, nzerbilde av S3 med slagg og
Cf34468_239.JPG | 32313-15 | S32 malm. HR 10/5 NG
Jernvinne, neerbilde av S3 med slagg og
Cf34468 240.JPG | 32313-15 | S32 malm. HR 10/5 N@
Cf34468_241.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, oversikt. HR 10/5 S@
Cf34468_242.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, A-B. HR 10/5 4]
Cf34468_243.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, B-C. HR 10/5 4]
Cf34468_244.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, C-D. HR 10/5 4]
Cf34468 245.0PG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, D-E. HR 10/5 %)
Cf34468_246.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, E-F. HR 10/5 [9)
Cf34468_247.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Sjakt i myr, F-G. HR 10/5 4]
Cf34468_250.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i plan. HR 10/5 N
Cf34468 252.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i plan. HR 10/5 S
Cf34468_253.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i plan. HR 10/5 S
Cf34468_256.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i plan. HR 10/5 V
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Lokalitet
Filmnr slid S.nr Motiv Navn dato Mot
Cf34468 _257.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i plan. HR 10/5 \
Cf34468 _258.JPG | 32294-11 | S12 | Arbeidsbilde av Trond Vihovde. HR 10/5
Cf34468 259.JPG | 32294-11 | S12 Arbeidsbilde av Trond Vihovde. HR 10/5
Cf34468_260.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Pollenserie PP1 tatt i myra. HR 10/5 )
Cf34468 261.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Pollenserie PP1 tatt i myra. HR 10/5 )
Cf34468 262.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Pollenserie PP1 tatt i myra. HR 10/5 4]
Cf34468_264.JPG | 32313-15 | S32 Profil 1. Pollenserie PP1 tatt i myra. HR 10/5 )
Cf34468_266.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. S2 i plan. HR 10/5 NNG
Cf34468 _269.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. S2 i plan. HR 10/5 SV
Cf34468 _270.JPG | 32313-15 | S32 | Jernvinne. S2 i plan. HR 10/5 SV
Cf34468 272.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. S2 i plan. HR 10/5 S
Cf34468_273.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop etter avtorving. JS 10/6 \
Cf34468 274.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop etter avtorving. JS 10/6 )
Cf34468 _275.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop etter avtorving. JS 10/6 N
Cf34468 _276.JPG | 32294-42 | S25 Kullgrop i profil. JS 10/6 \
Cf34468 _277.JPG | 32294-41 | S24 Kullgrop i plan. JS 10/6 N
Cf34468_278.JPG | 145427-1 | S33 Kullgrop i plan. TV 10/6 NNgZ
Cf34468 279.JPG | 32294-9 |S10 Kullgrop i plan. JS 10/6 S
Cf34468 280.JPG | 32294-9 |S10 Kullgrop i plan. JS 10/6 )
Cf34468 281.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. HR 10/6 )
Cf34468 282.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. HR 10/6 %)
Cf34468_283.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. A-B HR 10/6 [9)
Cf34468 284.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. A-B. HR 10/6 )
Cf34468 285.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. B-C. HR 10/6 )
Cf34468 286.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. C-D. HR 10/6 %)
Cf34468 287.JPG | 32313-15 | S32 Profil 2 igjennom S2. D-E. HR 10/6 %)
Cf34468_289.JPG | 32294-12 | S13 Kullgrop i plan. TV 10/6 SV
Cf34468 290.JPG | 32294-15 | S16 Kullgrop i plan. JS 10/6 N
Cf34468 291.JPG | 32294-14 | S15 Kullgrop i plan. TV 10/6 S
Cf34468 292.JPG | 32294-17 | S18 Kullgrop i plan. JS 10/6 N
Cf34468 293.JPG | 32294-1 |S3 Kullgrop i plan. TV 10/6 V
Cf34468 295.JPG | 22428-4 |S2 Kullgrop i profil. HR 10/7 V
Cf34468 297.JPG | 22428-4 |S2 Kullgrop i profil. HR 10/7 \
Cf34468 298.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i profil. HR 10/7 )
Cf34468 299.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468_300.JPG | 22428-2 |S1 Kullgrop i profil. HR 10/7 [9)
Cf34468_302.JPG | 32294-8 |S9 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468 _303.JPG | 32294-8 |S9 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_305.JPG | 32294-8 |S9 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_307.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i profil. HR 10/7 S
Cf34468_308.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 310.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 311.JPG | 32294-40 | S23 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 313.JPG | 32294-40 | S23 Sidegrop i profil. HR 10/7 NNV
Cf34468 314.JPG | 32294-40 | S23 Sidegrop i profil. HR 10/7 NNV
Cf34468_317.JPG | 32294-40 | S23 Sidegrop i profil. HR 10/7 NNV
Cf34468 318.JPG | 32294-40 | S23 Sidegrop i profil. HR 10/7 NNV
Cf34468_319.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i profil. HR 10/7 )
Cf34468_320.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468 321.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468_322.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i profil. HR 10/7 [9)
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Cf34468_324.JPG | 32294-39 | S22 Kullgrop i profil. HR 10/7 ]
Cf34468_325.JPG | 32294-39 | S22 | Sidegrop 1 i profil. HR 10/7 ]
Cf34468_327.JPG | 32294-39 | S22 Sidegrop 2 i profil. HR 10/7 V
Cf34468 328.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. HR 10/7 [9)
Cf34468_329.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_330.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468 332.JPG | 32294-11 | S12 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468 334.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468 335.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. HR 10/7 SS@
Cf34468 337.JPG | 32294-13 | S14 | Kullgrop i profil. HR 10/7 SS@
Cf34468_338.JPG | 32294-13 | S14 | Kullgrop i profil. HR 10/7 SS@
Cf34468 339.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. HR 10/7 SS@
Cf34468 340.JPG | 32294-13 | S14 Kullgrop i profil. HR 10/7 SS@
Cf34468_343.JPG Ekorn i skogen. HR 10/7
Cf34468 _344.JPG Ekorn i skogen. HR 10/7
Cf34468_348.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. HR 10/7 ]
Cf34468 349.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. HR 10/7 Ng
Cf34468 350.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 _351.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 _352.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468_355.JPG | 32294-16 | S17 Kullgrop i profil. Voll. HR 10/7 NG
Cf34468 _356.JPG | 32294-16 | S17 Sidegrop 1 i profil. HR 10/7 N@
Cf34468 357.JPG | 32294-16 | S17 Sidegrop 2 i profil. HR 10/7 [9)
Cf34468_359.JPG | 32294-16 | S17 | Sidegrop 2 i profil. HR 10/7 ]
Cf34468_360.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. HR 10/7 NV
Cf34468_362.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468 363.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_364.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_366.JPG | 32294-10 | S11 Kullgrop i profil. HR 10/7 N
Cf34468_367.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i profil. HR 10/7 NG
Cf34468 _368.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468 369.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i profil. HR 10/7 %)
Cf34468 371.JPG | 32294-38 | S21 Kullgrop i profil. HR 10/7 [9)
Cf34468 373.JPG | 32294-2 |s4 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 _374.JPG | 32294-2 | sS4 Kolle der kullgrop ligger pa toppen. HR 10/7 N
Cf34468 376.JPG | 32294-3 | S5 Kullgrop i plan. HR 10/7 SV
Cf34468 377.JPG | 32294-3 | S5 Kullgrop i plan. HR 10/7 SV
Cf34468 _378.JPG | 32294-7 | S8 Kullgrop i plan. HR 10/7 N
Cf34468 380.JPG | 32294-7 | S8 Kullgrop i plan. HR 10/7 N
Cf34468 381.JPG | 32294-5 |S6 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 383.JPG | 32294-5 |S6 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 384.JPG | 32294-5 |S6 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 385.JPG | 32294-6 | S7 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 386.JPG | 32294-6 | S7 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 _387.JPG | 32294-6 | S7 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468 388.JPG | 32294-6 | S7 Kullgrop i plan. HR 10/7 S
Cf34468_389.JPG | 32294-35 | S20 Kullgrop i plan. JS 10/6 NV
Cf34468_390.JPG | 32294-15 | S16 Kullgrop i plan. JS 10/6 NG
Cf34468_391.JPG | 32294-15 | S16 Kullgrop i plan. JS 10/6 NG
Cf34468_392.JPG | 32294-18 | S19 Kullgrop i plan. JS 10/7 ]
Cf34468_393.JPG | 32313-14 | S15 Kullgrop i plan. JS 10/7 V
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Lokalitet
Filmnr slid S.nr Motiv Navn dato Mot
Cf34468_394.JPG | 32313-13 | S30 Kullgrop i plan. JS 10/7 \
Cf34468 395.JPG | 32313-12 | S29 Kullgrop i plan. JS 10/10 N
Kullgrop i plan. Ny kullgrop, funnet etter
Cf34468 _396.JPG | 32313-0 | S26 registreringen. JS 10/10
Cf34468 397.JPG | 32313-2 | S28 Kullgrop i plan. JS 10/10 |S
Cf34468 398.JPG | 32313-1 | S27 Kullgrop i plan, med sidegrop. JS 10/10 |S
Cf34468 399.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. HR 10/10 S@
Cf34468_400.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. A-B HR 10/10 )
Cf34468_401.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. A-B HR 10/10 %)
Cf34468_402.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. A-B HR 10/10 %)
Cf34468_403.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. B-C HR 10/10 %)
Cf34468_404.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. B-C HR 10/10 4]
Cf34468_405.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. C-D HR 10/10 )
Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. Med
Cf34468_406.JPG | 32313-15 | S32 neerbilde av flate stein, far fjerning. HR 10/10 N
Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. Med
Cf34468_407.JPG | 32313-15 | S32 nzerbilde av flate stein, far fjerning. HR 10/10 N
Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. Med
Cf34468_408.JPG | 32313-15 | S32 neerbilde av flate stein, fgr fjerning. HR 10/10 4]
Jernvinne. Profil 3 ned mot myr. Med
Cf34468_409.JPG | 32313-15 | S32 nzerbilde av flate stein, far fjerning. JS 10/10 %)
Cf34468 _410.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Arbeidsbilde med Helene Russ JS 10/10 %)
Cf34468 411.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Profil 4 i S1. HR 10/10
Cf34468 412.JPG | 32313-15 | S32 Jernvinne. Arbeidsbilde med Jo-Simon Stokke. | HR 10/10
Jernvinne. Arbeidsbilde med Jo-Simon Stokke,
Cf34468 414.JPG | 32313-15 | S32 samt oppsett av gjerde rundt sjakt i myr. HR 10/10
8.5. ANALYSER
1. Vedart
Cnummer | Snr Kontekst Prgvenr. Prgvemateriale | Gram Betula/bjork Pinus/furu
C58026/1 S32/S2 Jernvinne 1 | kull 48 39 1
C58026/2 S25 Kullgrop 2 | kull 51,4 40
C58026/6 S9 Kullgrop 6 | kull 10,4 36 4
C58026/7 S9 Kullgrop 7 | kull 21,5 35 5
C58026/15 | S14 Kullgrop 15 | kull 29 40
C58026/16 | S14 sidegrop 16 | kull 17,6 37 3
C58026/21 | S21 Kullgrop 21 | kull 43 31 9
C58026/22 | S11 Kullgrop 22 | kull 28 38 2
C58026/24 | S32/S1 Jernvinne 24 | kull 17,8 38 2
C58026/25 | S32/Profil 3 | Jernvinne 25 | kull 0,2 6 10
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2. Datering

Telefon 73593310 Telefax 73593383

11/9919

LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

Adr.: NTNU - Glashaugen, Sem Salandsv. 5, 7491 Trondheim

Oppdragsgiver: [oftsgarden, Kjetil DF-4542
KHM/Fornminneseksjonen/Ui0
Postboks 6762 St. Olavs plass, 0130 Oslo
. * Kalibre 13
Lab Oppdragsgivers ref. Materiale . Pl - A %
TRa-3431 KP1, $32, Brokke Nord Trekull 610 + 25 AD1310-1400| -26.0
Stavenes, Bykle Biark
Aust- Agder
TRa-3432 | KP2, 525, Brokke Nord Trekull 845 + 30 AD1180-1235| -26.6
Stavenes, Bykle Bigrk
Aust-Agder
TRa-3433 | KP6, 59, Brokke Nord Trekull 1020 £ 35 AD1000-1025| -26.6
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
TRa-3434 | KP7, S9, Brokke Nord Trekull 880 + 30 AD1160-1220( -27.0
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
TRa-3435 | KP15, S14, Brokke Nord |Trekull 555 ¢+ 30 AD1400-1420| -27.6
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
TRa-3436 | KP16, S14, Brokke Nord |Trekull 610 + 30 AD1305-1400| -25.5
Stavenes, Bykle Bjagrk
Aust-Agder
TRa-3437 | KP21, S21, Brokke Nord |Trekull 975 + 30 AD1020-1150| -28.4
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
TRa-3438 | KP22, S11, Brokke Nord |Trekull 845 + 30 AD1185-1235| -26.4
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
TRa-3439 | KP24, 532, Brokke Nord |Trekull 535 + 30 AD1405-1430| -23.8
Stavenes, Bykle Bjerk
Aust-Agder
Dato: 29 FEB 2012 Laboratoriet for Radiologisk Datering
Fred H. Skogseth Einar Vernes
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‘i LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING
Adr.: NTNU - Glgshaugen, Sem Saslandsv. 5, 7491 Trondheim
Telefon 73593310 Telefax 73593383
Oppdragsgiver: Loftsgarden, Kjetil DF-4542
KHM/Fornminneseksjonen/Ui0
Postboks 6762 St. Olavs plass, 0130 Oslo
[ oweoown el B - -
TRa-3440 |KP25, S$32, Brokke Nord |Trekull 815 £ 45 AD1205-1280 | -26.0
Stavenes, Bykle Bjark
Aust-Agder
Dato: 29 FEB 2012 Laboratoriet for Radiologlsk Datering
Fred H. Skogseth Einar Varnes
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3. Metallurgi (originalen ligger i KHMs arkiv).

dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

UV GAL RAPPORT 2012:07
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Slagger fran
jarnframstallning

Kemisk analys av slagg och malm
Stavenes 16/2, 10, Bykle kommune, Aust-Agder, Norge

Lena Grandin och Mia Englund

Geoarkeologiskt Laboratorium
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UV GAL RAPPORT 2012:07
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Slagger fran
jarnframstallning

Kemisk analys av slagg och malm
Stavenes 16/2, 10, Bykle kommune, Aust-Agder, Norge
Dnr 424-03870-2011

Lena Grandin och Mia Englund

Qp

SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD
RIKSANTIKVARIEAMBETET

Geoarkeologiskt Laboratorium
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Riksantikvarieambetet
Arkeologiska uppdragsverksamheten
UV GAL

Portalgatan 24

754 23 UPPSALA
‘axel: 010-480 80 30
Fax: 010-480 80 47

e-post: uvgal@raa.se
e-post: fornamn efternamni@raa se
www.arkeclogiuv.se

Figur pa fr idan; Foto fréan mi pet pé tvdrsnitt av den analyserade slaggen. Oversikt som visar de yttre delama av
slaggen. Den innehaller olivin {ljust gra), glas (mérkare gra) och wiistit {ljus) som tunna dendritiska formationer. Vita prickar &r
metalliskt jarn.

(2012 Riksantikvariedmbetet
UV GAL Rapport 2012.07
ISSM 1654-7950

Utskrift Uppsala, 2012

5% Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 54
%Ly  Fornminneseksjonen



16/2, 10. Bykle kommune 11/9919

Innehall

SAMMANTAENING ..o
UVBLTRIBEE v s vunwnsivanvins v v o v vnsan'san's ' i o o s ' ' o ' AN A o G R RO

Inledning.......
Uppdrag ..
Bakgrund...........ccoooii
Platsen i fokus och i ett storre perspektiv

Metad ...
Okular granskning....
Provtagning..............
Kemiska analyser...................
Mikroskopering av slagaprov .

RESURAE. ... ene 2
Platsen.
Slagg....

P13 S3212, Profil 2, Lager 3.
Malmen ..o,
P10 S32/53
Kemiska analyser..
Huvudelement..
Sparelement ....
Produlions gl . oo s e s s s

Db n e O VDI IINMNG] i i o i e s

Referenser ...

Administrativa uppgifter.

B LI s

TabelfOmeCkning ..o S

Slagger fran jamframstalining. Kemisk analys av slagg och malm 5§

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 55
Fornminneseksjonen




16/2, 10. Bykle kommune 11/9919

Sammanfattning

En svirt skadad jirnframstillningsplats, utan tydliga strukturer, vid
Stavenes 16/2 och 10, Bykle kommune i Setesdalen i Aust-Agder, har
undersikts av Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo. Pa platsen
patriffades malm och en stor miingd slagg, frimst i utkastlager. Lokalen
iir typologiskt daterad till 6001400 e.Kr. Kolprover frin en slagghog
varifrin slagger insamlades ir daterade till perioden 1205-1430 ¢.Kr. En
arkeometallurgisk analys har genomforts av Geoarkeologiskt
laboratorium vid Riksantikvarieiimbetet pa ett litet urval i form av en
malm och en slagg.

Resultaten fran undersékningen visar att den analyserade slaggen har
ett utseende och en uppbyggnad som karaktiriserar slagger som har
bildats i en blistugns slagguppsamlingsgrop, men utan att bygga upp
stérre slaggblock. Det innebir att slaggen morfologiskt tillhér ugnstypen
som hor till den ildre 1 omradet, fran idldre jirnalder. Slagghdgen dir
slaggen patriiffades fir dock daterad till 1205-1430 e. Kr., vilket iir den
tidsperiod dir slaggtappningsugnar ir vanliga. Med tanke pi att det ir en
mycket begriinsad miingd slagg som har undersdkts ir det osiikert om den
ir den enda slaggtypen pé platsen. Aven i slaggtappningsugnar bildas en
del slagg 1 ugnens nedre del och det skulle mdéjligen vara denna som har
undersdkts nu. Den analyserade malmen, en rostad malm, forefaller vara
rik pd jirn och det dr mojligt att kemiskt relatera den till slaggen pa
platsen, bland annat med hjilp av den liga manganhalten i bada.

Abstract

An extensively damaged iron production site at Stavenes 16/2 and 10,
Bykle, Setesdalen, Aust-Agder, Norway has been excavated by the
Cultural museum in Oslo. The site is typologically dated to AD600-1400.
However. a slag heap, from which the analysed slag is sampled. is more
explicitly dated to AD1205-1430. At the site, iron ore and large volumes
of slag were recovered. Geoarchaeological Laboratory, at the Swedish
National Heritage Board has analysed a small selection of one slag
sample and one ore sample.

The results from the archacometallurgic analyses demonstrate that the
slag morphology. the outer shape as well as internal texture on micro
scale, is characteristic of a slag that have cooled inside a bloomery
furnace or rather its slag pit. Such an interpretation is, however,
inconsistent with the general knowledge about furnace technology in
relation to chronology within the region. During this period slag tapping
furnaces were in majority. Also slag tapping furnaces may produce slag
that cools inside the furnace and it is not conclusive, from one analysed
slag, what kind of process that actually was used at the site.

The analysed iron ore, a roasted ore. shows chemical resemblance with
the analysed slag regarding major as well as minor elements, e.g. low
manganese content that also previously is documented from the county.
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Inledning

Uppdrag

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL), vid Riksantikvariedmbetet har fatt
i uppdrag av Kjetil Loftsgarden vid Kulturhistorisk museum,
Universitetet 1 Oslo, ait analysera slagg och malm f{ran Stavenes 16/2 och
10, Bykle kommune 1 Setesdalen 1 Aust-Agder. Materialet kommer frin
en arkeologisk undersékning som genomfrdes med anledning av
utbyggnaden av Brokke Nord. Pi platsen undersoktes en svirt skadad
jarnframstillningsplats. Inga tydliga strukturer kunde urskiljas pa lokalen,
men en stor méingd slagg patrdffades. Lokalen ar enligt uppdragsgivaren
typologiskt daterad till 6001400 ¢ Kr. Kolprover frin en slagghég
varifran slagger insamlades ir daterade till perioden 1205-1430 ¢.Kr.

Bakgrund

Kulturhistorisk museum genomfér varje ar ett stort antal utgriivningar
med anledning av utbyggnader 1 samhillet, bland annat av
jarnframstillningsplatser. I undersékningarna ingar arkeometallurgiska
analyser for att fa upplysningar om produktion, process och kvalitet. Som
en del i varje enskild undersékning ir det dr ocksa viktigt att kunna
jamfora olika anldggnignar och regioner med varandra. Vid museet har
ocksa ett projekt, “Tron Origins™, startats for ait utreda om det dr méjligt
att proveniensbestimma jirmfynd frdn jirmalder, speciellt vikingatid, och
medeltid. Som ett led i forskningsprojektet ingar analyser av slagger fér
att bygga upp en referenssamling for framtida analyser av jartynd.
Slagger har kontinuerligt analyserats frin flera undersékningar av
Jjarnframstillnings- och smidesplatser genom aren, bland annat av Ame
Espelund (2003, 2004, 2009), Vagn Buchwald (2005) och
Geoarkeologiskt Laboratorium GAL (Grandin m.f1. 2004, 2005, 2006;
Andersson & Grandin 2008; Andersson m.fl. 2006), och dessa utgér en
grund 1 en sddan undersékning. Den omfattande arkeologiska
undersékningen av jirnframstillningsomradet 1 Grafjell, Hedmark,
mkluderade ett stort antal analyser av slagger men dir dven jam (t.ex.
Espelund 2003, 2004; Espelund & Nordstrand 2003, Grandin m.fl. 2004,
2003, 2006; Andersson m.fl. 2006) iir en viktig del. Inom ramen for
forskningsprojektet valdes ytterligare slagger ut for analys frin tidigare
undersikta jimframstillningsplatser 1 Oppland, Vestfold, Aust-Agder
och Buskerud (Grandin 2009). Slutsatsen fran den inledande
utvirderingen av analyserna var att det ir maojligt att se skillnader mellan
regioner med olika geologiska miljéer med hjilp av en kombination av
olika huvud- och spardmnen i slaggerna (Grandin m.f1. 2010).

For att ytterligare bygga upp analysdatabasen genomfordes analyser av
slagger fran atta lokaler 1 Oppland som har undersiikis de senaste aren av
Kulturhistorisk museum. Platserna spinner &ver ett stort tidsintervall och
omfattar framstillning i blistugnar med savil slagguppsamling som
slaggtappning. De kemiska analysemna (t.ex. Grandin 2010) visar att
manga av slaggerna fran jirnframstillning i Oppland innehaller en del
sparamnen, t.ex. vanadin och nickel 1 hogre halter dn vad som observerats
1 slagger frin flera andra undersikia regioner. Ett imne som ér vanligt 1
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malmer iir mangan och det har hittills visat sig forekomma 1 varierande
halter 1 de undersékta slaggerna. Savil mangan som forekommer i flera
viktsprocent, som sparimnena 1 betydligt ligre halter, 1 slaggerna speglar
de anviinda malmernas sammansiittning. Malmerna som i sin tur paverkas
av den geologiska miljé de har bildats 1.

Nyligen har analyser av slagger och malmer frian ytterligare tre
Jirnframstillningsplatser fran yngre jarnalder 1 Oppland genomférts
(Grandin 2011). Resultaten faller till stora delar inom samma ramar som
tidigare observerats for slagger frin Oppland, dven om nigra av dem
utékade variationen niigot bland annat med hogre halter av mangan. som
redan tidigare uppvisade en stor spinnvidd i Oppland, liksom det
angrinsande Hedmark.

Nu genomfdrs motsvarande analyser av slagger och malmer frin en
jirnframstillningsplats i Aust-Agder, varifrin slagger ocksa tidigare har
analyserats (se ovan). Resultaten som erhélls nu kommer dirmed dven att
siittas in i ett storre sammanhang och jimforas med tidigare analyserade
slagger frin Aust-Agder, saviil som fran andra delar av landet.

Platsen i fokus och i ett stérre perspektiv

I denna rapport kommer resultaten fran den aktuella undersékningen att
presenteras. Platsen beskrivs inledningsvis kortfattat med hyilp av
information frin uppdragsgivaren. Direfter féljer information om slaggen
och malmprovet och de analyser som genomfors. Resultaten fran de
kemiska analyserna jimfors med motsvarande analyser fran framférallt
andra analyserade jirnframstiillningsplatser 1 Aust-Agder men dven frin
andra regioner (se bakgrundstexten ovan).

Metod

Okular granskning

Slaggen granskas inledningsvis okuliirt och karaktiiriseras med avseende
pi bland annat form, typ och grad av magnetism. Slaggen delas ocksa och
tviirsnittet underséks for att fi ytterligare information om hur den ir
sammansatt och om den dr homogent eller heterogent uppbygad.

Malmen studeras med stereolupp for att £ en uppfattning om
inblandning av annat material, t.ex. sand. En del av malmprovet rostas
ocksi med briinnare for att se hur malmen féréindras med Skad
temperatur. Malmens firg och magnetism kontrolleras fore och efter
rostning vilket ocksa ger en fingervisning om innehall av jimoxid. En
naturlig farsk malm, innchallande jimhydroxider dr omagnetisk men
overgar till magnetisk jirnoxid vid rostning.

Provtagning

Den delade slaggen provtas for kemisk analys. Syftet med analysen ir
bland annat att fa kiinnedom om slaggens kemiska sammansittning
vilken antyder vilken malm som har anvints. Malmen har i sin tur fitt sin
sammansiittning frin den kemiska signatur som finns i den geologiska
miljon diir den iir bildad. Darfor dr det viktigt att man analyserar material

10 UV GAL Rapport 2012:07. Gecarkeologisk understkning
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som iir resultat av framstiillningsprocessen. Det innebiir att andra
komponenter som briind lera frin eventuella ugnsviiggar eller sandigt och
grusigt material som smilt fast fran underlaget inte fir inga. Dessa
material har inte aktivt deltagit i processen och har inte heller sitt
ursprung 1 den malm som anviints pa omradet. Dirfor har allt sidant
tagits bort 1 provhanteringen sd att endast slaggkomponenten har ingatt i
proverna som analyseras kemiskt.

Vanligtvis underséks kemiskt analyserade slagger ocksa i mikroskop
for att exakt veta vad som har analyserats och kunna se hur slaggen ir
uppbyeged. Det ir ocksd mijligt att sirskilja slagger som stelnat innanfor
blistugnens viiggar frin dem som runnit ut och stelnat utanfor.

Kemiska analyser

Totalkemisk analys utfordes pa slaggen och malmprovet hos ALS
Scandinavia, Luled. Anviind analysmetod édr ICP-AES for huvudelement
och ICP-QMS fér sparelement. Totalt analyserades 43 element i varje
prov.

Mikroskopering av slaggprov

Slaggen har undersékts i mikroskop for att se hur den ir uppbyggd.
Slaggens utseende 1 mikroskala visar detaljer om slaggbildning som
avsléjar under vilka temperatur- och syreférhallanden som slaggen har
stelnat. Detta i sin tur siiger niigot om slaggen har bildats i eller utanfér en
ugn. eller i en hird, och om processen varit homogen eller heterogen.

Petrografiska undersokningar utfordes i pifallande (planpolariserat)
ljus for att identifiera materialets olika komponenter och texturella drag.
Undersokningen gjordes i ett Zeiss Axioskop 40A
polarisationsmikroskop utrustad med en digitalkamera.

Slagger bestar huvudsakligen av olivin, wilstit och glas. Vanliga inslag
iir ocksa hercynit, magnetit, leucit, limonit och metalliskt jirn. Olivin ir
ett silikatmineral med den allmiinna formeln A;Si0,, diir A oftast ir jirn
(fayalitisk sammansittning). Aven mangan, magnesium och kaleium kan
forckomma 1 mindre mingder. Wiistit, FeO, ir ocksa ett mycket vanligt
inslag 1 slagger frin blistbruket. Om héga koncentrationer av wiistit
forekommer iir slaggens totala jirnhalt vanligtvis ocksd hég. Glas utgér
slaggernas “restsmiilta” och kan diirfér variera kraftigt i sammansittning
beroende pi vilka mineral som tidigare kristalliserat, slaggernas
totalsammansiittning och avkylningsforlopp. Magnetit, Fe,0,, kan
forekomma i stiillet for wiistit om temperatur och/eller syretryck ér
tillriickligt hogt. Detta innebir att det ir mdjligt att sérskilja slagger som
stelnat i eller utanfor ugnen. Ett mineral som kan férekomma i slagger
med relativt higa aluminiumhalter ir hercynit, FeAl,Oy. Hoga
aluminiumhalter i kombination med héga kaliumhalter aterfinns 1 leucit,
KAISi; O, som 1 vissa slagger kan forekomma 1 stillet fér den vanligare
glasfasen. Droppar av metalliskt jimn, nigra mikrometer stora, ir ocksa
vanliga inslag 1 slagger fran reduktionsprocessen. Mineralens
kornstorlekar dir ocksé betydelsefulla diir finkorniga slagger visar snabb
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avkylning och grovkorniga lingsam avkylning. Det senare har vanligen
skett inne i ugnen.

Resultat

Inledningsvis beskrivs lokalen i korthet med information som har
tillhandahallits av uppdragsgivaren. Slaggen och malmen som har
granskats beskrivs dérefter till sitt yttre. Slaggen beskrivs ocksd i delat
tvéirsnitt och fran undersikningen i mikroskop. De kemiska
analysresultaten behandlas slutligen i ett separat avsnitt.

Platsen

Den analyserade slaggen och malmen kommer fran en
jirnframstillningsplats (S32) som underséktes av Kulturhistoriskt
museum under september-oktober 2011, Platsen ligger pa en mindre plata
omedelbart norr om myrmark. Jarnframstillningsplatsen var mycket stdrd
och inga tydliga strukturer kunde definieras. Det som aterstod av
ldmningen var frimst utkastat avfall lings en sldnt samt omrrda massor
pé platin. En stor méngd slagg pétriffades, frimst i de kolrika
utkastlagren. Tre av utkastlagren blev numrerade S32/S1, S32/S2 och
$32/S3 i filt. S1 innehdll en del slagg och kol i ett tunt lager pd ytan. S2
hade ddremot enklare strukturer i och under lagret, bland annat en kolrik
grop samt en grop som i botten av gropen innehdll slagg och kol. S3
innehdll malm och sintrad lera i den dvre delen av lagret. Lokalen &r
typologiskt daterad till 6001400 e.Kr, Kolprover frén en slagghtg
varifran slagger insamlades ir daterade till perioden 1205-1430 e.Kr
(TRa-3431, 3439 och 3440).

Figur 1. P13. Slaggen som har analyserats till hager i bild.
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Slagg

P13 §32i2, Profil 2, Lager 3

Slaggerna pétriffades i vad som tolkas vara en mycket stérd
jarnframstéliningsanldggning, dir inga tydliga strukturer kunde
definieras. Prov 13 #r taget i en grop som innehdll slagg och kol i botten.
Provet bestar av 2 fragment av reduktionsslagger (fig. 1) med en total vikt
pa 168 g. Slaggerna dr omagnetiska. De ér gra och rostbruna i firgen. De
tva fragmenten har olika karaktir i brottytorna. Den ena slaggen 4r tit,
den andra har mattligt med storre och mindre haligheter. Slaggerna har
stelnat mot ett relativt jamnt underlag. Den titaste slaggen med en vikt pa
89 g sdgades.

Figur 2. P13, den proviagna, ho laggen I tvéirsnitt.

I tvérsnitt (fig. 2) framtrader en mycket homogen och tit slagg.
Enstaka smé porer forekommer lingst slaggens ytterkanter.

I mikroskop framtrider en homogent uppbyggd slagg som bestér av
olivin, wiistit och en glasfas (fig. 3-5). Metalliskt jarn forekommer i sméa
mingder i hela det undersokta tvérsnittet, liksom hercynit tillsammans
med olivinkristallerna. Ytterkanten av slaggen &r delvis vittrad (fig. 3)
vilket forsvarar observationen nagot men det forefaller som om
kornstorleken i slaggen ar tdmligen likartad i centrala delar som i
ytterkanten. Mgjligen avtar kornstorleken nagot frdn centrala delar och
utat, men inte s markant att det avspeglar en mycket hastig avkyIning.
Det forefaller snarast som om slaggen r stelnad i ugnen, inte utanfér den.
Aven avsaknaden av ett magnetitskikt i slaggens ytterkanter talar for att
slaggen skulle ha stelnat i ugnen. Om den stelnat utanfor, i en syrerik
miljo, kan vi forvinta oss bildning av jarnoxiden magnetit. 1 slaggen
forekommer jarnoxid endast som wiistit. Delar av ytterskiktet dr dock
selektivt vittrat varfor detta dr nigot osékert. Tillsammans med den
endast marginellt minskande kornstorleken (fig. 3-4) dr det dock troligt
att det rér sig om ugnsstelnad slagg.

Slagger fran jarnframstalining. Kemisk analys av slagg och malm 13
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Figur 3. Foto fran mikroskopet pa slagg P13. Oversikt som visar de yttre delarna av
slaggen. Slaggen innehaller olivin (ljust gra), glas (mérkare gra) och wiistit (ljus) som
tunna dendritiska formationer. Vita prickar dar metalliskt jarn. De runda gra viorna dr
porer. Overst syns den delvis vittrade ytterkanten med svarta flickar.

Figur 4. Foto fran mikroskopet pa slagg P13. Oversikt som visar de centrala delarna av
slaggen med samma innehdll som i foregdaende figur men nagot grovkornigare.
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Figur 5. Foto fran mikroskopet péi slagg P13. Detalj som visar dess sammansdtining med
olivin (ljust gra), glas (maorkare gra) och wiistit (ljus) som rundade dendritiska
Jormationer. Metalliskt jcirn syns som en vit fliick i ovre vinstra hornet.

Figur 6. Malmprovet P10.

Malmen

P10 S32/S3

Provet bestar av finkornigt, smetigt, rddbrunt material med lila fiirgton
(fig. 6). I provet finns ocksa en del kolstycken liksom kvartskorn och en
del andra mineralkorn. Provet dr magnetiskt vilket innebér att det &r
rostat.

En mindre del av materialet har provrostats med brénnare pa
metallplat. Vid rostning svartnar materialet inledningsvis. Det innehaller
ocksd en del organiskt material som glsder. Vid avsvalning ljusnar det till
det ursprunglig rodbruna, men utan lila firgton. Magnetismen &r av
samma storleksordning efter rostningen. Vid granskning i stereolupp
framtrider det rédbruna materialet i flera kornstorlekar, delvis som flera
millimeter stora konkretioner. I materialet forekommer ocksa en mindre
mingd mineralkorn, mestadels kvarts.

11/9919
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Ett bulkprov togs for kemiska analyser. Provet rensades pa storre
kolstycken for att minska det organiska innehillet. Resultaten av de
kemiska analyserna visar ett hdigt viirde pa gladforlust varfor en stor
miingd organiskt material trots detta fanns kvar i malmprovet. Effekten
blir att den absoluta jirnhalten ocksa blir lig (se tabell 1) med endast ca
37 % Fe;O5. Om vi justerar halterna i relation till den higa glédférlusten
(28 %) blir jirninnchallet snarare av storleksordningen 54 % (eller 59 %
som FeO — nfigot osiiker uppskattning) vilket iir en betydligt bittre malm
fin vid forsta anblicken av resultaten. Dessa behandlas mer nedan i ett
separat stycke om den kemiska sammansittningen.

Kemiska analyser

Resultaten fran de kemiska analyserna aterges i sin helhet i tabellform
(Tabell 1). Huvudimnena presenteras enligt konventionellt sitt som
oxider dir allt jirn dven har riknats om till FeO iiven om jimet
forekommer i minga olika konstellationer. Sparfimnen presenteras i en
egen del som rena element, ocksé pa konventionellt sitt. Fér att kunna
jimféra de olika dmnena har diagram anviints dir huvud- och/eller
sparimnen har jimférts parvis. Analysresultaten jimfors ocksd med
analyser av slagger frin andra jimframstillningsplatser. Utéver de
referenser som niimns 1 inledningstexten fir dven analyser fran Mosstrond,
Telemark inkluderade (Rosenqvist 1988, Buchwald 2005).
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Figtr 7. Mlusteation av summan av jdam och mangan (som FeO och MnO) jamfert med
aluminium (som Al,0). Denna underséknings slagg dr markerad med fykant. Den

Jiamfrs med slagger frin andra undersékningar (se text foir referenser).

16 UV GAL Rapport 2012:07. Gecarkeologisk understkning

Fornminneseksjonen

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo

11/9919

64



16/2, 10. Bykle kommune 11/9919

Huvudelement

Slaggen domineras av jirn och kisel (71 % Fe, 0, 19 % 510,. I évrigt
framtrider aluminium (7 % Al O,) pd likartad niva som i tidigare
analyserade slagger fran Buskerud, Aust-Agder och Telemark, men
betydligt ligre iin 1 slagger fran Hedmark (fig. 7). Aluminiumhalten och
kiselhalten iir pa samma nivi 1 malmen (Tabell 1). I vrigt férekommer
kalcium, kalium och natrium i storleksordningen 1 % vardera (som
oxider). Aven i malmen férekommer de pi liknande niva. Ett imne som
fir vanligt i sj6- och myrmalmer, och som ir kemiskt besliktat med jirn,
ir mangan. Innehillet i den analyserade slaggen ir dock mycket ligt, ca
0.1 % MnO. Inte heller den analyserade malmen innehdller mangan i
nimnviirda halter, endast ca 0,02 % MnO. Det kan jimféras med tidigare
analyserade slagger frin Aust-Agder och niirliggande omriden som
uppvisar en variation i manganinnehdll frin dessa nivier och upp till flera
viktsprocent (fig. 7 och 8). Annu hogre manganinnehall ir faststillt i
slagger firéin bade Oppland och Hedmark. Manganinnehillet dr vanligen
ocksa positivt korrelerat med sparimnet barium (Ba), vilket giller dven
for denna slagg och malm med Liga halter av bada imnena (Tabell 1).
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Figuwr 8. Jimforelse av slaggers och malmers innehall av mangan (som MnQ} och fosfor
(som P05). Denna undersiknings slagg dr markerad med fivkant. Den jdmfirs med
slagger fran andra undersékningar och malmer frin Aust-Agder (se text for veferenser).
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Figur 9. Jimforelse av slaggers och malmers innehall av krom (Cr) och vanadin (V).
Denna underssknings slagg dr markerad med fyrkant. Malmen med hégst vanadin dr P10
i derma undersikning. En jimforelse girs med slagger och malmer frin andra
undersolningar (se text for referenser). Observera att flera av referenserna inte

inkluderar dessa spardmnen.

Ett annat imne som kan férekomma i limonitiska malmer éir fosfor
(fig. 8). som ocksa har betydelse pa det tillverkade jirnet med savil dkad
hirdhet som seghet pa den tillverkade metallen. Under
jarnframstillningsprocessen fordelar sig malmens eventuella fosfor till
bide slagg och jiirn. Savil slagg som malm har ett relativt lagt
fosforinnehall, allra ligst 1 slaggen pa drygt 0,1 % P,O., medan malmen
har knappt 0.4 % P,O;. Detta iir likartat med tidigare analyserade slagger
fran Aust-Agder liksom fran Buskerud, Telemark och Vestfold, medan
slagger frin Hedmark har betydligt hégre fosforhalter, vanligen éver 1 %
(fig. 8).

Sparelement

Minga fildre analyser innchéller endast huvudimnen, varav de flesta
nimnts ovan, men nyare analyser inkluderar ocksé spirimnen. De senare,
som kan vara av betydelse niir det giiller malmens ursprungsomrade.
Bland dessa farekommer de flesta endast 1 nidgot eller nigra tiotals mg/kg
(Tabell 1). Férekomsten av flera av dem i kombination, eller avsaknaden,
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kan dock vara viktig som en indikator fér malmens bildningsomrade. En
del av dessa imnen fordelar sig mellan slagg och jém, en del
koncentreras 1 slaggen, medan yiterligare andra foretridesvis hamnar 1
jarnet. Till de senare hér t.ex. kobolt, nickel, krom och vanadin. Det har
dock tidigare visat sig att de férekommer 1 varierande halter dven 1
slagger varfor ett higt innehall av nagon av dem visar att imnet liven
maste ha funnits 1 forhallandevis héga halter dven 1 malmen. Bland dessa
dmnen forekommer inte kobolt i halter dver detektionsgriinsen i vare sig
slaggen eller malmen, medan nickel férekommer i timligen liga halter.
Diiremot forekommer krom pa likartad niva som andra analyserade
slagger frin Aust-Agder, liksom frin Vestfold och i viss man frin
Buskerud. Vanadininnehallet visar sig dock avvika frin dessa, med
betydligt hdgre halter, iven i malmen. Vanadininnehallet i slaggen éir
iiven hogre én i slagger frin Oppland. vilka som grupp, genomgéende har
hogt vanadininnehall (fig. 9).

Slagger och malmer frin Aust-Agder
Aust-Agder, Bylde (P13) slagg
—— sz Agder, Byke (P10) malm
——@—— AugAgder, Bygland (F36) dagg
——O——  Aust-Agder, Bygland (FA2E) slagg

o2 Augt-Agder, Hovden (GAL 2008)

M Aust-Agder, ByMe Hovden [PS008) slagg
——&——  Aus-Agder, ByHe Hovden (P50 14) slagg
——h——  Aus-Agder, ByHe Hovden {PE021) slagg

A AustAgder, Byke Hovden (P5039) slagg
———  Aus-Agder, ByHe Hovden (PS045) slagg
———— Aus-Agder, ByMe Hovden (PS024) maim
———— Aum-Agder, Byle Hovden (P5044) malm
— —— — Buskensd [GAL 009 slagg

[ 3 Buskerud, Hol (5017) slagg

provireferens
|

10

1 L L L —
56 58 =n) 62 54 G& 68 70 72
REE {atomnummer)

Figur 10 Sillsynta jordartsmetaller (REE) normaliserade mot Chondrit-referens.
Slaggen och malmen frin denna undersélning i heldragna bla linjer tillhiér de med hagst
absoluta halter och med avsalmad av ceriumanomali jamfart med minga andra
analyserade slagger firutom et fatal fran Ausr-Agder. Nagra slagger fran Buskerud dr
ocksa inkluderade for jimforelse.
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En grupp av sparimnen som ocksa iir forknippad med olika typer av
geologiska miljéer (och bergartstyper) ir de siillsynta jordartsmetallerna
lantan (La) till lutetium (Lu) (REE — Rare Earth Elements). Proportionen
mellan dessa bibehalls frin bergarten varifrin malmen har bildats och
irvs sedan av slaggen, men pa en hégre absolut nivi in i malmen. Den
signatur som dessa uppvisar ir dirmed en god indikation pa olika
ursprungsomraden. Genom att studera dessa dmnen som grupp 1 diagram
(fig. 10) fir man tydliga karaktiiristiska monster. Ett karaktiristiskt drag
iir en nedging centralt i diagrammet, vilket dr europium (Eu) som visar en
negativ anomali. Till vinster i diagrammet, som imne nummer tva
firekommer cerium (Ce) som kan filja linjen fran lantan (det forsta
dmnet) och vidare lings x-axeln, eller visa en topp (positiv anomali) eller
nedging (negativ anomali).

Malmer Slagger
p. 4 Malm Aust-Agder (GAL 2012) [m] Aust-Agder (Bykle)
+ Malm Aust-Agder (Espelund 2007} A Aust-Agder (GAL 2009, 2012}
b4 Malm Buskensd [(GAL 2012) Fay Aast-Agder (Espatund 2007)
+ Malm Telemark (Rosenqvist 1968) ® Buskerud [GAL 2009, 2012)
X Malrn Vestlold (GAL 2007) O Telemark (Rosengvist 1988)
X Malm Hedmark (GAL 2004-2006) A Vestiold (GAL 2009)
10 — X Maim Oppland (GAL 2011) L] Hedmark (GAL 2009)
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Figur 11, Jamforelse av slaggers och malmers innehall av de sdllsynta jordartsmetallema

witerbium (Yh,

70, se fé

de figurl och lantan (La, atommmmmer 57, se

Jaregaende figur). Denna undersiknings slagg och maim dr markerade med fyrkant. De
Jamfirs med slagger och malmer fran andra undersékningar (se text for referenser).

Observera att flera av referenserna inte i
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Slaggen och malmen uppvisar likartade ménster, med hga halter av
siillsynta jordartsmetaller (fig. 10). Ett utmirkande drag hos dem bada ir
att de saknar ceriumanomali. Detta illustrerar ett kemiskt sliktskap
mellan dem. Likartad avsaknad av ceriumanomali ér noterat i en malm
och tva slagger som nyligen har analyserats (Grandin & Englund 2012)
fran Hovden, 1 samma kommun. Andra slagger och en malm frin den
senare lokalen avviker dock med tydligt positiv ceriumanomali, nagot
som #r karaktiiristiskt ven f6r manga andra tidigare analyserade slagger
frin Aust-Agder (fig. 10).

Det iir ocksd mdjligt att jimféra férhillandet mellan gruppen av tyngre
jordartsmetaller (med atomnummer frin europium och uppit) med de
littare med ligre atomnummer. Ett sidant forhallande speglar skillnader i
urlakning och anrikning vilket ocksi ir olika i olika omriden, vilket syns
som olika lutning pa kurvoma i diagrammet (fig. 10). Detta kan ocksa
illustreras med hjilp av ett imne ur vardera gruppen, ytterbiun (Yb) och
lantan (La) (fig. 11), diir det framkommer att de bada dmnena ér positivt
korrelerade. men pa olika siitt for olika grupper av slagger. Den nu
analyserade slaggen och malmen ligger liings en tinkt linje, tillsammans
med slagger frin bland annat Buskerud och Vestfold. En annan, betydligt
brantare linje, kan dras genom de flesta andra slaggema fran Aust-Agder.

Produktionsmingd

En intressant fraga ur manga perspektiv dr hur mycket jirn som har
tillverkats i en ugn, eller pa en jirnframstillningsplats, Frigan ir
intressant ur en teknologiskt synvinkel for att se hur mycket av malmens
jirn som har kunnat tillvaratas samtidigt som man har fitt en smidbar
produkt i en viil samlad jirnlupp. Den ir av betydelse ocksi for att se pa
omfattningen av jirnframstillningen, hur storskalig den kan ha varit pa
den aktuella lokalen. Det senare har man 1 manga studier forsékt berikna
med hjilp av mingden slagg pi en plats. Genom att fa ett matt pa hur
mycket jirn som kan ha tillverkats for varje ke slage har uppskattningar
gjorts diven om en total produktion. I allt detta finns manga felkillor och
en liten foriindring 1 inmatade viirden av en beriikning kan fa stora
effekter pi slutresultatet. Detta har dskadliggjorts bland annat fisr det
omfattande jimframstillningsomradet 1 Grafjell, Hedmark (Grandin m.f1.
2004).

Grundférutsittningen for beriikningarna iir att kinna till savil den
anviinda malmens som den resulterande slaggens sammansiittning —
eftersom jirnet siillan finns kvar — och géra en teoretisk beriikning utifrin
detta. Denna berikningsmetod har tidigare beskrivits utforligt av Ame
Espelund. bland annat f6r undersékningar i Grifjellsomradet i Hedmark
(Espelund 2003). Metoden bygger pa att folja de imnen som finns i
malmen och slaggen och jimféra deras halter. Under reduktionsprocessen
gir en del av malmens jiirn till metalliskt jéirn, alltsa den tillverkade
luppen. Resten av jirnet iterfinns 1 slaggen tillsammans med dvriga
dmnen frin malmen t.ex. mangan, kisel och aluminium. Av dessa kan
mangan hiirledas 1 princip uteslutande till malmen, medan kisel och
aluminium kan ha flera olika ursprung och kan i itminstone nigra av
fallen knytas till inblandning av annat material.
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Analyserna av en slagg och en malm frin denna plats visar att de har
ett kemiskt slikiskap vilket innebiir att det ur den synvinkeln skulle
kunna vara mdjligt med en beriikning av utbytet. Analyserna av malmen
visar dock att den har ett jirninnehall som ir betydligt ligre iin slaggen,
vilket betyder att en beriikning inte kan goras. Vi har dock diskuterat
anledningen till den laga jirnhalten som kan bero pa att det analyserade
provet innehdll en stor andel organiskt material, vilket betyder att
jamhalten egentligen var betydligt hogre. Det iir dock inte limpligt att
genomfdra en berfikning med dessa osiikra viirden som grund.

Diskussion och tolkning

Pi en svart skadad jirnframstillningsplats, utan tydliga strukturer
pitriiffades slagger och malmer friimst i utkastlager. Slagger fanns ocksa i
en grop och tva av dessa har vi studerat. En av dem analyserades. liksom
en malm frin samma lokal. Slaggerna har ett utseende och en
uppbygenad som karaktiriserar slagger som har bildats i en blistugns
slagguppsamlingsgrop, men utan att bygga upp stérre slaggblock. Det
innebiir att slaggen morfologiskt tillhér ugnstypen som hér till den éldre 1
omridet, fran ildre jimalder, som senare har avldsts av blidstugn med
slaggtappning (Larsen 2009) som dominerar i omradet. Intressant nog ar
dock slagghdgen dir slaggen patriiffades daterad till 1205-1430 e. Kr.,
vilket dr den tidsperiod diir slaggtappningsugnar dr vanliga i regionen.
Med tanke pa att det iir en mycket begriinsad miingd slagg som har
underséks ar det osikert om den ir den enda slaggtypen pa platsen. Aven
i slagetappningsugnar bildas en del slagg i ugnens nedre del och det
skulle mojligen vara denna som har undersékts nu. Med utgingspunkt i
den begrinsade miingd slagg som har analyserats ir det foljaktligen
vanskligt att med siikerhet tolka vilken ugnstyp som slaggen kommer
fran, utan att ha sett resten av slaggen. Malmen, en rostad malm,
firefaller vara rik pa jirn och det dr mijligt att relatera den till slaggen pé
platsen, bland annat med hjilp av den liga manganhalten.

Slaggen ir morfologiskt skild fran manga tidigare analyserade slagger
fran Aust-Agder, frin slaggtappning. Den uppvisar dock dvergripande
kemiska likheter med en del av dem samtidigt som
spariimnessammansiittningen skiljer den frin en del av slaggerna frin
omradet. Likheter finns ocksd med slagger frin Buskerud. frin
slaggtappningsugnar.

Frigan om spirimnen ir knutna till geografiskt definierade omraden
iir ocksd av intresse. Norges Geologiske Undersékelse har genomfort en
geokemisk kartliggning av lisa sediment for hela Norge. Resultaten har
sammanstiillts i en atlas tillsammans med en regionindelning for
firekomsten av olika dimnen (Ottesen m.fl. 2000). I samband med tidigare
analyser (Grandin 2009) har vi diskuterat mer utforligt kring detta och de
element som kan tinkas vara karaktiristiska for vissa regioner. Tidigare
genomfdrda studier har visat att slagger fran sivil Oppland som
Hedmark, varifran ett stort antal har analyserats, uppvisar en variation i
minga imnen som delvis 6verlappar dven andra fylken, med firre
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analyserade slagger. I mianga fall ligger variationerna firskjutet till en
ligre eller higre niva éin Gvriga fylken och kan foljaktligen sirskiljas.

Slagger frin Aust-Agder har tidigare mestadels format en timligen
homogen grupp, delvis dverlappande med slagger frin angrinsande
fylken. De nu genomférda analyserna faller till stora delar innanfor dessa
ramar men har ocksd utékat intervallet nagot. Ju fler data som byggs pai
denna databas desto biittre underlag far man for att se om det finns nagra
regioner som kan urskiljas frin andra med hjilp av slaggernas
sammansilining.
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Tabell 1.
Material Mﬁg Malm
Prov P1o Tabell I. Totalkemisk analys av slagg
S{Oz 19,2 19,2 och malm. Den évre delen av tabellen
Tio; 0,204 0.261 presenterar halter av huvudelementen i
ALO; 6,94 9,71 viktsprocent medan nedre delen
Fe:0; 70,9 37,0 presenterar halter av sparelement
MnO 0,110 0,0221 i mg'kg. Analyserna dr genomforda av
MgO 0.567 0,203 ALS Seandinavia AB, analys nr
(.:a'() 1,27 0,541 L1204891, Allt jirm ar wrsprungligen
NaO 0.711 0.718 dtergivel som Fe 0 men for slaggen
K0 L15 0.929 dven omriknat till FeQ i slutet av
Py05 0,149 0,358 huvudiabellen efter justering fér
Glodfioriust -1.00 28,5 gladfriust.
Summa 94,2 97.4
FeQ 57.5
Be 2,63 2,28
Se 5,89 7,26
V 313 662
Ccr 59.3 85,9
Co =5 <5
Ni 16,0 12,4
Ga 6,07 8,26
Rb 42,1 26,2
Sr 108 125
¥V 82,9 58,2
Zr 100 116
Nb =5 8,09
Mo <5 7,61
Ba 278 341
La 194 150
Ce 391 308
Pr 40,2 36,0
Nd 143 131
Sm 213 23,0
Eu 2,50 2,86
Gd 18,0 18,0
Th 2,64 2,53
Dy 14.6 12,9
He 3,02 2,34
Er 8,49 5,82
Tm 1,20 0,768
b 742 4,31
Lu 1,03 0,582
Hf 2,76 3,19
Ta 0,232 0.306
W 0,534 0.784
Th 19,5 26,5
U 5,60 9,06
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Figurer

Figur 1. P13. Slaggen som har analyserats till higer i biled
Figtr 2. P13, den proviagna, hemogena, slaggen i ivirsinl.

Figur 3. Foto fréin mikroskepet pi slagg P13, Oversikt som visar de yitre delarna av
slaggen. Slaggen inmehaller olivin (ljust gra), glas (mérkare gra) och wiistit (ljusi som
tnna dendritiska formationer. Vita prickar dr metailiske jirn. De runda gri ytorna ir
porer. Overst syns den delvis vittrade ytterkanten med svarta flickar.

Figtr 4. Foto fran mikvoskopet pi slagg P13, Oversikt som visar de centrala delarna av
slaggen med samma innehdall som i fovegaende figur men nagot groviornigare.

Figur 5. Foto frin mikroskopet pi slagg P13. Detalj som visar dess sammansattning med
alivin (ljust grd), glas {movkare gral och wiistit (ljus) som rundade dendritiska

Sormationer. Metalliskt jiarm svns som en vit flick | évre viinstra hérmer,

Figur 6. Malmprovet P10,

Figur 7. Hius ion av av jdm och gant (som Fe( och MnQ) jdmfort med
aluminium (som A0, Denna underséknings slagg dr markerad med firkant, Den

Jiamfirs med slagger frin andra undersikningar (se text fir referenser).

Figur 8. Jimjforelse av slaggers och malmers innehail av igant (som MnO) och fosfor

(som P 0. Denna undersiknings slagg ar markevad med fyvwkant. Den jimférs med
slagger fran andra undersélmingar och malmer frin Aust-Agder (se text for referenser).

Figur 9. Jimforelse av slaggers och malmers innehall av krom (Cr) och vanadin (V3.
Denna underscknings slagg dr markerad med fyirkant. Malmen med hégst vanadin dr P10
i derma undersdkning. En jamforelse givs med slagger och malmer fran andra
undersélningar (se text for veferenser). Observera att flera av referenserma inte
inkltiderar dessa spdrdmnen.

Figur 10. Sillsynta jordarismetailer (REE) normaliserade mot Chondrit-referens.
Slaggen och malmen fran denna undersalning i heldragna bla linjer tillhér de med hagst
absoluta halter och med avsalnad av ceriumanomali jamfar: med manga andra
analyserade slagger firutom et fatal fran Aust-Agder. Nigra slagger fran Buskerud dr
ocksd inkluderade for jdmférelse.

Figwr 11, Jamforelse av slaggers och malmers innelall av de sdllsynta jordartsmetallerna
yiterhien (Yh, atompummer 70, se firegdende figur) och lantan (La, atommummer 37, se
Sfaregdende figur). Denna undersiknings slagg och malm dr markerade med fyrkant. De

Jiamfirs med slagger och malmer fran andra undersikningar (se text for referenser).

[T i

Qbservera att flera av referenserna inte i ar sdllsyita_jordar
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Tabellférteckning

Tabell 1. Totalkemisk analys av slagg och malm. Den évre delen av tabellen presenterar
halter av huvadelementen i vikisprocent medan nedve delen presenterar halter av
sparvelement | mg/ke. Analvserna dr genomforda av ALS Seandinavia AB, analys nr
LI204891. Allt jiirn dr ursprungligen dtergivet som Fe Oy men fiir slaggen dven
amriknat till Fel i sluter av lnondtabellen efter justering for glodferlust.
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8.6. KART

Kart 1: Norgeskart, plassering av feltet. Magne Samdal.
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Kart 2: Undersgkte strukturer. Magne Samdal.

8.7. ARKIVERT ORIGINALDOKUMENTASJON

Tegninger, originaler og rentegninger.
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