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Sammendrag

Malet med dette kasusstudie var a gjare et dypdykk i noen utvalgte bgnders bruk av digitale
verktgy, for & fa bedre oversikt og forenkle den daglige driften. | dette tilfellet melkebgnder,
for a forsta behovet i forbindelse med teknologi. Sagkelyset er satt pa bgndene i mgte med nye
teknologiske verktgy. Dette studiet viser at bgnders vilje til a ta i bruk ny teknologi er til

stede, men blir ofte utfordret av tiden det tar a leere seg den.

Problemstillingen til oppgaven var som faglger: Hvilke behov har bonden for & utvikle
produksjonen og kunnskapen sin ved hjelp av teknologi som stgtter innsamling og

presentasjon av data om gardsdriften?

Det er benyttet en kvalitativ metode, med intervju som primaer teknikk for datainnsamling.
For & analysere er det brukt en tematisk analyse, der fglgende kategorier kom frem: teknologi

i den daglige driften, implementering av ny teknologi, og utfordringer og muligheter.

Resultatene er i lys av teori og med funn fra tidligere studier. Fglgende funn rapporteres og
drgftes: Teknologi bidrar til utvikling av benders drift, bandene benytter teknologien som et
styringsverktgy og som en bidragsyter til a fatte beslutninger, det er mangel pa kompetanse

innenfor teknologi i landbruket, og at veiledningen er mangelfull.

Konklusjonen i dette studie er at behovet for a utvikle produksjonen og kunnskapen sin ved
hjelp av teknologi som stetter innsamling og presentasjon av data er til stede. Den blir mgtt i
form av at digitale verktey bidrar til beslutningsstette og veiledning for bonden i den daglige
driften. Kunnskapen blir derimot ikke videreformidlet, ved mangelfull opplering og
veiledning nar det skal implementeres ny teknologi, noe som kan skyldes mangel pa kunnskap

om lering i landbruket.
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1 Introduksjon

Teknologi og organisering har utviklet seg over lengre tid. For & kunne yte best, oppna mest,
og drive pa en effektiv mate bgr utviklingen vere sentral for bonden. Nye lgsninger blir
fremtredende og viktigere. Det finnes i dag flere digitale lgsninger som bgnder er patvunget a
benytte seg av. Eksempler pa dette er kvalitetssikringen de ma gjennomfare gjennom et system
som heter KSL (Kvalitetssystem i landbruket), hvor de ma bekrefte at maten garden blir driftet
pa samsvarer med kvalitetskravene. Dette bidrar til at de imgtekommer kravet om rapportering
om at alle dyr skal registreres, og all medisinering av dyr skal registreres. 60% av dagens
melkeproduksjon skjer ved bruk av en melkerobot, som er tilknyttet en datamaskin (Heggdal,
2021). | sa mate kan man si at den norske bonden til en viss grad er avhengig av a inneha en
viss digital kompetanse. Et sparsmal som reises er: hvor digitalt moden den norske bonden er,

noe som gjerne henger sammen med i hvor stor grad de ser nytten i a ta den i bruk.

«Man ser ikke at det kan fare til underliggende spenninger nar man innfgrer en ny teknologi
pa tvers av enheter» (Netteland et al., 2007)).

For & gi et konkret eksempel pa teknologiutvikling i landbruket, har jeg forsgkt & sette meg inn
i hva slags teknologi som er under utvikling akkurat nd. En sentral aktar er selskapet Mimiro.
Det ble stiftet i 2018. Gjennom data gnsker de a skape «morgendagens matproduksjon». Dette
gjer de ved a utvikle digitale lasninger for & apne en mer effektiv og barekraftig matproduksjon.
De arbeider for & pa en enkel mate muliggjere deling og gjenbruk av hgykvalitetsdata i
landbruksindustrien. Mimiro er eid av Landbrukssamvirket (TINE og Felleskjgpet Agri).

«Med ny teknologi vil data fra fjgs og jorder automatisk bli hentet inn til en felles
dataplattform som skal gi bedre beslutningsstgtte for bonden» — Harald Volden (Norsk
lanbrukssamvirke, 2020).

Hele Mimiro har sitt utspring fra Tine. Bakgrunnen for at de gnsket a starte prosjektet som na
er Mimiro var at de alltid har samlet inn mye data fra melkebgnder. Dette gjar de via noe som
kalles kukontrollen, som er en digital mate for bonden & lagre data pa (Vangen & Ferneborg,
2023). Problemet er at produsenten blir sittende med mye data, uten at bonden far nytte av det.
De gnsket & forbedre dette ved & utvikle teknologien mot bonden i sterre grad, slik at de bade

kunne samle inn data, men ogsa skape verdi som bonden kunne dra nytte av. De sa pa det som



mest hensiktsmessig a fa dette ut i et eget selskap, som kunne drive med innsamling og

datadeling, og skape applikasjoner for bonden.

1.1  Bakgrunn for oppgaven

Som bonde vil man sjeldent inneha kunnskaper rundt forbedring av teknologi. Man sitter med
kunnskaper rundt hva den kan bistd med, og hvordan den vil veare til nytte, men ikke
pedagogikken som burde ligge i produktene og utviklingen. Som pedagogikkstudent har jeg
ofte tatt hjem det jeg har leert i forelesninger og gjennom pensum. Sett hvordan ting blir gjort
pa garden i lys av det jeg har leert om teknologi, arbeidsliv, design, laering, kompetanse og
kommunikasjon. Jeg er selv fadt og oppvokst pa en gard som driver med melkeproduksjon, og
har pa denne maten fulgt den teknologiske utviklingen i landbruket tett. Dermed dukket det opp
spgrsmal, mangler, og fordeler med teknologien som jeg ikke tidligere har lagt merke til. Jeg
gnsket derfor a ta pedagogikken inn i landbruket, og skrive om dette. Landbruket som neering
blir sjeldent nevnt som eksempler nar det kommer til for eksempel arbeidsplassleering, eller
organisasjonsledelse. Dette mener jeg er uheldig for naeringen. Grunnen til dette er at landbruket
blir drevet pa en annerledes mate enn svart mange andre arbeidsplasser. Det er dermed naturlig
a stille spgrsmalstegn rundt temaet teknologi, og hvor stort behov bander, pa sin arbeidsplass,

har for & ta det i bruk.

1.2 Problemstilling

For & implementere den nye teknologien, slik som eksempelvis Mimiro gnsker, trenger
teknologien a utgjere en forskjell og dekke et behov for bonden. Dette er utgangspunktet for

oppgavens problemstilling.

Problemstillingen til denne masteroppgaven er: Hvilke behov har bonden for & utvikle
produksjonen og kunnskapen sinved hjelp av teknologi som stetter innsamling og

presentasjon av data om gardsdriften?

For & svare pa dette blir det ogsa ngdvendig a ga n&ermere inn pa et par underpunkter. Punktene
er ikke empirisk motivert, og er tett knyttet opp til hovedproblemstillingen. Jeg har derfor valgt
a ikke bruke begrepet forskningssparsmal, men heller bruke ord som vil tydeliggjere tilknytning

til problemstillingen. Punktene blir presentert pa neste side i falgende underproblemstillinger:

2



- Bondens behov for utvikling av egen produksjon

- Bondens behov for utvikling av kunnskaper om teknologi
- Pa hvilken mate teknologien bidrar til & na bgndenes mal
- Nytteverdien av a bruke dataanalyse i gardsdriften

For at dette skal kunne svares pa, og for at du som leser skal fa en bedre forstaelse av temaet,

vil jeg i de neste avsnittene forklare noen sentrale punkter:

1.2.1 Landbruk i Norge

Begrepet landbruk er en paraplybetegnelse for de neringene som har jorden som
produksjonsgrunnlag. Dette omfatter jordbruk, skogbruk, hagebruk, og gartneri. Husdyrbruket
gar innunder jordbruket, men kan ogsa regnes som en selvstendig gren innen landbruk. Pa lik
linje med fiskeri og oppdrett er landbruket den viktigste naringen nar det gjelder
matproduksjon, og er dermed essensiell for landets matsikkerhet og mattrygghet. 1 tillegg til
dette produserer landbruket for eksempel fiber (til kleer, bygningsmaterialer og oppvarming),
biodrivstoff, tjenester for turisme og rekreasjon, og bidrar til & skape fellesgoder som for
eksempel kulturlandskap (Vik & Almas, 2022).

Jordbruksarealet i Norge utgjer 3,5 prosent av det totale landarealet. Dette er i all hovedsak
rettet inn mot husdyrproduksjon. 1 2015 var 66 prosent av dette arealet brukt til eng for slatt og
beiting, mens 29 prosent var korn og oljevekster til modning. Opp mot 90 prosent av arealet
som blir brukt til jordbruk anvendes til produksjon av for til husdyr. 1 2021 var det om lag
10 000 gardsbruk i Norge som drev med korn, og 27 000 gardsbruk som drev med husdyr
(Syverud et al., 2023).

Strukturutviklingen pa norsk landbruk har de siste tiarene veert omfattende. Gardsbruk som
driver med landbruk, har hatt en nedgang pa 75 prosent. P4 samme tid har jordbruksarealet
holdt seg sa godt som stabilt. Dette innebarer at dagens aktive gardsbruk leier stadig mer av
sitt driftsgrunnlag. 1 2019 var 46 prosent av arealet hvert gardsbruk drev, leieareal. Dette er
resultatet av en omfattende teknologisk utvikling, som har medfert en kraftig vekst i

arbeidsproduksjonen. Fra perioden 1973 til 2016 er det kun fiskeri og oppdrett som har hatt en



hayere vekst i arbeidsproduksjonen enn det landbruk og skogbruk har hatt (Vik & Almas,
2022).

Landbruket har veert i en kontinuerlig prosess med teknologiutvikling siden de fgrste bgndene
satte spaden i jorden. Redskaper for & dyrke jorda og drive med husdyr har utviklet seg over
lang tid, med det formal & gjere driften mer effektiv. Den teknologiske utviklingen i landbruket
har de siste arene foregatt pa mange omrader. Dette er i form av for eksempel driftsbygninger,
melkeroboter, traktorer, og mer effektive maskiner, som sammen har bidratt til at drifta blir mer
effektiv (Vik & Almas, 2022). Et eksempel pa dette er kravet om lgsdrift som slar til for fullt i
2034 (Losdriftskravet - Norges Bondelag, 2016).

Lesdrift vil si at dyrene gar lgst i et avgrenset omrade innenders i stedet for a sta bundet pa bas
eller vaere stengt inne i binger. Det gir dyrene anledning til & bevege seg og spise nar det passer
dem, gjerne ved hjelp av et databasert foringssystem (Aserud, 2023). | et lgsdriftsfjgs melker
kuene seg enten via en melkegrav, eller en robot. Melkegrav er relativt tilsvarene den
konvensjonelle formen for melking. Kua blir fgrt inn i et melkeomrade pa en flate over et
nedsenket gulv. Pa denne maten kan bonden sta pa det nedsunkede omradet ved kua, og ha lett
tilgang til juret slik at hen fra en god arbeidsvinkel kan vaske spenene og sette pa

melkemaskinen (Sivheimdal, 2019).

Melkerobot er et automatisk melkesystem. Kort forklart gar kua inn i en stor boks, der blir den
gjenkjent av en datamaskin som leser av halsbandet kua berer, veier kua, juret bli vasket, og
melkemaskinen blir pafgrt spenene. Pa denne maten er melking for kua tilgjengelig 24 timer i
dagnet, og kua kan velge selv nar den vil melkes, uten & veare avhengig av bonden pa samme
mate. Melkeroboten kan, som vil bli tatt opp igjen pa et senere tidspunkt i oppgaven, kontrollere
jurhelse og dyrehelse. Dette kan fare til at behovet for antibiotikabehandling kan bli lavere.
Klimaavtrykket blir pavirket av helsen til dyra, dermed er det ogsa bra for klima om dyrene er
friske (Sivheimdal, 2019).

1.2.2 FNs baerekraftsmal

De forente nasjoner (FN) er en internasjonal organisasjon som ble grunnlagt i 1945, og har som
mal & sikre fred og sikkerhet. Det er 139 land som er medlem av FN, hvor Norge er ett av disse
landene. FN sine berekraftsmal er verdens felles plan for & utrydde fattigdom, stoppe

klimaendringene og bekjempe ulikhet, innen 2030. Planen bestar av 17 mal og 169 delmal.
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Malene skal veere en felles global retningslinje for land, neeringsliv og samfunnet. Gjennom
innspill fra land over hele verden fikk nesten ti millioner mennesker sagt sin mening gjennom

en demokratisk sparreundersgkelse (FNs barekraftsmal, 2023).

I Norge er allerede mange av malene oppfylt, likevel er det mye arbeid som gjenstar.
Beerekraftsmalrapporten viser at det er utfordringer med & oppna spesielt fire mal. Dette er mal
nummer 15 «livet pa landet»: det prioriteres a utnytte naturens ressurser, fremfor a bevare
gkosystemer og naturmangfoldet. Mal nummer 13 «stoppe klimaendringer»: fremdeles
eksporteres det mye olje og gass, mal nummer 12 «ansvarlig forbruk og produksjon»: kastes
mye elektronisk utstyr, mal nummer 2 «utrydde sult»: og spises mye kjett, noe som farer til
haye metangassutslipp (FNs barekraftsmal, 2023).

Norsk landbruk er et sentralt tema nar det kommer til FNs bearekraftsmal, og Norges Bondelag
forklarer at naringen star samlet om planen som viser hvordan landbruket skal kutte
klimagassutslipp og gke opptaket av karbon fra 2021 til 2030. Neringen skal gjennomfare en
omstilling som skal gi lavere utslipp uten at det gar pa bekostning av bruk av norsk matjord,
god dyrevelferd og dyrehelse. Klimaplanen til det norske landbruket er en viderefgring av
klimaavtalen mellom Norges Bondelag, Norsk Bonde- og Smabrukarlag og regjeringen som
ble inngatt i 2019. Planen legger trykk pa at det er mulig & oppna jordbrukets klimaforpliktelse
uten at det skal ga pa bekostning av mengden matjord, bosetting i distriktene og uten & matte
minske antall kuer, sauer, og geiter pa norske beiter, og felling av for mye skog, som har en
viktig funksjon i klimaregnskapet for & kunne ta opp og lagre Co2 (Landbrukets klimaplan -
Norges Bondelag, 2020).

Landbrukets klimaplan bestar av atte satsningsomrader. Det norske landbruket er sveert
varierende, bade i geografisk beliggenhet, eiendomskultur og jordsmonn, men ogsa hva slags
produksjon som er pa garden, starrelse og driftsekonomi. Planen er derfor bare et utgangspunkt
som ma tilpasses til hver enkelt gards drift (Landbrukets klimaplan - Norges Bondelag, 2020).
De atte satsingsomradene vil na bli presentert:

1. Utrulling av klimakalkulator og gkt satsing pa klimaradgiving.
Her er det gnskelig at alle gardsbruk skal ta i bruk klimakalkulatoren, og fa tilbud om

klimaradgivning.



2. Mer klimavennlig og baerekraftig foring, avl og friskere husdyr.
Dette skal nas ved malretta innsats for bedre kvalitet pa grovforet, husdyravl innen storfe,
smafe og gris, og friskere dyr som vil fare til lavere klimaavtrykk, og bruk av

tilsetningsstoffer i for.

3. Fossilfri maskinpark.
At fossilt drivstoff skal erstattes med biodrivstoff, eller maskiner som blir drevet av

elektrisitet, biogass eller hydrogen.

4. Fossilfri oppvarming.

Landbruket skal ga over til fossilfrie oppvarmingskilder.

5. Bedre bruk av gjedsel og god agronomi.

Gjennom mer miljgvennlige spredemetoder, bedre lagringskapasitet og spredetidspunkt,
gradvis innfasing av dekke pa gjedsellager og flere smaskala biogassanlegg pa gardsbruk
vil gi bedre utnyttelse av gjgdsla. Gjennom god drenering vil ogsa dette bidra til lavere

klimagassutslipp.

6. Bruk av husdyrgjadsel som rastoff i industrielle biogassanlegg.
Gjennom gkt bruk av husdyrgjadsel til biogassproduksjon bidrar man til reduksjon av

klimagassutslipp bade i landbruket og i andre sektorer.

7. Jorda som karbonlager.
Ved bruk av fangvekster, biokull og beiting kan det bidra til a ta karbon ut av atmosfearen

og lagre det i plantebiomasse og jord.

8. Ny klimateknologi.
Det trengs a utvikles og innfases ny teknologi som reduserer klimagassutslipp og aker

lagring av karbon.

1.2.3  @kologisk landbruk

Forskjellen pa norsk landbruk, slik det er beskrevet i punkt 1.2.1 og gkologisk landbruk ligger
i at det gkologiske ikke benytter seg av kunstgjadsel og kjemiske sprgytemidler, men bekjemper
heller ugress og skadedyr pa en mekanisk og biologisk mate. Driftsformen til et slikt landbruk

ligger dermed pa & stimulere til gkt samspill mellom jord, mikroorganismer, planter, dyr og
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mennesker. En hver som driver med gkologisk landbruk i Norge skal fglge reglene som er
fastsatt i gkologiforskriften (@kologisk landbruk - Norges Bondelag, 2016).

@kologisk plantedyrking har et overordnet prinsipp rundt hensyn til jordens struktur og
fruktbarhet. Dette opprettholdes hovedsakelig i form av resirkulering av nedbrytbart, organisk
materiale og ved bruk av husdyrgjedsel. | husdyrholdet er malet & skape et miljg som
imgtekommer husdyrenes naturlige adferd og behov. Hver gard skal med andre ord veere mest
mulig selvforsynt med for. Det skal veere en balanse mellom areal og dyretall. P4 denne maten
vil tilfarsel av husdyrgjedsel sta i forhold til plantenes behov og med minst mulig fare for

utvasking og avrenning av naringsstoffer til omgivelsene (Almas, 2023).

Markedet for gkologisk landbruk i Norge er relativt umodent. | perioden 2005-2013 hadde
regjeringen et mal om at 15 prosent av matproduksjonen og matforbruket i 2020 skulle vare
gkologisk. Etter skiftet i regjeringen ble dette malet fjernet i 2018, og erstattet med den

nasjonale strategien (Almas, 2023).

Det overordnede malet for den nasjonale strategien, som gjelder fra 2018-2030, er a stimulere
til den gkologiske produksjonen som er etterspurt i markedet. Selv om etterspgrselen fra
forbrukerne gker, og nordmenn spiser mer gkologisk mat, har produksjonen for gkologisk mat
i Norge, gatt ned siden 2012, og ligger na pa under fem prosent gkologiske arealer i landet. De
tre dagligvarekjedene sine tall fra 2020 viser likevel at omsetningen av gkologiske dagligvarer

har en vekst pa 10-20 prosent (@kologisk landbruk - Norges Bondelag, 2016).

1.2.4 Husdyr- og kukontrollen

Husdyrkontrollen er en datainnsamlingsplattform som har samlet inn opplysninger om
husdyrene i Norge siden rundt 1950-tallet. Det er et tiltak som skal gi bonden veiledning i
avlsarbeid og foring, basert pa omfattende registrering av ytelse og produksjon hos dyrene til
de produsentene som er med i kontrollen. Det er flere ulike kontroller innenfor
husdyrskontrollen, som kategoriserer etter hva slags dyr du har. Kukontrollen er den stgrste av
disse underavdelingene, og omfattet i 2004 om lag 94 prosent av alle melkekuer i Norge.
Kontrollen er organisert gjennom meierier (Hagen & Vangen, 2021). En tidligere versjon av

kukontrollen, var fjgskontrollen, som i Norge ble startet i 1898.



Melkekubesetninger i Norge 1a i 2021 pa 6925 i antall. Av disse var 98 prosent medlemmer av
kukontrollen. For a tydeliggjere hvor god oversikt man far basert pa tallene kukontrollen lager,
kan man vise til tall fra 2021, som viste at norske kuer i gjennomsnitt melker litt over 8000 kilo
melk per ar, 8700 kilo energikorrigert melk, en fettprosent pa 4,3, proteinprosent pa 3,6, man
far ogsa en oversikt over de ulike kurasene i Norge. Litt over 192 000 kuer var med i kontrollen
i 2021 (Vangen & Ferneborg, 2023).

Husdyr- og kukontrollen er med andre ord et styringsverktay og beslutningsstatte for bendene,
og en datainnsamling som er nyttig for samfunnet generelt for & oppna bedre kunnskap om

dyrene.

1.3  Disposisjon
Nedenfor faglger en kort beskrivelse av de pafalgende kapitlene i oppgaven:

Kapittel 2 er en beskrivelse av det teoretiske rammeverket oppgaven bygger pa. Der vil ulike
former for leering og analyse sta i fokus, og sentrale begrepsavklaringer og teorier, slik som den

sosiokulturelle leeringsteorien.

Kapittel 3 tar for seg den metodiske tilnrmingen og fremgangsmaten til datainnsamlingen i
oppgaven. Her vil forskningsdesign, metodisk fremgangsmate, og analytisk tilnerming bli

presentert.

Kapittel 4 vil presentere de utvalgte datamaterialene, og bli gjort en ferstenivaanalyse av

datamaterialet som blir presentert ut ifra de kategoriene som datamaterialet er blitt sortert etter.

Kapittel 5 bestar av drgftingen til de sentrale funnene som er basert pa problemstillingen. Her

vil funnene bli sett i lys av det teoretiske rammeverket.

Kapittel 6 er sammendraget og konklusjonen til oppgaven, basert pa foregdende kapitler og

problemstilling.



2 Litteraturgjennomgang og teori

Det teoretiske rammeverket til denne oppgaven er delt inn i to, en litteraturgjennomgang av ulik
litteratur om tema, og en teorigjennomgang hvor relevante teorier og modeller vil bli presentert.
Arbeidsplassleering er et bredt forskningsfelt, med ulike teoretiske perspektiver og
metodologiske valg. Litteraturgjennomgangen i denne oppgaven vil i hovedsak omhandle

leering og teknologi, da det er dette som er relevant for & svare pa oppgavens problemstilling.

2.1  Kompetent bonde

Kompetent Bonde prosjektet er et samarbeid mellom forskningsmiljgene Ruralis — institutt for
rural- og regionalforskning, Norsk Institutt for Landgkonomisk Forskning (NILF),
Universitetet i Oslo og Trandelag Forskning og Utvikling. Prosjektet handlet om & forbedre

metodene for & utvikle og styrke bgnders kompetanse.

For & oppna malet om forbedring av metodene for utvikling og styrke av bgndenes kompetanse

hadde prosjektet falgende delmal om fremskaffing av kunnskap om:

Status for forskning om jordbrukets kunnskaps- og innovasjonssystem.
- Bondens samhandling med sine veiledere.

- Bondens muligheter til & forbedre integrasjonen av forskningsbasert kunnskap med
egen erfaringsbasert ekspertise.

- Bruk av nye samarbeidsformer og ny kommunikasjonsteknologi for a styrke

kommunikasjonen i et kunnskaps- og innovasjonssystem.
- Erfaringer med veiledningstjeneste i jordbruket i Nederland og Sveits.

Prosjektet hadde som videre mal & styrke kompetansen hos norske bander ved a utvikle, teste
og implementere nye samarbeidsmodeller mellom bgnder og veiledningstjenester. Samt a
utvikle strategi og tiltak som kan styrke bgnders kompetanse gjennom omsetting av

forskningsbasert kunnskap til praksis (Streete et al., 2018).



Det er tidligere blitt skrevet en rekke masteroppgaver ved Universitetet i Oslo rundt temaet

landbruk, pedagogikk og innovasjon. Dette ble gjort i sammenheng med prosjektet Kompetent

Bonde (Straete et al., 2018). Masteroppgavene hadde falgende problemstillinger og innhold:
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Utfordringer og muligheter ved bruk av samarbeidsverktgy i fiernradgivning — Case
Kompetent Bonde (Hvidsten, 2016):

Denne masteroppgaven omhandler hvordan en fjernradgivningsrolle fungerer ved bruk
av samarbeidsverktgy, og om dette utarter positivt i forhold til kommunikasjon, leering
og utvikling. Resultatene av forskningen viser at kommunikasjonen mellom radgiver
og bonde er god, pa tross av at partene ikke selv er bevisste pa det, og utdyper at dette
kan skyldes flaks. Videre forklares det at begge parter er positive til lzering, bruk av

samarbeidsverktay, og det a slippe reisevei (Hvidsten, 2016).

Innovation on dairy cattle farms in Norway: a case study of farm-level innovation as
part of a greater system of innovation (Pineguina, 2016):

Masteroppgaven undersgker hvordan norske melkebgnder fornyer driften sin.
Resultatene av forskningen konkluderer med at for at bgnder skal ha starre kapasitet
til & fornye seg og tilpasse seg dagens og fremtidige endringer, ma de fa mer
oppmerksomhet og statte fra resten av akterene i det norske landbrukssystemet for

innovasjon (Pineguina, 2016).

Spesialisert radgivning av grgnnsakshgnder: Studie om kommunikasjon, kunnskap og
leering (Mostraum, 2017):

Mostraum sin oppgave tar for seg fremgangsmaten og forklarer en
radgivningssituasjon innenfor grennsaksradgivning hos Norsk Landbruksradgivning.
Resultatene i masteroppgaven viste at det er god kommunikasjon mellom bonde og
radgiver, men at det er behov for tilgang pa fagspesialisert kompetanse og kunnskap
(Mostraum, 2017).

Sosiale strukturers innvirkning pa kunnskapsdeling i sma grupper — Case
melkekubgnder pa Facebook (Bergsund, 2017):

Denne oppgaven har studert hva slags sosiale strukturer som kom frem i et sosialt
nettverk bestaende av melkebgnder pa Facebook, og hvordan disse pavirker deling av
kunnskap i sma grupper. Dataene i forskningen viser at enkeltpersoner kan ha mye

makt i et nettverk, og at det er ulike mater & utave makten pa. Videre kommer det frem



at sosial nettverksanalyse (SNA) og interaksjonsanalyse (1A) er gode metoder for a
analysere makt i slike nettverk, hva slags type makt som blir utgvd og hvordan det

pavirker kunnskapsdeling (Bergsund, 2017).

- Grupperadgivning av ammekubgnder med synkrone digitale samarbeidsverktgy: Case
Kompetent Bonde (Vu, 2018):
Vu sin oppgave handler om bgnder som skal starte med ammekuproduksjon, og
dermed har behov for radgivning. Radgivningen foregar via to IKT-baserte verktay,
Second Life og Skype Business. Oppgaven konkluderer med at grunnleggende digitale
ferdigheter er fundamentalt, da hovedutfordringene ligger i bruk og forstaelse av
verktayet (Vu, 2018).

2.2 Data science

Databehandling og kapasiteten til datalagringen gker stadig, noe som farer til at store mengder
data er tilgjengelig. Uten analyse vil denne dataen ha lite verdi slik som nevnt innledningsvis i
forbindelse med kukontrollen. Dermed gker ogsa ettersparselen etter datanalyse. Dette
resulterer i et stort antall av artikler og studier pa dette omradet. Data science (datavitenskap)
er et tverrfaglig felt som er dukket opp i kjglvannet av storskala data for & stette datadrevne
aktiviteter, integrere og utvikle ideer, samt metoder og prosesser for a fa ut informasjon fra data.
Metodene som blir brukt bygger pa flere ulike kunnskapsomrader. Eksempler pa slike
kunnskapsomrader kan veere statistikk, informatikk, matematikk, fysikk, informasjons-
vitenskap og ingenigrfag. Samlet ble denne blandingen av omrader opphavet til det som i dag

blir kalt data science (De Braganca Pereira et al., 2021).

2.2.1 Big data

Big data (storskala data) er et begrep som har dukket opp for & beskrive data som er sa store
eller komplekse at det blir vanskelig a handtere eller analysere ved hjelp av tradisjonelle
metoder og verktay. Det er gjerne i forbindelse med handtering av data som gar pa tvers av
produkter og bransjer. Mye av handteringen av slik data skjer i sanntid, av automatiserte
systemer som benytter kunstig intelligens (Al). Det er apenbare fordeler ved bruk av Big data,
i form av at man far samlet inn store mengder med informasjon. Noen av problemene knyttet

til Big data er volumet. Datavolumet er sa massivt at tradisjonell databehandlingsprogramvare
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ikke alltid er i stand til & behandle informasjonen. Et annet problem er spgrsmalet rundt
integriteten til dataene (Sharman, 2022).

Ved all form for datainnsamling kan det oppsta kvalitetsfeil, som kan svekke autentisiteten til
dataene. Nar datainnsamlingen dermed er stgrre og mer kompleks, vil ogsa dette problemet fa
en starre rolle. Dersom det da er automatiserte programmer som behandler disse dataene, kan
det bli generert falske resultater. Hastighetsproblemet er en annen utfordring som kan dukke
opp i forbindelse med Big data, med dette menes at omfanget er sa stort, at det vil ta tid for
analyseverktgyene a analysere, slik at det ikke alltid vil vaere i sanntid likevel (Sharman, 2022).
Det er derfor viktig & finne mater man kan anvende slike data pa som gjgr at brukerne er

informert om begrensningene og kan delta i kvalitetssjekken med sine kunnskaper.

2.2.2  Justin time learning

Just-in-time-learning (JITL) er en modelltilneerming som er utviklet som en alternativ hybrid
for & hjelpe til med a tilpasse seg et miljg i endring. Modellen kan ogsa anvendes pa innsamlet
data om de lzerende for a hjelpe til med beslutningsstgtte for bonden. Modellen gar ut pa at det
lagres et visst antall input (inngangsdata)-output (utgangsdata) dataverdier i en database. Det er
en adaptiv modell som vil si at det som er input, benyttes for & forutse fremtidig handling og
adferd gjennom statistisk analyse av input. Databasen i JITL - teknikken vil hele tiden bli

oppdatert med ny informasjon som gjer at modellen er adaptiv (Vijayan et al., 2022).

JITL er en sakalt lokal modelleringsmetode som baserer seg pa at prinsippet om at lignende
input-data vil gi lignende output-data (Wang et al., 2021). JITL egner seg til bruk av
storskaladata ved at bondens data omkring driften blir presentert for vedkommende pa en
strukturert mate som er tilpasset situasjonen bonden befinner seg i der og da, som kan inkludere
en ny situasjon for bonden og som gir hen mulighet for lzering i denne situasjonen pa basis av
den informasjonen som presenteres. Et nytt forskningsfelt som benytter storskaladata i
utdanningssammenheng, er Learning analytics (digital leeringsanalyse) som har mange ting i
felles med JITL.
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2.3  Learning analytics

Learning analytics (leeringsanalyse/LA) er en teknikk for analyse av data som brukes til
innsamling, analyse og presentasjon av leringsdata i undervisningssammenheng. Det finnes
flere ulike metoder og teknikker innenfor laeringsanalyse. Dette kan veere alt fra kvantitative
undersgkelser, som maler effekten av leringen og laringstilpasningen, til kvalitative studier
hvor malet er & fa innsikt i elevenes opplevelser og perspektiver pa lering (Wise, 2019).
Leeringsanalyse er altsa et begrep som definerer vitenskapelige metoder for & studere laering og
lzeringsprosesser. Dette innebarer at man har en referansemodell om hvordan mennesker lerer,
hvordan leringen skjer innenfor en sosial og kulturell kontekst. Deretter anvendes denne
modellen pa faktiske data (for eksempel en students eller skoles bruk av en leringsplattform)
for & kunne si noe om hvordan studenter gjennomfgrer oppgaver og interagerer med hverandre
og undervisningsmaterialet i kurset. Et mal er a forsta hvordan leering kan stettes og fremmes
gjennom pedagogiske intervensjoner, som kan vare automatiske tilbakemeldinger og personlig
tilrettelaget leering (Law & Liang, 2020).

Leringsanalyse har de senere arene fatt stor betydning innen utdanning, spesielt innenfor
institusjoner som tilbyr fjernundervisning. Dette er fordi det kan bidra til & forbedre leereplaner
og leeringsprosesser som er digitalt tilgjengelige, og kan gi laerere og ledere innenfor skolen
nyttig informasjon om hva som fungerer og hva som ikke fungerer i ulike lzeringssituasjoner
(Law & Liang, 2020). To eksempler pd metoder som er brukt i digital leeringsanalyse er
diskursanalyse og multimodalanalyse (Kaliisa & Dolonen, 2022). Valget av metode for
leringsanalyse kommer av pa hva det er man gnsker & studere. Metodene vil derfor variere i

hva de fokuserer pa, og hvordan fremgangsmaten vil se ut.

For & lage et digitalt lzeringsprogram er det ngdvendig a designe programmet. Law og Liang
argumentere i denne sammenheng for at designet av leringsprogrammet ma vare basert pa en
teoretisk fundamentert leeringsanalyse. Designerne ma forsta hvordan mennesker lerer, hvilke
faktorer som pavirker leringen, og hvordan leringen kan stgttes og forbedres. Det er pa denne
maten at designerne kan utvikle lzeringsprogrammer og metoder som passer for elevenes behov
og ferdigheter, og som gir dem de beste mulighetene for a leere og utvikle seg (Law & Liang,
2020).

Samtidig argumenterer de for at leeringsanalysen ogsa ma ta hensyn til designaspektet ved
leringsprogram og metoder. De forklarer dette ved at leeringsanalytikere ma forsta hvordan
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designelementer som oppgaver, aktiviteter, tilbakemeldinger og andre stettestrukturer kan
pavirke lzringen. Ved forstielse av dette vil l@ringsanalytikere kunne utvikle
leeringsprogrammer og metoder som gir elevene de beste mulighetene for leering og utvikling.
Samtidig vil de kunne gi stette oppunder lzeringsprosessene pa en effektiv mate (Law & Liang,
2020). Ved dette samarbeidet og gjensidig forstaelse vil man kunne se hvilke potensiale og

begrensninger som ligger i designet og leeringen.

2.4  Kunnskap og kompetanse

I denne oppgaven vil kunnskap defineres som et begrep som ligger innunder kompetanse.

Begge begrepene er komplekse og kan derfor bli definert pa flere ulike mater. Oppgaven vil
derfor bygge pa Linda Lai sin definisjon, da hun forklarer kompetanse fra et pedagogisk og
arbeidslivsrettet perspektiv. Hun definerer kompetanse pa individniva, og forklarer at begrepet
bar forstas som et potensiale bestaende av fire komponenter; Kunnskaper, ferdigheter, evne og
holdninger. Samlet utgjer disse muligheten til & utfgre aktuelle oppgaver i trad med definerte
mal og krav. Lai utdyper de fire komponentene ved a forklare at kunnskaper handler om a vite,
ferdigheter om a kunne, evner om grunnleggende egenskaper og forutsetning i forhold til
personlighet og mentale ressurser, og holdninger i form av meninger, innstillinger og verdier
(Lai, 2013).

| denne oppgaven kan et eksempel pa dette veere en bonde som har arbeidet i faget over lenger
tid. Vedkommende vil da mest sannsynlig ha god kompetanse innenfor fagomradet, fordi hen
bade vil vite hva jobben omhandler (kunnskap), klare & utfare det arbeidet som er forventet
(ferdighet), utvise trygghet og ro ovenfor dyr og mennesker (evne), og ha positive holdninger,

verdier og innstillinger knyttet til arbeidet vedkommende bedriver.

| forhold til erfaringer og ferdigheter er det relevant a trekke inn erfaringshasert lzering. Dette
vil si at leeringen skal danne erfaringer som kan trekkes inn i hverdagen utenfor undervisning.
Noe som vil si at leeringen som skjer, gjerne inkluderer simuleringer, laboratorier eller debatter.
Pa denne maten blir pensum mer overkommelig og lettere a anvende i ettertid, da man har flere
erfaringer a knytte kunnskapen opp mot (Kolb, 1984). Erfaringsbasert lzering vil bli tydeligere
forklart i punkt 2.7.
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2.5  Digital kompetanse

Nar det kommer til digital kompetanse, er det vanskelig a definere. Begrepet bestar av to ulike
ord, som hver for seg har ulike definisjoner. Farste del av begrepet, digital, er i stadig utvikling,
og andre del, kompetanse, er generelt og abstrakt (Erstad, 2010), og inneholder flere
komponenter (Lai, 2013). Med andre ord er det et begrep som er i stadig utvikling pa en generell

0g abstrakt mate.

Begrepet bestar av tre ulike aspekter, som er ferdigheter, kunnskaper og holdninger den enkelte
har til digitale medier. Dette innebaerer kunnskaper om hvordan man skal beherske ulike mater
a bruke digitale medier pa. Slik kompetanse relateres ogsa til det & mestre utfordringer i
samfunnet, nar det gjelder kunnskapsutvikling, kunnskapsdeling, og leering i samarbeid med
digitale medier. Slike medier er innvevd i samfunnet, bade kulturelt og sosialt, og det kan
dermed vere vanskelig & male bestemte evner fordi det er et dynamisk og omfattende begrep.
Med andre ord, ndr man bruker begrepet digital kompetanse er det ikke snakk om hvor stor grad
av kompetanse man sitter inne med, men en definisjon av hva slags type kompetanse man
besitter (Erstad, 2010).

Videre i kapittelet vil det bli gjort rede for teorier og modeller rundt leering som jeg mener er
relevante for oppgavens problemstilling, og som bygger videre pa litteraturen som har blitt

gjennomgatt til na.

2.6 Den sosiokulturelle leeringsteori

Den sosiokulturelle lseringsteorien har sitt utspring fra den russiske psykologen Lev Vygotsky.
Begrepet er knyttet bade til kulturutvikling og til psykologiske relasjoner (eksternt og internt).
Kultur, som begrep blir i den sammenheng definert som resultatet av menneskelige handlinger,
tanker, materialer, verdier og tradisjoner, prosesser som farer til de farstnevnte (Vygotskij,
1978). Det sosiokulturelle perspektivet ser pa enkeltindividet som del av en sosiokulturell

kontekst. Sentrale begreper er den nermeste utviklingssonen, mediering og artefakter.
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2.6.1 Den naermeste utviklingssonen

Den naermeste utviklingssonen er det begrepet som i Vygotsky (1978) i senere tid er blitt mest
kjent for. Denne oppgaven benytter det norske navnet av begrepet, men det kan ogsa bli kalt

Den proksimale utviklingssonen eller pa engelsk Zone of Proximal development (ZPD).

For a definere dette begrepet er det relevant a vite at utvikling for VVygotsky er relatert til lzering,
men likevel ikke synonymt med det, som at sprak er likt som tanker, men ikke det samme

(Vygotskij 1978). Det vil her bli brukt en figur, for enklere & kunne forklare begrepet mer

(figuren er tegnet selv etter hukommelse og notater fra bacheloren, hvor kildene har vert
Vygotskij 1978):

Grensen for hva barnet klarer ved
hjelp av andre

Den narmeste utviklingssonen

Grensen for hva og det mulige utviklingsnivéet

barnet klarer alene

Individet

Det faktiske utviklingsnivaet

Figur 1: Vygotsky sin nermeste utviklingssone (1978)

Figuren skal illustrere et individs utvikling av kompetanse ved at den innerste sirkelen er selve
individet, sirkelen utenpd er det som individet allerede kan (og klarer alene). Den ytterste
sirkelen viser det individet, basert pa hva den allerede kan, har mulighet for & leere dersom hen
far hjelp. For & gi et eksempel: Et barn pa fire ar har lzert seg a sykle pa en sykkel med stattehjul,
men barnet klarer ikke a sykle uten stgttehjulene. Dersom en voksen intervenerer og hjelper
barnet med a holde sykkelen de farste sykkeltakene, vil etter hvert barnet klare & sykle uten

stattehjul alene, og sonen vil utvikle seg. Dette farer til nye ferdigheter og en utvidet
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utviklingssone. Disse sonene er nemlig ikke konstante og fastsatte en gang for alle. De er
dynamiske og vil forandre seg gjennom hele livet i sasmmenheng med individets ulike nivaer
av kunnskaper, ferdigheter og generelle kompetanser. Sonene utvikles forskjellig fra person til
person i henhold til flere faktorer, slik som modenhet, egen motivasjon og andres hjelp. For

Vygotsky var det siste det viktigste.

Selv om denne teorien ble opprinnelig laget for barn i utvikling, fungerer den ogsa for voksnes
utvikling da den er knytter til leering som er en livslang prosess. For eksempel har jeg na gatt
18 ar pa skole, men aldri skrevet en masteroppgave far. Derfor far jeg veiledning av en professor
som har mer erfaring enn meg pa dette feltet, og som hjelper meg pa veien. Det er pa denne
veien at jeg leerer og videreutvikler kunnskaper om nye begreper, ferdigheter og generell

kompetanse i oppgaveskriving, som skal gjgre meg i stand til a sta pa egne ben i etterkant.

2.6.2  Scaffolding

Scaffolding (Stillasbygging, stattefunksjoner) er et begrep som kommer fra Jerome Bruner og
hans studenter, og bygger videre pa Vygotsky sin neermeste utviklingssone (Wood et al., 1976).
Begrepet blir pa norsk oversatt til stillasbygging, og kan forklares som nettopp dette. Et stillas

gir statte for en arbeider, frem til bygningen er sa etablert at stillaset kan tas ned.

Wood m. fl. introduserte begrepet som et stattesystem for leering. Dette blir begrunnet i at
scaffolding spiller inn pa det kognitive, metakognitive, og det affektive omradet, og er en
prosess med seks funksjoner eller steg (som blir eksemplifisert gjennom a lere a sykle i

avsnittet over):
1. modellere ideelle mater a gjgre en aktivitet pa: f.eks. observere andre som sykler

2. redusere kompleksitet: plassere sykkelen pa et egnet omradet som ikke er for stort og er

trygt a ferdes selv om man faller

3. balansere risiko og frustrasjon: gi nok muligheter for den leerende til & prave og feile,

men veere tilgjengelig for & hjelpe om det blir for mange fall

4. skape interesse: forklare at man kan gjgre mye morsomt med venner og familie nar man

kan sykle og det tar ikke lang tid & lere, og at det er ulike typer sykler for ulike formal
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5. opprettholde motivasjon: vere tilgjengelig for & hjelpe nar det er behov, men ikke sy

puter under armene pa den leerende

6. belyse forskjellen mellom et ideelt resultat og det den leerende har fatt til. A sykle er noe
man kan forbedre og tilpasse gjennom hele livet og det som her presteres er et eksempel

langs en lengre vei.

Med bruk av effektiv scaffolding gjennom ulike faser kan den larende altsa benytte seg av
opparbeidede ferdigheter i magte med nye kontekster der terskelen for & bevege seg mellom de
ulike fasene er lav (Wood et al., 1976).

Ved a tilby stette og veiledning som er tilpasset den lerende sitt behov, kan en laerer/veileder
hjelpe den lerende til & leere pa en meningsfull og effektiv mate. Dersom samme ferdighet
stgttes, men pa ulikt vis, altsa at hen benytter seg av ulike innfallsvinkler, flere ulike former for
hjelpemidler, kalles dette synergisk scaffolding (Tabak, 2004). Et annet viktig begrep som blir
brukt innenfor scaffolding er fading (utfasing), som vil si at man utfaser/reduserer stetten etter
hvert som den laerende gradvis vil mestre ferdigheten og kan utfagre aktiviteten som tidligere
krevde hjelp alene (Fischer et al., 2018). Videre kan scaffolding ogsa bidra til & utvikle viktige
generiske ferdigheter som problemlgsning og kritisk tenking ved at man generaliserer utfra flere
faglige kontekster (Bakker et al., 2015).

Scaffolding kan ogsa bli brukt i forbindelse med digitale verktay, i form av Computer-Based
scaffolding (datastettet stillasbygging). Dette kan forekomme ved for eksempel digitale
forklaringer, automatiske tilbakemeldinger og Al-teknologi (Mgrch et al., 2017). Slik

scaffolding er under utvikling, og forskes mye pa innenfor skolen.

2.6.3 Mediering

Basert pa de to begrepene ovenfor (scaffolding og den naermeste utviklingssonen) er det et siste
begrep som star sveert sentralt i sosiokulturell leeringsteori, mediering. | samarbeid med Alexei
Leontiev og Alexander Luria utviklet Vygotsky dette begrepet for a beskrive prosessen rundt
formidling av kunnskap mellom to parter (S&aljo, 2002). Wertsch har forklart at det
grunnleggende malet innenfor den sosiokulturelle leeringsteorien er a redegjere for menneskers
mentale prosesser som anerkjenner samspillet mellom selve prosessen i seg selv, samt

prosessenes kulturelle, historiske og institusjonelle aspekter (Wertsch, 1991).
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Eksempler pa menneskers mentale prosesser er hukommelse, fantasi, oppfatning eller
resonering. Begrepet mediering er en form for beskrivelse av hvordan samhandlingen mellom
parter foregar for & oppna leering gjennom eksternalisering og internalisering. Det er her
begreper som artefakt og redskap for a stette opp om de mentale prosessene kommer inn.
Artefakt i denne sammenheng kan spenne fra tanker og ideer, med andre ord intellektuelle
redskaper, til fysiske redskaper som har en materiell form (Saljo, 2002). Et eksempel pa dette
er en klokke, som viser tiden, gjennom sekunder, minutter og timer. Disse redskapene er viktig
i interaksjon med andre og for ens egne mentale prosesser. Vygotsky (1978) mente derimot at

spraket, et intellektuelt redskap, er det viktigste redskapet mennesker har.

Mediering beskrives som en trekant, som jeg har illustrert under i Figur 2 (illustrasjonen er laget

basert pa en forelesning fra bacheloren, og er tegnet etter hukommelsen):

Subjekt Objekt

X

Figur 2: Medieringshegrepet til Vygotsky (1978)

Figuren illustrerer samspillet som foregar i en medierende prosess. Med mediering menes at
mennesker bruker redskaper for a tilpasse seg omgivelsene for a interagere med andre og
tilpasse laring til egne behov. For a gi et konkret eksempel, dersom jeg (subjekt, stimuli) har
lyst til & lzere om mediering (objekt, mal/respons), trenger jeg enten a lese en bok om emnet
eller snakke med noen som kan veilede meg (x, artefakt/veien til malet). Dersom man tar vekk
en av kantene i trekanten vil malet utga. Jeg vil da ha et gnske om a lare, uten & ha et redskap
til & klare det. P4 denne maten kan laering beskrives pa et niva som gar utover det niva som

behavioristene beskrev med stimulus-respons modellen for a forklare dyrs adferd.
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Var avhengighet til artefakter (altsa kunstige/skapte produkter eller redskaper), er med pa a
skape sosiale og kulturelle rammer for vare handlinger, samtidig som de er med og pavirker
vart syn pa omverdenen. Hadde jeg levd i et miljg uten internett eller tilgang til bibliotek, og
ingen som kunne laert meg om mediering, ville veien til det malet blitt om ikke umulig, sa i
hvert fall veldig vanskelig. Mediering er Vygotsky sitt svar pa behavioristenes teori om stimuli-
respons, da han mente at det matte veere noe imellom de to begrepene. Noe som skulle mediere
overgangen fra stimuli til respons (Vygotskij & Cole, 1981), og at dette ikke bare var en

automatisk eller ubevisst prosess, men en medierende prosess av refleksjon og verkteybruk.

2.7  Leeringssyklus/erfaringsbasert leering

Erfaringsbasert lzering deles inn i to sentrale konsepter, aktivt engasjement og refleksjon. For a
optimalisere laeringsverdien som en opplevelse kan gi, er det ngdvendig med god refleksjon i
ettertid. Pa denne maten kan belyse og tydeliggjere likheter mellom laeringsopplevelsen og
erfaringer/aspekter fra eget liv. Modellen for erfaringsbasert leering viser til et system av
kompetanse som beskriver jobbkrav, og tilsvarende utdanningsmal, og understreker de tydelige
koblingene som kan oppsta mellom klasserommet og livet utenfor. Den viser til arbeidsplassen
som et leringsmiljg, som derfor kan forbedre og supplere formell lering, og kan bidra til
personlig utvikling (Kolb, 1984).

Konkret erfaring

/ \

Utpreving Reflekterende
Eksperiment observasjon

\ /

Abstraksjon
Generalisering

Begrepsfesting

Figur 3: Kolb sin leringssirkel (1984)
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Kolb sin leeringssirkel er illustrert i Figur 3 og er inspirert av de tre teoretikerne Jean Piaget,
John Dewey, Kurt Lewin. Modellen beskriver hvordan man kan konseptualisere laering som en
kontinuerlig prosess som veksler mellom abstrakt og konkret kunnskap og bestar av fire
elementer som er beskrevet under. Dette er fordi erfaring alene gir ingen viten eller leerdom, det
er gjennom observasjon og refleksjon at man har mulighet til & skape mening ut av sine
erfaringer, og dermed skape ny kunnskap ut av det. Leeringssirkelen er en spiral, og har ingen
begynnelse eller slutt, det er dermed ingen fasit pa hvor man skal starte. De fire elementene

beskriver fglgende prosesser:

1. konkrete erfaringer,

no

observasjoner og refleksjoner,

w

danning av begreper og generaliseringer,

>

hypoteser som prgves ut i fremtidig handling.

Punktene vil ga fra 1 til 4, men rekkefglgen vil variere fra person til person. Den leerende ma
gjennomga alle punktene for & oppna utvikling, og ikke stagnere. Laring blir med dette en
vedvarende prosess hvor man hele tiden leerer nye ting. Leringen kan forga bade konkret og
abstrakt, samt aktivt og passivt. Tidligere erfaringer, som gjerne kommer til syne i begreper,

regler og prinsipper, blir til egnede retningslinjer i mgte med nye situasjoner (Kolb, 1984).

Det blir knyttet to dialektiske dimensjoner til leeringssirkelen. Og de ligger som et usynlig kryss
I midten av sirkelen. Dette er begripelsesdimensjonen, som uttrykker spenningen mellom den
konkrete opplevelsen og den abstrakte begrepsdannelsen, og omdannelsesdimensjonen som
representerer spenningen som oppstar mellom reflekterende observasjon og det & veare aktivt
eksperimenterende. Poenget er & oppna erkjennelse, som oppstar nar man forstar, pa bakgrunn
av erfaring, klarer a omgjare dette til kunnskap. Dette er vanskelig & gjgre synkront, og kan
dermed fare til konflikter i mgte med nye leeringssituasjoner. Handling er helt sentralt for denne
tilpasningen, og refleksjon blir brukt som det medierende artefaktet for & na ny erkjennelse
(Kolb, 1984)
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2.8  Ferdighetsmodellen

Ferdighetsmodellen er utviklet av Hubert og Stuart Dreyfus, og dreier seg om pa hvilken mate
voksne mennesker tilegner seg ferdigheter ved hjelp av undervisning. Modellen bygger pa fem
stadier som utdyper hvordan man lerer gjennom erfaring (Dreyfus, 1986). Videre vil de fem

stadiene bli presentert i stigende rekkefalge fra lite erfaren til erfaren;

Det farste stadiet, Novise, definerer hvordan personer er apenbart langsomme grunnet forsgk
pa & memorere alt av regler og prioriteringer innenfor ferdigheten de skal leere (Dreyfus, 1986).
Det neste stadiet heter Viderekommen begynner, og er en videreutvikling av Novise-stadiet.
Individet vil her begynne & godkjenne likhetstrekk ved situasjoner, og kan bygge videre pa den

erfaringen nar de skal lzre lignende ting (Dreyfus, 1986).

| stadiet Kompetanse har individet oppnadd flere erfaringer, og de kan begynne & fale seg
overveldet fordi de ikke har lart & prioritere viktighetsgraden av de ulike erfaringene. En person
i dette stadiet vil derfor oppsgke nye regler og resonnementer som kan bidra til at de klarer &
danne en plan eller et perspektiv. Mestring vil, pa dette stadiet, fales mer skremmende enn
utmattende, og individet vil fale et stort ansvar for handlingene sine. Her vil det oppsta et
veiskille. P& den ene siden kan den objektive, regelfalgende novisen og viderekommende
begynneren holdninger, bli erstattet med engasjement, man vil da veere pa vei mot ytterligere
utvikling. Pa den annen side kan frykten og motstanden for det skremmende aspektet av risiko
og ansvarlighet fare til stagnasjon, kjedsomhet og regresjon. Med andre ord er dette et

avgjgrende stadium a mestre, for & videre kunne oppna utvikling (Dreyfus, 1986).

Det fjerde stadiet i modellen er dyktighet. Det er i dette stadiet at individet i sterre grad vil
kunne overfgre de teoretiske ferdighetene over til de praktiske reaksjonene. Engasjerte og
erfarende individer vil i dette stadiet se hva malet er, uten a vite ngyaktig hvilke handlinger som
ma til for & na det. Med andre ord mangler individet fortsatt nok erfaring til a reagere intuitivt
(Dreyfus, 1986).

Det er forst i det siste stadiet av ferdighetsmodellen, nemlig Ekspert, at individet bade vet hva
som ma gjeres, og hvilke handlinger som ma til for & klare det. Etter mye situasjonshasert
erfaring vil individet pa dette stadiet handle pa automatikk, uten behov for lang tenketid. Det

vil med andre ord vaere apenbart hva som ma til for a na malet (Dreyfus, 1986).
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2.9  Taus og eksplisitt kunnskap

Teorien rundt taus kunnskap dukket ferste gang opp da kjemikeren og filosofen Michael
Polanyi hevdet at vi som mennesker vet mer enn vi klarer & utrykke med ord (Polanyi, 1967).
Kunnskap og kompetanse er ikke alltid bevisst og eksplisitt/klart og tydelig formulert, noe
Nonakas (1994) tydeliggjorde i sitt verk, da han pa starten av 1990-tallet presenterte skillet
mellom taus og eksplisitt kunnskap. Dette ble utdypet ved at mye av kunnskapen mennesker
besitter derimot er implisitt kunnskap (heretter henvist til som taus kunnskap). Dette vil si at all
kunnskapen hver og en av oss besitter, ikke alltid er like enkelt a forklare eller direkte reflektere
over, likt som Polanyi mente. Taus kunnskap kan forklares som at man gjerne tar til seg
kunnskap uten a reflektere over den, og at man videre bruker kunnskapen pa en automatisk
mate etter hvert som man lerer. Med andre ord er kunnskapen gradvis lert, og i ulike
situasjoner, slik at kunnskapen til slutt blir en selvfglge som han ikke husker hvordan man leerte.
Et godt eksempel pa dette er barn som laerer & snakke. | starten er det lett & forsta at de leerer a
si mamma og pappa, fordi man praver a lere barnet det, men etterhvert vil barnet bli bedre og
bedre uten at man som hverken voksen eller barn ved hvorfor ordet arm i flertall blir armer, nar
fot blir fatter (Nonaka et al., 1994). Et annet eksempel er hvis skjermen pa en datamaskin fryser,
eller du ikke lenger far gjort noe pa skjermen. Det farste mange gjer er a forsgke a sla den av
0g pa, uten at man egentlig forstar hvorfor man gjer det, det er bare en selvfglge at man gjer
det.
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3 Metode

| dette kapittelet vil metoden og forskningsdesignet som er brukt i oppgaven bli presentert.
Innledningsvis vil det veere en beskrivelse av den forskningsmetoden oppgaven bygger pa og

hvorfor den blir brukt her. Deretter vil forskningens datainnsamling bli presentert.

3.1  Forskningsdesign og metodisk tilneerming

For at studiet skal ha en logisk plan og rammeverk benytter man et forskningsdesign. Dette gjer
sd man lettere kan besvare problemstillingen pa bakgrunn av datainnsamlingen til oppgaven
(Bryman, 2016). Forskningsdesignet i denne oppgaven er utarbeidet med utgangspunkt i
problemstillingen, og vil besvares gjennom en kvalitativ tilneerming. Dette vil si at
tilneermingen til problemstillingen er gjennom informantenes meninger, forstaelser og
holdninger. Typiske metoder for kvalitative studier er observasjon, uformelle samtaler, eller
ustrukturerte intervjuer (Befring, 2020). Det er altsa gnskelig & fa en dybdeforstaelse av

bandenes erfaringer og behov, fremfor en fellesforstaelse.

3.1.1 Kasusstudie

Denne oppgaven er en kasusstudie (case studie), som vil si at jeg undersgker et objekt av
interesse. Dette gjores ved at jeg som forsker tar et dypdykk i situasjoner, begivenheter eller
organisasjoner. Det kan beskrives som et intensivt undersgkelsesopplegg hvor forskeren samler
inn mye informasjon fra en eller flere enheter eller kasuser (Johannessen et al., 2021).
Kasusstudier omhandler gjerne spgrsmal med ordlyden «hvorfor» og «hvordan», slik som i
denne oppgaven (Yin, 2014). Studiet i denne oppgaven tar utgangspunkt i melkebgnder som
empirisk enhet, og samler inn informasjon fra ulike bgnder som har robotfjgs. Oppgaven tar
med andre ord for seg et fenomen som er uadskillelig fra konteksten sin, og har flere relevante
deltakere. Derfor er det relevant med et kasusstudie i denne sammenhengen (Yin, 2014). Det er
i tillegg sveert vanlig & bruke kvalitative metoder for innsamling av data i sammenheng med
kasusstudier (Bryman, 2016). Dersom man studerer et bredere fenomen kan det ogsa vare
naturlig & benytte seg av flere ulike metoder, for a pa denne maten kunne samle inn en sterre

mengde og mer detaljert data (Johannessen et al., 2021).
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3.2  Datainnsamling

Innsamlingsmetoden for dataene som blir forsket pa i denne oppgaven er intervju. Dette fordi
det er en metode som er godt egnet for innsikt i informantenes erfaringer, tanker og falelser
(Andresen, 2015). Bakgrunnen for dette vil komme tydeligere frem senere i oppgaven under
punkt 3.3.1. Det kunne ogsa vert aktuelt a bruke kvantitativ metode, i form av en
sparreundersgkelse, men det ville samtidig gjort dataene mindre personlig, og tatt vekk
muligheten for oppfalgingssparsmal, som underveis i prosessen viste seg a veere veldig nyttig

i forhold til datainnsamlingen.

3.2.1 Intervju

Kvale forklarer at en som utfgrer et intervju kan sammenlignes med en gruvearbeider, og
utdyper dette ved a forklare at man forstar kunnskap som skjult metall, intervjueren er en
gruvearbeider som prgver a hente frem det verdifulle metallet opp i dagen. Intervjuforskeren, i
dette tilfellet meg, avdekker overflatelagene, de bevisste erfaringer i en samtale mellom to
personer som snakker om et felles tema, mens den terapeutiske intervjueren driver gruvedrift i

dypere, ubevisste lag (Kvale & Brinkmann, 2015).

Det er flere ulike former for intervju, hvilken intervjumetode man gjennomfarer varierer ut ifra
det forskeren gnsker a finne ut. Trenger forskeren mye eller lite struktur, et formelt eller
uformelt intervju, er det ngdvendig med mange forberedte sparsmal eller ikke (Brinkmann &
Tangaard, 2012).

Jeg valgte a bruke et semistrukturert intervju i min oppgave. Dette vil si et intervju hvor
forskeren stiller spgrsmal som er forberedt pa forhand, men at det er rom for
oppfelgingssparsmal basert pa hva informantene svarer. Forskeren kan dermed fortsette a stille
spgrsmal dersom det kommer uventet informasjon, som er viktig eller relevant for forskningen.
Dersom dette skal fungere best mulig er det sentralt at forskeren har satt seg godt inn i temaet,

forstar teoriene og at det er gjort et grundig forarbeid (Brinkmann & Tangaard, 2012).

Et godt intervju skal fgles som en samtale mellom i dette tilfellet to parter, hvor det er

informanten som forteller og svarer pa spgrsmalene (Hennink et al., 2020). Det er dermed
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vesentlig at informanten er villig til & dele informasjon med forskeren. Derfor er det viktig a
skape tillit til informanten og gjere slik at de fgler seg komfortable. Dette kan gjgres ved a starte
med smaprat om andre ting, eller sparsmal som er lette a svare pa for informanten. Lokasjonen
for intervjuet kan ogsa spille inn som en faktor, med tanke pa hva forskeren kan fa ut av
informanten. Jeg valgte derfor a la informanten velge sted selv, og da vere forberedt pa & kunne
dra til de nar det passer for dem. Arbeidet deres tatt i betraktning er dette spesielt viktig, da

forstaelse for deres hverdag kan spille inn som en faktor for a bygge tillit.

Stort antall av intervjuer kan fare til at det er stgrre sannsynlighet for at analysen blir mindre
sammenhengende og vanskelig a tolke. Det kan vere vanskelig & bestemme pa forhand hvor
mange informanter man skal ha med, noe som kan variere avhengig av hvilken problemstilling
man har og hvor mye data oppgaven krever at man skal analysere. Dersom man benytter seg av
for fa informanter vil det ikke veere nok data a samle inn, pa den annen side, dersom det blir for
mange Vil det bli en metning av data. Dette vil si at det ikke kommer inn ny informasjon, og at
informantene gir samme svar som de andre informantene. Det er ofte slik at de farste
intervjuene er det som gir mest data til forskningen, og fortsettelse av innsamling vil dermed
kun fare til bruk av tid og ressurser, uten at forskeren far inn ny informasjon. Dersom det er
slike data man gnsker, fordi den gjerne viser at mange mener det samme, kan det veere mer

nyttig med en spgrreundersgkelse hvor antallet star mer sentralt (Hennink et al., 2020).

3.2.2 Intervjuguide

| forkant av intervjuprosessen ble det utarbeidet en intervjuguide (se Vedlegg 1). Pa denne
maten fikk jeg kartlagt de viktigste punktene som jeg gnsket a fa svar pa. Tatt i betraktning at
det skulle gjennomfares et semistrukturert intervju matte det tas hensyn til at det kunne komme
uforventede svar som vil kunne trenge oppfalgingsspgrsmal. Det var derfor viktig & ha en

forberedt mal, til & guide forskeren gjennom de viktigste punktene.

Intervjuguiden er delt inn i syv deler som bygger pa punktene som falger med problemstillingen
(se punkt 1.2). Den farste delen er innledende sparsmal, og omhandler spgrsmal rundt bondens
gard, hvor lenge de har arbeidet der, hvor interessen kommer fra, og hva slags fjgs de har. Dette
var for a starte med litt enkle spgrsmal slik at informanten kunne fgle seg mer komfortabel,
kartlegge kompetanse, og sa vi kunne bli bedre kjent. Den neste delen omhandlet teknologi og

data, dette for a fa informanten til a tenke over hva slags teknologi de selv bruker, og for a
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introdusere teknologi tidlig i intervjuet. Det ble her kartlagt mer av informantens egne meninger
rundt teknologien, og hvordan den ble introdusert for dem. Videre gar guiden over til det mer
pedagogiske perspektivet pa teknologi i landbruket. Hvordan det er & benytte seg av det,
behovet for det og hva slags opplering de far. Delene om utfordringer og muligheter ved
teknologien ble delt i to, slik at det skulle bli mer oversiktlig og lettere & skille mellom
spgrsmalene. Fgr den avsluttende delen ble informantene spurt om FNs berekraftsmal for &
tydelig fa frem hvordan de forholder seg til malene. Avslutningsvis ble informantene spurt om

det var noe de selv gnsket a tilfaye, eller som de ville snakke mer om.

3.2.3 Pilotintervju

For intervjuet gjennomfarte jeg et pilotintervju. Et pilotintervju vil si at man utfagrer intervjuet
med en eller flere personer, uten at det er en del av forskningen, for a finne feil eller mangler
ved intervjuet, og blir gjort i forkant av intervjufasen. Malet var a finne ut om spgrsmalene var
forstaelige, om begrepene ble brukt riktig og var kjent for informanten, og om det var en logisk
oppbygning. Dette gjorde jeg ved & intervjue personer som har erfaring fra landbruket, men
som ikke var aktuelle for selve forskningen da de var enten familie eller nazre bekjente. Pa
denne maten fikk jeg en liten antydning til hvordan sparsmalene ble tolket, hvilke svar som
kunne komme, og hvilke begreper jeg selv burde veere klar over fra landbruket. Etter at
pilotintervjuet var gjennomfart ble det gjort sma endringer i intervjuguiden for a tydeliggjere
noen av spgrsmalene enda mer. En annen fordel med pilotintervjuet var at jeg som forsker ble
kjent med verktgyene jeg trengte for a gjennomfare intervju. Intervjuene tatt opp med lyd, slik
at de skulle bli mulige a transkribere ordrett. Dette ble gjort via en nettside som heter
Nettskjema, og den medfglgende appen Diktafon, som hgrer til. Ved a gjennomfere et
pilotintervju fikk jeg simulert hvordan verkteyene ville bli brukt i et reelt intervju, og fant

dermed ut hvor jeg helst burde legge telefonen, og hvordan jeg skulle laste over filen til pc.

3.24 Introduksjon av informanter

Under utvelgelsen av informanter, ble det i all hovedsak tatt utgangspunkt i mitt eget nettverk.
Som nevnt er jeg selv oppvokst pa gard, og har familie som arbeider med mange ulike bgnder,
bade i form av samarbeid, og selvstendig naringsdrivende arbeid innenfor landbruk. Dette har
gjort sa jeg, i samarbeid med familien, har et relativt bredt nettverk. Informantene her er likevel

fra naerliggende omrader, slik at intervjuene kunne utfares ansikt til ansikt, og for a sikre at
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svarene ikke skulle variere avhengig av hvordan de driver garden sett fra et geografisk
perspektiv. Det var i tillegg flere av informantene som kom med forslag til personer som burde
bli intervjuet for a fa flere synspunkter til spgrsmalene, noe som ogsa ble tatt i betraktning i
utvelgelsen av informanter. Alle informantene har frivillig deltatt, og blitt informert om at de

til en hver tid kan trekke seg fra prosjektet dersom de gnsket det.

Det var gnskelig a intervjue norske melkebgnder. Jeg har valgt bender av forskjellig kjgnn,
erfaring, bakgrunn og alder. Dette var for & kunne ga i dybden pa informantene, men fortsatt
kunne se om det fantes andre arsaker som kunne bidra til variasjon i svarene. Det ble til sammen
fem informanter, fordelt pa fire intervjuer. Av tilfeldige arsaker er det ingen av bgndene i denne

undersgkelsen som driver gkologisk.

For & holde pa anonymiteten til informantene, vil det ikke bli gitt helt presise tall som kan gjere
de gjenkjennelige for andre, og de vil heretter bli referert til som «informant x». Under vil
informasjon om de ulike informantene bli presentert, for a tydeliggjere likhetene og forskjellene
de har.

Informant 1 er fadt og oppvokst pa gard, og har selv driftet og drevet med melkeproduksjon i
om lag ti ar. Informanten er i dag rundt 35 ar. Informant 2 er bade selv fgdt pa en gard, og drevet
med landbruk i rundt 30 &r, og er rundt 50 &r gammel. Lik som informant 1, er ogsa informant
3 oppvokst med gardsdrift, og har drevet selvstendig i cirka 45 ar, og er selv rundt 65 ar.
Informant 4 er ogsa fadt og oppvokst pa gard, og har arbeidet med dyr omtrent hele livet,
informanten er i dag rundt 50 ar. Informant 5 er rundt 40 ar, fadt pa gard, og drevet selvstendig

i om lag 15 ar.

Selv om alle informantene er fra gard, har noen av de farst startet med melkeproduksjon i senere

tid, flyttet og kjgpt egen gard, eller tatt over garden fra familien.

I innsamlingen av dataene til denne oppgaven ga de to ferste intervjuene relativt like svar, og
jeg hadde et gnske om a fa inn litt fler ulike meninger. Ved informant tre og fire falte jeg at jeg
oppnadde dette. De mente fortsatt mye av det samme, men samtidig hadde de klare meninger
som begrunnet og utdypet tankene deres. Det ble derfor en form for metning ved intervju fem,

da flere sider av samme sak var blitt avdekket, og de svarte mye likt.

| ett av intervjuene var det to informanter. Jeg har valgt a fortsatt kalle det et semistrukturert

intervju, og ikke et gruppe-intervju. Bakgrunnen for dette valget er at jeg ikke gnsket a se pa

28



gruppedynamikken, maktforholdet eller hvor vidt de var enige eller uenige. De var to som drev
gardsdriften, og det ble dermed ngdvendig a snakke med begge to. For at tiden skulle strekke
til for informantene gnsket de a ta det sammen. De snakket hverken i munnen pa hverandre,
eller var sveert uenige. Jeg vil si det var en fordel for mitt intervju at de var to, da jeg fikk mer
utfyllende og erlige svar. Under transkriberingen av nevnte intervju er det ikke blitt gjort som

to separate intervjuer, men de har blitt delt som to ulike kilder.

3.3 Dataanalyse

Kjernen i en analyse handler om a ta informasjon og gjare den om til noe forstaelig, troverdig
og innsiktsfullt. Dette innebeerer i dette tilfellet at jeg som forsker skal transformere mengden
med informasjon som har kommet fra datainnsamlingen, og bruke dette til & gi deg som leser

kunnskap om emnet som analyseres (Gibbs, 2018).

3.3.1  Transkribering

Transkriberingsarbeidet som blir gjennomfert i etterkant av et intervju kan bli gjort pa flere
ulike mater, og vil variere avhengig av hva som blir sagt i intervjuene. Tatt i betraktning at
transkribering av intervjuer er a overfare lyd til tekst, vil kroppssprak, tonefall og talemater
kunne forsvinne eller blekne. Det vil derfor veere viktig for forskeren a velge en form for

transkribering som vil fungere optimalt i forhold til intervjuene de har a arbeide med
(Brinkmann & Tangaard, 2012).

Transkriberingen som ble gjort i denne oppgaven er sa godt som ordrett. Det er unngatt dialekter
og tenkeord som «eh», «ehm» og lignende, da det som oftest var irrelevant for dataene, ved
enkelte tilfeller ble det tatt med, for at jeg bedre skulle huske hvordan det hgrtes ut da
informantene forklarte svaret sitt. Det ble brukt sveert lite kroppssprak, men ved enkelte tilfeller
er det skrevet inn i transkribering, igjen for at jeg skulle huske settingen bedre. Steds- og

personnavn ble sensurert under transkriberingen.

Arbeidet med transkriberingen ble utfgrt pa en PC. Ved bruk av Autotext kunne hele intervjuet
bli automatisk tekstet. Dette var dog ofte feil tekstet, noe som farte til at for at transkriberingen
skulle bli korrekt var ngdvendig a hgre gjennom hvert intervju samtidig som man tekstet det

for hand. Likevel gjorde Autotext det lettere & transkribere. Jeg startet med & kjgre hele
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intervjuet gjennom programmet, slik at jeg fikk en sammenhengene lang tekst. Deretter la jeg
inn avsnitt rundt hvert spgrsmal. P4 denne maten ble det mer oversiktlig, og arbeidet rundt
transkriberingen faltes lettere og mer overkommelig. Etter at alt datamateriale var transkribert

la jeg det inn i ett Word-dokument for & oppna en bedre oversikt over alle intervjuene.

3.3.2  Tematisk analyse

Tematisk analyse er en kvalitativ analytisk metode. Fgr begrepet blir beskrevet mer, vil jeg
utdype hvorfor akkurat denne formen for analytisk metode blir brukt i denne oppgaven. Det
finnes nemlig flere ulike former for hvordan man skal analysere dataene man samler inn i
kvalitativ forskning. Man deler gjerne disse inn i to ulike kategorier. De som er knyttet til en
bestemt form for teoretisk eller epistemologisk posisjon, og de som er uavhengige av teoretiske
eller epistemologiske posisjoner. Forskjellen pa dette ligger i at farstnevnte er bygget pa en
relativt begrenset versjon av hvordan man kan bruke metoden, da den har klare rammer, og
gjerne styres av én klar oppskrift, slik som ved samtaleanalyse og diskursanalyse. Den andre
kategorien kan derimot benytte seg av flere teoretiske tilnserminger, og kan ansees som en
realistisk og erfaringsmessig metode. Tematisk analyse faller innunder den siste kategorien og
gir, gjennom sin teoretiske frihet, et fleksibelt og nyttig forskningsverktay. Potensielt kan denne
formen for analyse gi en rik og detaljert, men likevel komplekst, hensyn til dataene som skal
analyseres (Braun & Clarke, 2006).

Tematisk analyse er en metode som identifiserer, analyserer, og rapporterer mgnstre, eller
enkelt forklart temaer, i data. Med andre ord kan man si at den organiserer og beskriver dataene
som er samlet inn pa en enkel men detaljert mate. | motsetning til mange andre former for
analyse er ikke denne metoden like godt etablert i forskningsverdenen, metoden er derfor klar
pa at fremgangsmaten skal veere tydelig beskrevet og forklart pa en grundig mate (Braun &
Clarke, 2006).

Analysen innebarer en konstant bevegelse frem og tilbake mellom datasettet, det kodede
utdraget av dataene som du analyserer, og analysen av dataene du produserer. Det a skrive en
oppgave blir dermed en integrert del av analysen, og ikke noe som finner sted mot slutten, slik
du ville gjort i en statisk analyse. Derfor vil skrivingen i en tematisk analyse begynne allerede
I farste fase, med notering av ideer og mulige kategorier og temaer, og fortsette gjennom hele

kodings- og analyseprosessen. Det er delte meninger rundt nar du skal begynne a sette deg inn
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i litteraturen som er relevant for din analyse. Noen hevder at tidlig lesing av litteratur kan
begrense ditt analytiske synsfelt, og gjare slik at du setter sgkelys pa enkelte aspekter av dataene
pa basis av det du nylig har lest, pa bekostning av andre mulig avgjerende aspekter ved at man
lar dataene mest mulig «tale for seg selv». Andre argumenterer pa den annen side for at tidlig
lesing av litteratur kan forbedre analysen ved at du retter oppmerksomheten din til mer subtile
sider i dataene (Braun & Clarke, 2006).

Maenstre, eller temaer, i data kan identifiseres pa to ulike mater i en tematisk analyse; den farste
er en induktiv mate, ogsa kalt bottom up, eller fra bunnen av og opp pa norsk. Dette vil si at
man identifiserer temaer som er sterkt knyttet til selve dataen, og ikke de spesifikke
spgrsmalene deltakeren ble stilt eller av forskerens teori og interesseomrade. Prosessen i en
induktiv analyse vil dermed vare koding av data, uten at man forsgker a fa dataene til & passe
inn i en allerede eksisterende ramme. Den andre maten analysen kan bli utfgrt pa er via en
deduktiv tilnerming, ogsa kalt top-bottom, eller ovenfra og ned pa norsk. | denne formen for
analyse vil, i motsetning til den induktive maten, analysen ha en tendens til & veere drevet av
forskerens teoretiske eller analytiske interesse for omradet. Denne formen for tematisk analyse
gir gjerne en mindre rik beskrivelse av dataene som er samlet inn, og en mer detaljert analyse
av noen av aspektene ved dataene (Braun & Clarke, 2006). Det er med andre ord ingen fasit pa
hvordan en tematisk analyse ber gjennomfares, men dersom man falger en mer induktiv
tilnserming vil analysen bli forbedret ved a ikke engasjere seg i litteraturen i de tidlige stadiene
av analysen, mens en teoretisk tilneerming, eller deduktiv, krever engasjement i litteraturen for
analysen (Braun & Clarke, 2006).

Analysen som ble gjennomfgrt i denne oppgaven er en induktiv tematisk analyse.
Gjennomfaringen falger med andre ord Braun og Clarke (2006) sin seks-trinns modell med
faser for & analysere. Fase 1 gar ut pa at man gjer seg kjent med datamaterialet, dette ble gjort
gjennom transkribering og gjentatte gjennomlesninger. Fase 2 gar ut pa at man koder eller
kategoriserer datamateriale, som ble utfart ved a fargekode tekst som omhandlet det samme,
eller gjentagende ord. | fase 3 begynner man a se etter temaer som gar igjen basert pa kodingen,
og i fase 4 gjennomgar man temaene som synligjorde seg i del 3. For a fa til dette ble det laget
et nytt dokument, som ble gjennomlest gjentatte ganger med fokus pa de ulike temaene som var
markert. Deretter ble det laget kategorier ut ifra gitte temaer, som igjen ble presentert ved ulike

farger. | fase 5 definerer man temaene, gir de beskrivende navn og tydeliggjer skiller, det var
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her navnet pa kategoriene ble dannet, som vil bli presentert senere i oppgaven. | fase 6

produserer man det skriftlige arbeidet, som er denne oppgaven (Braun & Clarke, 2006).

3.4  Refleksjon rundt studiets kvalitet

Den personlige relasjonen mellom forsker og informant i denne oppgavens tilfelle er viktig a ta
i betraktning. Noe som ogsa er mye av grunnen til at det er gnskelig at man ikke skal kunne
kjenne igjen personene etter a ha lest oppgaven. | tillegg kan dette ha hatt innvirkning pa
svarene informantene ga. Det ble derfor lagt vekt pa oppfelgingsspersmal. Ved flere
anledninger svarte informantene ved a henvise til hvordan det drives pa garden jeg er oppvokst
pa, kontra deres. | disse tilfellene valgte jeg a svare sa lite som mulig for & ikke pavirke det de
sa. Det var flere av informantene som leste prosjektbeskrivelsen til oppgaven far intervjuet. |
retroperspektiv tror jeg det kan ha pavirket intervjuet negativt. For eksempel var det flere av
informantene som snakket mye om Mimiro, selv om de ga inntrykk av at ikke alle brukte det
like aktivt. Det gar i tillegg an & argumentere for at det a ha to informanter samtidig i ett intervju
i dette tilfellet var fordelaktig, da de tenkte hgyt sammen, og rettet pa hverandre dersom det ble

gitt feilinformasjon eller «pynting» pa svaret.

Informantene driver med melkeproduksjon, de er selvstendig neringsdrivende og eier dermed
sitt eget firma. Landbruk er ikke bare jobben deres, men ogsa hverdagen og fritiden deres. Dette
kan ha stor innvirkning pa svarene de gir. Tatt da i betraktning at jeg som forsker selv kommer
fra en gard med melkeproduksjon, er det forstaelig at fa ville hatt et gnske om a selge seg selv
darlig. Selv om det var viktig for meg a tydeliggjere at det er min bror som driver med landbruk,
og at jeg ikke kan like mye om det, ma det tas i betraktning at forholdet mellom forsker og
informant kunne vert mer objektivt. Videre ble det gjort tydelig at ingen hjemme hos meg
skulle hare hva som ble sagt i intervjuene, og det er relevant a nevne her at jeg ikke kjenner
informantene godt. De er bekjente, og som jeg har hgrt navnet til gjennom miljget landbruket
er en del av. Tatt i betraktning at alle informantene kommer fra landbruksrettede oppvekster,
stiller de med mye erfaring, noe som var sveart relevant for oppgaven. Spredningen i alder var

o0gsa positivt for dataene som ble samlet inn.
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3.4.1 Reliabilitet

Reliabilitet kan enkelt forklart forstds som palitelighet, som handler om intern logikk eller
sammenheng gjennom hele forskningsprosjektet. Med andre ord handler det om forholdet
mellom forskningen og dens kontekst gjennom tydelige krav til datagenerering, kriterier for
analysens utvikling gjennom koding og kodegrupper, og hvordan teorier gjgres relevante pa et
senere tidspunkt i oppgaven. Relevante sammenhenger mellom empiri, analyse og teori
forsterker palitelighet, men dette er ogsa noe som ma redegjeres godt for. Noe som kan vere
med pa a svekke paliteligheten til en kvalitativ oppgave, er forholdet rundt utvelgelse og
presentasjon av intervjusitater eller utdrag fra observasjoner. Det er med andre ord viktig &
tydeliggjere hvor godt utdragene representerer det som ikke bli lagt frem, og hvorfor akkurat
disse utdragene er valgt ut. | tillegg er det viktig & redegjgre for i hvor stor grad teorier og
perspektiver har spilt inn under valg av forskningsdesign og analyse. Dette innebarer ogsa
utdyping av hvordan informantene har blitt valgt ut, og hva slags relasjoner det er mellom

forsker og informant (Tjora, 2021).

I denne oppgaven var det lite bruk av teori underveis i innsamlingen av data. Dette var fordi jeg
som forsker gnsket a hagre bgndenes tanker, uten a bruke for mange begreper eller veilede de
inn mot konkrete svar. Videre var det gnskelig for oppgavens oppbygning a ha en tematisk
analyse. Pa bakgrunn av at jeg fra tidligere har sett lite forskning pa landbruk fra et pedagogisk
stasted, var det gnskelig a ikke sette meg inn i litteraturen med en gang. Ekstraktene som er blitt
plukket ut fra intervjuene er til tider noe like, dette er for a tydeliggjere at selv om det blir sagt
som egne meninger, sa er ikke informantene alene om @ mene det. Intervjuene varte mellom 30
0g 60 minutter, det er dermed mye som ikke er med i denne oppgaven. Informasjonen som ikke
er tatt med ble samlet inn for min egen del, slik at jeg bedre skulle forsta informantenes stasted,
0g sa jeg bedre kunne analysere svarene de ga. Det blir ogsa ved flere anledninger tydeliggjort

spgrsmalet utdragene svarer pa, for at konteksten skal forstas, og ikke bli tatt ut av sammenheng.

3.4.2 Validitet

Validitet, eller gyldighet, handler om hvor vidt det er en logisk sammenheng mellom prosjektets
utforming og funn, og mellom undersgkelsen og den bransjen den undersgker. Begrepet er
knyttet til forskningens relevans i forbindelse med de enhetene som er undersgkt. Gyldighet gar

dermed pa om de svarene vi far faktisk svarer pa de spgrsmalene vi forsgker a stille. En mate a
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styrke validiteten til en oppgave pa er ved a tydeliggjere hvordan man utfgrer forskningen ut
ifra de spgrsmalene man stiller, og hvordan spgrsmalene formes med utgangspunkt i temaer det
er gnskelig & utforske. Ved a tydeliggjere hvordan man utfarer forskningen inviterer man
leseren til selv & ta stilling til forskningens relevans og presisjon pa en kritisk mate (Tjora,
2021).

Som nevnt tidligere ble det laget en intervjuguide i forkant av intervjuene, og den var preget av
erfaringer jeg selv har hatt innenfor feltet, med den bakgrunnen jeg har. Underveis i
utformingen av spgrsmalene var det god dialog mellom veileder (for det faglige) og bekjente
innenfor landbruk (for temaet som skulle utforskes). Dette gjorde sa spgrsmalene ble tilrettelagt
for informantene. Det var underveis i intervjuet viktig for meg a skille egne meninger fra
samtalen, spesielt tatt i betraktning at informantene godt kjente til min familie som bender.

Videre ble det som nevnt laget temaer fra datainnsamlingen i ettertid.

3.4.3 Generalisering

Dette begrepet er knyttet til forskningens relevans utover de enhetene som faktisk er undersgkt.
I enkelte studier gar man vekk fra dette begrepet, da forskningen kun er gjeldene for ett spesifikt
problemomrade. Man deler gjerne begrepet inn i to ulike deler: moderat- og konseptuell
generalisering. Den farste delen vil si at generaliseringen kan tenkes i en mer strukturell
forstand. Det er med andre ord opp til forskeren & beskrive hvilke situasjoner resultatene vil
kunne veere gyldige, alt fra tid og sted, til kontekster og andre variasjoner. Den andre delen er
at man ved kvalitative studier kan utvikle konsepter, typologier eller teorier som kan ha relevans

for andre situasjoner enn det som er forsket pa i det gjeldene studiet (Tjora, 2021).

I denne oppgaven kan forskningen bade veere moderat og konseptuell, alt ettersom hvordan
man leser den. Grunnen til dette er at den omhandler et veldig spesifikt fagomrade, men temaet
kan fortsatt bli brukt som inspirasjon og erfaring innenfor andre fagomrader. Deler av oppgaven
vil til tider vaere direkte knyttet til landbruket, og dermed utgar for andre studier. Jeg mener
likevel at det kan vere nyttig for andre a fa en dypere forstaelse av de ulike temaene som blir

tatt opp, da de kan vere gjeldene for andre fagomrader og situasjoner.
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3.5  Etiske vurdering

Kvalitativt intervju er en form for moralsk undersgkelse som er preget av samspillet mellom
mennesker, noe om kan pavirke intervjuobjektene og kunnskapen som utvikles i intervjuet
(Kvale & Brinkmann, 2015). Det er derfor viktig & utvise etiske hensyn. Dette beskriver den
Norske Forskningskomité for Samfunnsvitenskap og Humaniora med sine generelle krav til
etikk innenfor feltet. Her nevner de blant annet personopplysninger, informert samtykke og

retten til a trekke seg fra prosjektet (Tjora, 2021).

Denne oppgavens prosjekt meldte jeg inn til Norsk Senter for Forskningsdata (NSD), som er et
nasjonalt arkiv som leverer personverstjenester for UiO, ved prosjektstart. Prosjektet ble
godkjent 14 januar 2023 (Meldeskjema: 684752, se vedlegg 2).

Konfidensialitet i forskning er for & sikre at informantene far informasjon om hva som skal
gjeres med dataene som bli samlet inn. Dette gar ut pa at privatdata ikke kan identifisere
informantene (Kvale & Brinkmann, 2015) og at informantenes personopplysninger bli
behandlet konfidensielt (Staksrud et al., 2021). Kravet om konfidensialitet blir opprettholdt og
videreformidlet til informantene via et informasjonsskriv (se vedlegg 3). Gjennom dette
informasjonsskrivet ble ogsa informantene informert om dataplassering, hvem som har tilgang

til dataene, og nar dataene skulle slettes. | dette tilfellet er dataene et lydopptak av intervjuet.

Samtykkeskjema er en form for informert samtykke, og skal sgrge for at forskeren gir
tilstrekkelig og forstaelig informasjon om hva det a delta i forskningsprosjektet vil innebeere
for informanten (Staksrud et al., 2021). Dette gjeres ved a tydelig informere informantene, via
samtykkeskjema, om prosjektets overordnede formal, hvordan informasjonen informantene gir
vil bli behandlet, hvem som har tilgang til dataene, samt at de har retten til & trekke seg nar de
vil (Kvale & Brinkmann, 2015). Informantene som deltok i dette prosjektet ble kort informert
om prosjektet over telefon, tilsendt informasjonsskrivet i forkant av mgtet, og signerte det
skriftlig far intervjustart. Et informasjonsskriv, samt informasjonen informantene far via den er
ogsa med pa a tydeliggjere ansvaret man har som forsker og informantenes rettigheter (Staksrud
etal., 2021).

Oppgavens problemstilling krevde ikke at det ble samlet inn personlige opplysninger om
informanten, utover det de driver med pa egen gard. Likevel er det gnskelig at ikke

informasjonen som blir samlet inn havner i offentligheten. Dette ble sikret ved at lydopptaket
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som ble spilt inn under intervjuet ble lastet opp pa diktafon-appen til UIO, som sgrger for at
lydopptaket ligger pa en kryptert harddisk, og som kun forsker og veileder har tilgang til. Dette
lydopptaket vil bli slettet nar oppgaven er ferdig. Informantene var godt informert om dette far
intervjuet, bade i form av nevnte skriftlig samtykkeskjema, men ogsa ved at de ble vist hvordan

det fungerer.

Forskere har et etisk ansvar i forhold til informanter og informasjonen de samler inn. Dette tatt
i betraktning var det gnskelig for oppgavens problemstilling & hare informantenes tanker og
falelser. For & klare dette trengs det tillit mellom forsker og informant. Dette er tillit som ikke
skal brytes (Hennink et al., 2020). For a oppna denne tilliten fikk informantene mulighet til &
lese prosjektbeskrivelsen til oppgaven i forkant av intervjuet, samt informasjonsskrivet. Far
intervjuene startet og lydopptaket satt, var det i tillegg en uformell samtale rundt oppgaven og

min bakgrunn.

Underveis i intervjuet var det tilfeller hvor informanten brukte navn pa personer som ikke har
undertegnet informasjonsskrivet og som ikke har blitt informert om oppgaven, disse er dermed
anonymisert i transkriberingen, og sa godt det har latt seg gjere ikke blitt tatt med i resultatene

fra analysen, som vil bli presentert i neste kapittel.
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4 Resultater

| dette kapittelet vil jeg presentere resultatene fra analysen, inkludert sitater, som gir empirisk
belegg for mine pastander. Analysen resulterte i tre overordnede temaer: 1) teknologi i den

daglige driften, 2) implementering av ny teknologi, og 3) utfordringer og muligheter.

Ut ifra disse overordnede punktene, dannet det seg temaer innenfor hvert punkt, basert pa

informantenes svar, og teori knyttet til emnet.

4,1  Teknologi i den daglige driften

Det var naturlig & anta at de fleste benyttet seg av en viss grad av teknologi i hverdagen.
Bakgrunnen for denne antagelsen er stgrrelsen de ulike informantene hadde pa driften sin. De
hadde alle omtrent likt antall dyr (fra ca 30 dyr eller fler) slik at de til dels kan leve av garden.
Dette indikerer at de ma ha nok dyr, og at melken dyrene produserer er av god kvalitet. For &
oppna dette, i dagens samfunn, er det nadvendig a benytte teknologi. En av informantene med

feerrest dyr av de 5 i denne undersgkelsen poengterte nettopp dette:

Ekstrakt 1: Du ma jo ha en viss produksjon. Produksjon her er jo egentlig snau, den, til &

forsvare en robot. Ut ifra regnestykke (informant 3).

Med denne uttalelsen menes det at det koster mye penger a anskaffe en robot, og man er dermed
avhengig av gode inntekter, for & pa sikt kunne tjene inn de summene det koster for a kjope
teknologien, og dermed fa regnskapet til & ga i null. Kostnaden rundt teknologi er noe som vil
bli gatt dypere inn pa i neste delkapittel, men dette tatt i betraktning er det overraskende hvor

stor graden er, av teknologi hver enkelt bruker, som her representeres av informant 1.

Ekstrakt 2: Ja, da kan vi bare begynne med at ja, bruker jo telefonen min veldig mye for &
kontakte veterinarer og kraftforkonsulenter og ja, radgiving. Og sa bruker jeg pc-en pa
kontoret, i hovedsak melkeroboten, og sa er det pc-en pa kontoret som prater med roboten. Og
pa roboten sa har jeg et holvvurderingskamera som scanner kuene hver gang de gar ut og inn,
sann at jeg har kontroll pa hvor tjukke de er. Ehh og jeg har ogsa en celletallsmaler som samler
inn data fra kvaliteten pa melken sa jeg far det, radata rett inn da, istedenfor at jeg behgver a

vente pa det fra melkebilen... og det ogsa bruker jeg telefonen pa, for jeg far jo kvaliteten fra
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melkebilen pa, etter hver levering, far jeg ogsa pa tekstmelding. Og sa har jeg en skraperobot
som gar rundt i fjgset. Eh ja, er det noe mer jeg bruker da? Jeg har, hvis du tar fettpraver da,
av melken, s& har du ogsa en elektronisk boks som du kobler til roboten, som, far jeg, den
celletalimaleren far du bare cellene, altsd bakteriene i melka, og da, men jeg ma sende inn
praver til Tine en gang i maneden da, med fettprgver. Som er palagt da. Jeg tror ikke det er

noe mer da, du kan jo bygge pa en robot veldig mye, men det er det jeg har (informant 1).

En gjenganger hos samtlige av informantene er at de bruker datamaskin og telefon flere ganger
om dagen i forbindelse med driften. Grunnen til dette er at det nd er mange apper som man kan
ha pa telefonen i tilknytning til fjgset. Eksempler pa dette er overvakingskameraer, som gjar
slik at du til enhver tid kan ga inn pa telefonen og se for eksempel fgdebingen. Pa denne maten
kan du forlate fjgset, men fortsatt falge med pa kua som snart skal kalve. Via telefonen far de
ogsa meldinger fra produsenter, for eksempel Tine, som gir resultater av analyser i forbindelse

med melkeprgver, som blir tatt ved hver melkehenting.

Pa denne maten far de oversikt over kvaliteten og innholdet i melka, dette gjgr sa bonden kan
korrigere férsammensetning, som henger sammen med melkekvalitet. Videre bruker de
datamaskinen mye pa samme mate, her far de oversikt over produksjonen via ulike verktgy som
kan tilbys pa en datamaskin. Melkerobot er noe samtlige av informantene hadde, den
samhandler med datamaskinen som gjer at bonden far et mer oversiktlig bilde av hva slags data
melkeroboten samler inn. Hvor stort antall av verktgyene, som en robot tilbyr, de ulike
informantene brukte, varierte noe. Videre kan melkeroboten ringe til bondens mobiltelefon
dersom det oppstar problemer. Det var ogsa tre av fem informanter som uoppfordret papekte at

norske bgnder ligger langt fremme nar det kommer til teknologi:

Ekstrakt 3: Jeg tror ikke mange vet hvor mye teknologi det er i landbruket. At vi er sapass
offensive og... Som jeg sa til deg, det er ingen annen naring som har effektivisert seg sa mye.
Det er ingen annen naring som har skrevet klimakontrakt, pa en mate, med regjeringen som
landbruket har gjort. Og liksom, vi... Vi er jo veldig omstillingsdyktige, liksom. Sa jeg haper at

flere kunne.. visste hvor proffe vi er da (informant 1).

Landbruket er ofte et tema som dukker opp i ulike medier, det er derfor interessant at flere av
informantene faler pa at de far for lite annerkjennelse av samfunnet de lever i. At de selv
papeker og sammenligner seg med andre neringer viser i tillegg at de fglger med pa hva som

skjer i verdenen rundt seg. De har en stolthet i yrket sitt, og sgker hele tiden etter & gjere ting
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pa best mulig mate, yte best mulig, og fa mest mulig ut av de mulighetene de har tilgjengelig.
Likevel kommer det ogsa tydelig frem at de er kritiske til teknologien, og ikke lar den styre pa
egenhand. Informant 3 trekker frem alle parametere som utfordrende, og avhengige av

mennesker:

Ekstrakt 4: Det er jo som vi begynte med, det er mye av teknologien som ikke er noe bedre enn
de tallene som blir lagt inn. Det er jo sann nar du kommer ut pa jordet i hvert fall, s om du
skal bruke datateknologien der, sa ma du sette inn noen parameter, du ma ha satt deg noen tall

i bunden. For a i det hele tatt fa noe riktig tall til slutt (informant 3).

Et eksempel pa hva som menes med parameter i dette sitatet er ved GPS-styring i traktoren.
Dersom man skal fa utnyttet det best mulig trenger man a legge inn informasjon i GPS-en. Dette
kan for eksempel veere ved gjgdselspredning. Da ma du legge inn hvor stor redskapen
(gjedselsprederen) er, hvor stor arbeidsbredde du har pa spredningen til redskapet, hvor stort
jordet er, hvor mye gjedsel du gnsker a spre pa ulike steder av jordet, og sa videre. Det siste vil
variere avhengig av naringstilstanden i jorda, som igjen kan variere pa et jorde basert pa hvor
mye av jordet som er dekket av for eksempel skygge, eller hvor blgtt det er. Etter at man har
funnet ut av neeringstilstanden vil det bli laget en gjadselplan for jordet, som man falger nar
man kjgrer. Denne vil vise hvor pa jordet du kanskije vil veere ngdt til & gjedsle mer, eller mindre

for & oppna det gnskede avlingsnivaet.

Med andre ord er du avhengig av en del grunnleggende landbruksrettet kunnskap far du kan
begynne a ta i bruk teknologien. Deretter ma man finne ut om det er tidsbesparende a ta i bruk
teknologien, som i dette eksempelet var GPS-styring, eller om det er enklere for enkeltindividet
og bare kjgre manuelt. Dette igjen vil ogsa avhenge av hvor stort jordet du skal kjare pa er, er
jordet lite, vil du nesten bruke lenger tid pa a legge inn alle tallene far du bruker GPS-styringen,
enn du ville gjort dersom du bare kjarte for egen hand. Gevinsten for bruk av GPS-styring er

dermed starre nar jordet er stort.
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4.2  Implementering av ny teknologi

Likt som for mange andre som benytter teknologi i hverdagen, er det ogsa for bgndene ulike
grunner til hvorfor de har begynt a ta det i bruk. Med dette menes at det er ulike leverandgrer
som kan tilby de forskjellige produktene, og det er ulike mater produktet blir introdusert fra de
samme leverandgrene. | intervjuene ble det fra min side ikke lagt vekt pa hvilke leverandgrer
de brukte, men heller hvordan de ble introdusert for produktet. Hva som gjorde at de valgte a
ta i bruk et spesifikt produkt i egen drift, og sa videre. En gjenganger her er at de far radgivning,

gjerne fra Tine.

Ekstrakt 5: Introdusert? Nei, det er jo Tine. Hvis du skal ga sa langt tilbake, sa er det jo Tine
radgiver. Som kommer og forteller. Og sier at nd kan du gjere det sann og sann. Du har den
og den muligheten. Og det er jo ikke alle som benytter seg av alle de mulighetene du har pa ku-
kontrollen den dag i dag. Er det ikke? Det er jo ikke alle som er med den en gang, i ku-kontrollen

(informant 4).

Grunnen til at jeg trekker frem akkurat dette sitatet er fordi den poengterer noe viktig, nemlig
valget. Samtlige av informantene i denne oppgaven benytter seg av kukontrollen, som nevnt
tidligere er dette en mate a sikre at kvaliteten pad melken opprettholdes og til dette er det utviklet
teknologi og radgivningstjenester. Derfor er det slik at om du gnsker god kvalitet, sa hgrer man

ofte pa det radgiverne sier, noe jeg vil ga dypere inn pa i neste underkapittel.

Informant 1 beskriver en litt annen innfallsvinkel, som er minst like relevant. @nsket om
endring. Dette gjelder ogsa for flere av informantene, at de oppsgker teknologien, og i neste

runde oppseker de kunnskapen om den:

Ekstrakt 6: Det var vel da at kontrakten gikk ut da, s& begynte vi & prate om at vi skulle ta melka
tilbake til garden. Og sa.. var derfor jeg var usikker pa om jeg ville bli melkebonde, for jeg ville
ikke melke morgen og kveld, og da var det jo at det jo at det var en del, eller en del melkeroboter
i Norge da, pa den tiden, sa jeg var veldig sann at jeg skal ha robot. Jeg var veldig bestemt pa
det. S& var jo gjennom en fagtur (til leverandgren av produktet) gjennom felleskjapet, (...)

(informant 1).

Behov for fritid er noe de aller fleste kan kjenne seg igjen i. Som bonde blir det sveert lite av

det, dette er kanskje noe som de som er foreldre kan kjenne seg igjen i. Det er ikke en 8-16
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jobb, du har ikke fri fra rollen som forelder. Slik er det ogsa for bgnder, de har ansvaret for
levende vesener, som trenger oppfelging og tilsyn. Dyrene trenger mat morgen og kveld, og
kuene trenger & melkes. En melkerobot gjar dette lettere, da den lar kuene melke seg nar den
vil. Bonden trenger derfor hovedsakelig & std opp tidlig for & gi de mat. For & fortsette med
eksempelet om foreldre, kan heller ikke bgnder dra fra dyrene uten at de har noen til & ta over
ansvaret mens de er borte. Med en robot gjar det jobben som Korttidsavlgser lettere, da bonden
fortsatt kan fglge med pa avstand, og hjelpe til pa andre mater. Over en lenger periode vil

riktignok situasjonen bli relativt lik med robot som uten, for avlgsere.

Ekstrakt 7: Det var jo melkerobot pa (navn pa skolen informanten gikk pa), da jeg gikk der,
ikke sant? Ja. Nei, sa... Nei, det er jo norske forhandlere og... og kolleger som har introdusert

meg for det, all teknologi jeg bruker, ma jeg vel kunne si (informant 5).

Det er ogsa her relevant a trekke inn erfarings begrepet. Grunnen til det er at erfaringer og
kompetanse innenfor landbruk kommer av ulike arsaker. Noe av bondens erfaring kommer fra
skolegang, andre ting blir leert gjennom overfering mellom generasjoner eller ved samhandling
med andre personer innenfor yrket. Som nevnt tidligere, skaper landbruket et erfarings-
felleskap, og man deler gjerne erfaringer og arbeidsmetoder med hverandre, bgndene i samme
omradet primart, men med data-teknologiens inntog i driften, ogsa med bgnder fra andre
geografiske omrader med felles interesse (melke-bgnder, grennsakbgnder, korn-bgnder, og sa
videre.). Veileder og radgivere har en medierende rolle i dette, i form av at de skal bidra sa

bendene nar malet teknologien skal fgre dem til.

4.2.1 Hvorfor ta i bruk ny teknologi

Som selvstendig naeringsdrivende og ansvarlig for egen gkonomi og fortjeneste, blir det gjerne
et iboende gnske om 4 alltid gjgre det bedre. Dette er noe som gar igjen i hvert intervju. Alle
informantene poengterer, da de far spgrsmal rundt hva de tenker om a ta i bruk ny teknologi, at
de er ngdt til & henge pa. De ma realisere fremtiden, og mulighetene deres. Beskjeden er Klar,

dersom man ikke klarer & henge med, sa burde man gi seg som bonde:

Ekstrakt 8: Nei, men man kan bestandig bli bedre pa alt. Og hvis du tror at du ikke kan bli

bedre, da har tiden kommet for a gi seg (informant 2).
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Slik melkeproduksjonen er i dag, trenger man teknologi for a ikke fall av. Dette blir sa klart
mer gjeldene jo mer serigst og stort du driver, men gkonomi blir et omrade det er umulig a

komme unna:

Ekstrakt 9: Vi far jo den tydelige forklaringen pa at dette har en gkonomisk, hva skal jeg si for

noe, sanksjon hvis du ikke gjer det, sa du taper jo (informant 4).

Med dette menes at bgndene tjener pa ha melk av god kvalitet, dersom man ikke har det, sa

taper man penger. Dette utdypes tydeligere i form av krav fra samfunnet som helhet:

Ekstrakt 10: Altsa du kan jo velge a std utenfor dyrevelferdsprogrammet, og klima, men da
taper du jo penger da. S& pa en mate blir du tvingt inn fordi du taper penger hvis du ikke er
der. Men du kan jo fortsatt velge a tape de kronene. Eller om du vil ha dem med deg (informant
4).

Det er altsa her klima for alvor kommer inn i landbruket, som nevnt innledningsvis er det et
gnske om a na FNs berekraftsmal, dette fglges opp i landbruket, mye gjennom teknologi som

klimakalkulatoren:

Ekstrakt 11: Sa da samler man ned alt fra skifteplan, og hva jeg har gjort i fjgset, sa henter jeg

inn alle tall overalt, og sa ser jeg pa mitt klimaavtrykk (informant 1).

Pa denne maten kan man si at det henger sammen. Man gnsker a imgtekomme samfunnets krav
rundt klima, og for a fa til dette ma man drive pa en viss mate slik formulert over av informant

1. Videre ser Informant 5 dette i forhold til stgrrelsen pa produksjonen:

Ekstrakt 12: Nei, men jeg forholder meg til det, med at jeg praver a gjare ting pa, jeg prever a

hgste store avlinger (informant 5).

For & hgste store avlinger pa jordene kreves verktgy som effektiviserer dette. Derav teknologi.
En annen fordel som teknologien kan fgre med seg, i forbindelse med klimautslipp er mengden
drivstoff som blir brukt nar bendene far besgk av dyrleger, servicehjelp, skal sende dyr til slakt,
og sa videre. Eksempel pa dette er at for & spare veterinaren for flere besgk til garden (med bil)
trenger man a sikre at det blir kalv i kua farste gangen man forsgker a inseminere de, dette kan

teknologi hjelpe til med.
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Dersom man ser pa landbruket pa denne maten kan man si at bgndene ikke har annet valg enn
a ta i bruk ny teknologi, noe som koster penger. Informant 4 formulerer situasjonen pa denne

maten:

Ekstrakt 13: S& det er kanskje nar du spurte ista hvilken data som er viktig, sd er
avisplanleggingen kanskje den som er som er noe av de viktigste dataen vi har i landbruket.
For utvikling i landbruket, for utvikling pa helse, melk, og sant pa kua, ikke sant? Som gir 0ss

det gkonomiske grunnlaget til & kunne drive med dette her (informant 4).

De fleste som driver med melkeproduksjon i Norge bruker en kurase som heter Norsk Redt Fe
(NRF), denne rasen er avlet frem gjennom mange ar, for a yte best og ha god helse. Dersom
bender har en ku gaende i fjgset sitt som ofte har sykdommer, eller melker darlig, er det viktig
at oksen som kua skal insemineres med har gener som imgtekommer disse «manglene».
Dermed er det viktig for bandene a ha kontroll over stamtavlene til dyrene, men ogsa hvordan

selve kua er. Det er ikke gnskelig a avle frem darlige dyr.

4.3  Utfordringer og muligheter

Jeg har valgt a dele dette delkapittelet i to, slik at det skal bli mer oversiktlig.

4.3.1 Utfordringer

Nar man tar over en gard, tar man gjerne ogsa over noen av vanene til forgjengeren. For a
begrunne denne pastanden, vil jeg trekke frem spgrsmalet om hvorfor de har startet med

landbruk svarer alle nogen lunde det samme:

Ekstrakt 14: oi, ja men det tror jeg er sann ufrivillig som alle som er fgdt pa gard, at du er fadt

inn i det (informant 1).

Under intervjuet med 3 og 4 angdende det samme spgrsmalet, ble det sagt falgende:

Ekstrakt 15: Det var vel arvelig belast da. Ja. Det var vel sa greit (informant 3).

Formuleringen i dette ekstraktet kan tyde pa en form for negativitet, det er derfor viktig a
understreke at det ble sagt med et smil om munnen. Samtalen mellom de to informantene

fortsatte ved at informant 4 forklarte at ogsa hen var fgdt pa en gard som drev med
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melkeproduksjon, men at det ikke er den samme garden vedkommende arbeider pa na. Dette
ble forklart ved at det var en grunnleggende interesse for landbruk og dyr. P& denne maten blir
det tydeliggjort at selv om man er fgdt inn i det, sa trengs det en interesse fra enkeltindividenes
side om at de gnsker & fortsette & drive med dyr og landbruk. Samtlige av informantene, som er
fadt pa gard, legger vekt pa arv og oppvekst, istedenfor interesse nar det kommer til spgrsmal

om hvorfor de driver med landbruk. Dette kan tyde pa lite stolthet ovenfor valg av yrke.

Dette sett i forhold til delkapittelet over, er med pa a bygge opp under noen av ulempene som

kommer frem i forbindelse med landbruket og teknologien.

Ekstrakt 16: Jeg foler jo at det er mye som er nyttig (her snakkes det om teknologi), men
samtidig sa er jeg jo litt gammeldags. For jeg synes det er vanskelig & sette seg inn i... & bruke
det, da. Jeg har lettest for & bruke det jeg har leert, pa en mate. Sa leerer jeg jo litt og litt nytt,
men altsa, det er liksom... Men jeg synes det er en... Jeg skjgnner ikke hvordan vi skal fa det til,

men det er jo det at vi har... forskjellige forhandlere av alt mulig rart (informant 5).

Bander har i alle ar veert veldig selvstendige. De larer og kan det de trenger for a fa driften til
a fungere. Selv om de gjer det de ma for a oppna hayest ytelse, betyr ikke det at de syns det er
lett. Det & sette seg inn i alt kan ved flere tilfeller vere en stor utfordring. Dette ble utdypet i
ekstrakt 16 ved at de fleste teknologiene har ulike forhandlere, og dermed ulikt utseende og
bruksmate. Noe som gjar at det blir vanskeligere a lzre seg alle de nye tingene uten hjelp fra
andre. Dette kan veaere en av endringene som teknologien farer med seg; avhengighet til andre.
Pa spgrsmal om det er noe som har blitt vanskeligere i den daglige driften etter at teknologi ble

en del av det svarer informant 3 og 4 det som nedenfor blir ekstrakt 17:

Informant 3: Alt har blitt vanskeligere.

Informant 4: Nei!

Informant 3: Er det vel

Informant 4: Hvorfor det?

Informant 3: Det er mye vanskelig med robot enn & melke for hand.

Informant 4: Jeg har ikke krefter til & mjglken for hand, sa for meg har det blitt mye enklere

med robot.
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Informant 3: Det spars jo hva du legger i ordet vanskelig det.

Informant 4: Ja, men det er klart at fgr, s kunne du pa en mate, far roboten, sa kunne
(inofrmant 3.) reparere mer selv, for da var det mer manuelt. Men na ma du jo da ha en, du er

mer avhengig av andre folk. Det sa vi jo i stad, ikke sant?

Informant 3: Ja, det er jo noe dritt nar du skal jobbe med... 24/7. Feilene skjer alltid torsdag

etter to da.

Det legges her vekt pa at dersom de far behov for hjelp, er ikke alltid hjelpen tilgjengelig hele
tiden. Vanlige arbeidstider gjelder for omtrent alle andre enn bgndene selv, som jobber hver
dag. Dette kan bli problematisk dersom det skjer noe feil rett far helgen, eller rundt helligdager.
Da vil det oppsta forsinkelser dersom de trenger bistand, eller tilsendt nye deler. Dette er

problemer som ikke var like gjeldene fgr teknologien ble en sa stor del av bondens hverdag.

Ekstrakt 18: (roboten ringer til informantens mobiltelefon og sier:)
«Det er en alarm. Nye alarmer. Det er...»

Nei, nd sletta jeg det for jeg hadde hort hva det var han skulle si... kommer det en tekstmelding
da, som star hva det er for noe. (leser tekstmelding hagyt:) «Alarm ukjent». Har avlgseren reist

da? (ringer avlgser, samtalen mellom de er fjernet, da den ikke er relevant)

Det er litt irriterende med teknologi, da. At den ringer og sier at det er noe feil, og du ikke
skjgnner hva det er. Det hender at den sier mer enn den sender pa melding, sa det var veldig
dumt av meg & slette den talegreia far jeg... Jeg tror jeg finner det ut pa datan i fjgset (informant
5).

Dette ekstraktet er tatt med fordi det viser hvordan uhell gjort med teknologien, kan fare til
tungvinte resultater, og ungdvendig stress. Som oftest ringer roboten for & si ifra om ting som
ikke er innunder kategorien kritiske. Dette kan veere at «bgttene er fulle», som kan skyldes at
melk skilles fra melketanken i forbindelse med kalveféring, medisinbruk eller bakterier i
melken. Altsa at melken ikke egner seg som konsummelk. Nar bgttene er fulle, vil melken bare
bli skylt ut i sluket. Dermed er det nyttig for bonden a vite nar de er fulle, men det er som oftest
ikke en kritisk situasjon. Likevel er det greit a fa informasjonen med seg. Ulempene dukker opp

ved at enkle tastetrykk kan slette meldingen, eller at meldingen roboten gir er uforstaelig. Dette
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kan fare til ungdvendig stress for bonden. | tillegg ma bonden hele tiden veere tilgjengelig pa

telefon, fordi man aldri kan forutsi nar den vil ringe.

Nar det kommer til slike ulemper med bruk av teknologi i landbruket, som ikke alltid dreier seg
om generelle feil med teknologien, kan det forenkles ned til to hovedpunkter. Det farste er tid,

og det andre er veiledningen.

I en hverdag som allerede er full, er det vanskelig a sette av tid til a leere nye ting, som man har

lite eller ingen erfaring med:

Ekstrakt 19: Det blir jo det samme som jeg akkurat sa, tror jeg. Det med tidspress og leerer seg
a bruke det. Ordentlig. For jeg har veldig lett for at hvis jeg laerer meg at noe fungerer, sa
fortsetter det jo med det sann. Da tester jeg jo ikke... Altsa hvis det er noe som... Ja, redskap
eller hva det er da. Sa har jeg litt vondt for a liksom teste ut videre hva... Hva gjer... Ja.

Mulighetene med det utstyret jeg har kjept, for eksempel da (informant 5).

Med dette menes at det ligger mange ikke sa apenlyse muligheter i teknologien. Et eksempel
pa dette kan vere en datamaskin. Du har mange flere muligheter pa den enn & kun bruke
internett, men for & kunne dra nytte av de muligheten ma du for det farste vite at de ligger der,
og for det andre vite hvordan du skal dra nytte av det. Informant utdyper dette ved a forklare

felgende:

Ekstrakt 20: Sa du lerer deg, men du bruker masse penger pa a kjgpe teknologi du kanskje ikke

leerer deg & bruke godt nok da. I forhold til hva det koster (informant 5).
Dette forklares ogsa av informant 2, som beskriver teknologien som en til tider tidstyv:

Ekstrakt 21: Utfordringene er kanskje at du ma sette deg inn i hvordan ting virker (informant
2).

Som forklart over, det tar tid a tilegne seg ny kunnskap. En kunnskap man ikke har erfaring
med fra fgr vil ta enda lenger tid, da man ikke har sa mye tidligere erfaringer a knytte det opp
mot. Dette gjer sd man ma sette av tid til a leere det, noe som igjen krever at man ma ha tid a

sette av.

Pa sparsmal om hva hen falte at stjal mest tid var svaret falgende:
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Ekstrakt 22: Det er vel at du ma drive sapass omfattende at dagen er fylt opp med det du ma
gjere (informant 2).

Dette kan gjerne forklares i interesse igjen, erfaringene viser at ting fungerer slik de er, sa man
tar i bruk den teknologien som er lett & benytte seg av, men interessen ligger fortsatt pa driften
og dyrene. Med tanke pa at arbeidsdagene er fastsatte, blir det & sette av tid til andre ting

utfordrende.

Ekstrakt 23: Jeg tror kanskije, det er sikkert stygt a si da, men jeg tror kanskje min generasjon

tar dette mye raskere, og sa at vi er litt sann nysgjerrige pa nye lgsninger da (informant 1).

Dermed blir hvor vidt tiden er et problem i den forstand at det tar tid & leere nye ting, noe
varierende fra person til person. Ikke ngdvendigvis basert pa hvilken generasjon man hgrer til,

men interessen for a lzere slike ting.

Informantene ble stilt sparsmal rundt hvordan de har lzrt a ta i bruk teknologien. Her var det

flere ulike svar, men samtidig ble det sagt mye av det samme.

Ekstrakt 24: Ja. Jeg har jo en yngre generasjon i nabohuset her. Og sa har vi jo konsulenten

da (informant 2).

Ekstrakt 25: Det gar a trykke pa alt med en gang, og bare finne ut hvordan det er (informant
1).

Ekstrakt 26: Servicefolkene, teknikerne, har jo hatt opplering pa oss. Sa godt de kan, og sa ma

du ta ting etter hvert som de kommer (informant 4).

Ekstrakt 27: Kan ikke sitte i to timer og leere meg data. Da vet jeg ingenting nar det er ferdig

da. Ma tas over flere trinn (informant 3).

Ekstrakt 28: Det synes jeg ofte er darlig (her henvises det til opplaring). | fra disse som leverer

ting. For lite tid (informant 5).

Jeg valgte her a legge ved utdrag fra samtlige av intervjuene, da det tydelig viste hvor stor
variasjon det er. Det at de tilegner seg kunnskapen pa sa ulike mater gjar det vrient a lage én
fungerende leeringsplan for alle bander. Hvor stor interesse og erfaring de har for teknologien i
seg selv vil ogsa utgjere en stor forskjell her. En som kun bruker det for & na et mal, og ha lite

erfaring med verktayet, vil kanskje ikke gnske a trykke seg rundt til man finner ut hvordan det
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skal brukes. Pa spgrsmal om hvordan informanten stilte seg til teamet rundt a dele data fra egen

drift, svarte informant 5 felgende:

Ekstrakt 29: Det synes jeg bare sann passe om, kanskje. | forhold til hvem som kan fa tak i det
da nar det gjelder det. Vi deler jo mye i dette dataflytgreien og sann da, men... Det er klart du
kan fa ringvirkninger nar folk kan se hva du gjer. (..) Sa hvis du samler veldig mye data sann,
og deler det helt ukritisk, det tror jeg ikke det er bra. At du kan... Ja, ting kan sla tilbake igjen
pa en mate (informant 5).

Deling av data er en annen ting som kan pavirke bonden negativt, dersom det blir sett med feil
gyne. Som et eksempel vil en person uten noe form for kompetanse for griser se at grisene gar
rundt i egen mgkk, men for personer med kompetanse innenfor feltet vil de vite at det er bra for
grisen. Dermed er det viktig for bgndene & vite hvilke data som blir samlet fra egen drift, og
hva den blir brukt til. Samt hvem som har tilgang til den, og hvordan den blir presentert for
andre. Samtidig papeker samtlige av informantene at det er positivt med innsamling av data, og
bedre oversikt, og det vises ingen tegn pa at de faler de har noe a skjule. Problemer dukker opp

dersom noen kan plukke fra hverandre dataene og se pa de uten a forsta hele bildet.

4.3.2 Muligheter

Selv om begndene utrykker en form for frustrasjon og til dels motvilje mot det a ta i bruk ny
teknologi, er det ingen tvil om at samtlige ser nytten med det. Pa spgrsmal om hvordan de
benytter seg av dataene som de ulike verktgyene kan samle inn, svarer de nogen lunde det

samme:
Ekstrakt 30: Det er jo et styringsverktay (informant 2).

Her henvises det gjerne til slike verktgy som kukontrollen, som bgndene bruker for &

tilrettelegge driften etter et mal, og kua sitt behov.

Ekstrakt 31: Nei, jeg syns jo det er veldig bra all den data, det er jo kiempe mye data du far fra
melk.. Nar kua blir melka, sa henter den alt fra blod i melka, til tjukkelsen, hvor ofte de er
innom, mengder, kvalitet. Sa det er nok den daglige der jeg bruker mest, som jeg ser pa roboten
der nede. Og sa er det celle.. holde cellene, bakterienivaet, at du har kontroll pa hvor rein
melken er hele tiden. S& bruker jo alt det der hver dag og, og ser om det er noen som hopper

opp, eller problemer og, for du vil jo ha elite melk liksom. Det beste (informant 1).
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De forklarer alle at de styrer driften med hjelp av teknologien. Alle har til felles at de gnsker a

produsere melk av hgy kvalitet, teknologien er med pad a veilede til dette. Dermed vil

mulighetene rundt teknologien alltid veere store:
Ekstrakt 32: Det er uante muligheter, det (informant 3).

De mener at mulighetene rundt teknologi er uante, men samtidig har de lite forslag til hva som
kunne veert bedre, og forklarer gjerne dette med at ting fungerer som de er, s hvilke muligheter

som finnes vet man ikke fgr man far det introdusert for seg.

Ekstrakt 33: Sa lenge du skal ha ansvar for & betjene levende vesener, sa tror jeg ikke du kan

erstatte deg selv med teknologi (informant 2).

Jeg har valgt a legge ved dette ekstraktet fordi jeg mener det er helt essensielt & huske pa nar

man leser en slik oppgave som dette.

Ekstrakt 34: og ikke minst det at.. det blir mye snakk rundt den melkeroboten da, men at den
kan samle forskjellige data. Og det er som dyrlegen sa, det var en ku som hadde ketose. Og det
sa jo... jeg hadde jo lurt litt pa hva det var som... hadde jo skjent at det var noe galt med kua,
men... Men det sa roboten, og da.. dyrlegen som kjgrer her sa det, at det der er kunstig
intelligens at... Ja. For da dro den konklusjonen av, pa grunn av forholder mellom fett og
protein, at den kua hadde ketose. Sa den (roboten) hadde satt diagnosen far dyrlegen kom. Og
da bruker jo han sann papir og melka rett pa, og sa skifter det farge, og sa ser han at det er

ketose. Men da hadde roboten sagt at det er det (informant 5).

I dette ekstraktet kommer intelligensen til teknologien tydelig frem. Ketose vil si at kua har lavt
blodsukker og dermed vil fgle seg veldig utilpass, slutter og spise kraftfor og blir tynnere. Dette
er foringsrelatert, og kommer av at de har fatt i seg feil naring, likt som for mennesker. Dette
er en tilstand som vil merkes bade pa dyrets allmenntilstand, men ogsa pa melka. For a finne ut
av om et dyr har ketose vil dyrlegen ta en melkeprgve pa et slags papir, som dermed vil bytte
farge dersom det er noe galt. Kua vil da fd medisiner. Fordelen med at roboten kan spore opp

slike problemer, er at det gjgr sa bonden blir mer observant, og kan ta tak i problemet tidligere.

Ekstrakt 35: Nei, jeg tror det er, for at folk skal gidde & ga inn i landbruket nd, med
velferdsordningen, at jeg har lyst til & ha ferie, akkurat som alle andre, jeg har lyst til a felge

opp ungene mine pa fotballtrening klokka 5 om ettermiddagen, ikke sant, at man skal ha et liv
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ved siden av, og jeg tror dette her er maten & gjere det pa da. Sa ser jeg jo det at kuene velger
a melke seg tre ganger om dagen, istedenfor to som man gjgr manuelt, s vi ser ogsa at

teknologien legger mer til rette for kuas behov (informant 1).

Selv om teknologien gjer sa bendene far flere ting & holde styr pa, er det noen apenbare fordeler
ved den. Med tradisjonell melkemaskin ma du selv koble pa maskinen og vaske hver ku.
Dersom man sier at dette tar 5 minutter per ku, og du har 40 dyr, vil dette ta 3 timer og 20
minutter til sammen. Ved bruk av melkerobot derimot vil hver ku ga og melke seg automatisk,
og du kan dermed bruke disse timene pa andre ngdvendige ting. Det er her sa klart ngdvendig
a nevne at det alltid er unntak til slike utsagn, og det kan oppsta problemer ved bruk av

melkerobot ogsa, som kan forarsake mye tid, men i gjennomsnitt vil man spare mye tid.
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5 Drgfting

| dette kapittelet vil resultatene fra datainnsamlingen bli drgftet i lys av litteraturen og teorien
som er blitt gjort rede for i kapittel 2 av denne masteroppgaven. Dette kapittelet er organisert

etter underproblemstillingene som ble introdusert i kapittel 1:

Bondens behov for utvikling av egen produksjon

Bondens behov for utvikling av kunnskaper om teknologi

Pa hvilken mate teknologien bidrar til & na bgndenes mal

Nytteverdien av & bruke dataanalyse i gardsdriften

Denne drgftingen er fra et pedagogisk syn, ikke hovedsakelig et landbruksrettet syn. Det vil
derfor ikke nd bli gatt i dybden pa ett enkelt produkt, men heller et overordnet syn pa

teknologien i bondens hverdag.

5.1  Utvikling av produksjonen

Landbruket i Norge, og generelt hele verden utvikler seg i stadig sterre grad. Innledningsvis ble
det vist til tall som sier at jordbruket har hatt en nedgang pa 75%, samtidig som at
jordbruksarealet har holdt seg noenlunde stabilt. Hver bonde leier stadig mer jord. Dette har
mye a gjere med den teknologiske utviklingen i landbruket (Vik & Almas, 2022). Teknologiske
verktay slik som en melkerobot, gjgr sa én bonde far tid og kapasitet til & melke flere dyr hver
dag, enn med en tradisjonell melkemaskin. Dette farer til at konkurransen i landbruket gker,
ved at stadig flere driver stgrre, og dermed utkonkurrerer smabrukene. Samtidig far bgndene et
starre antall dyr som skal mettes, som igjen farer til at de ma ha tilgang til et stgrre areal med

dyrket mark enn gardsdriften deres originalt har.

Som ekstrakt 3 papeker er bgnder sveart omstillingsdyktige. For a tjene godt pa driften sin, og
ikke bli utkonkurrert ma de vare det. Teknologien far en stadig sterre rolle i bgndenes hverdag.
Dette er en forandring som har skjedd gradvis og over flere ar. Et gnske om & gjere hverdagen
enklere, og samtidig tjene godt, gjer sa behovet for teknologi blir uunngaelig. Samtidig som at

bandene ytrer et behov for enklere drift og mer fritid, som ekstrakt 34 papeker, er det likevel
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viktig & poengtere at det ogsa er et behov fra markedet. Dersom bgndene selv ikke hadde falt
et behov for a utvikle produksjonen sin, ville de veldig fort falt av. Teknologien blir dermed et

medierende artefakt mellom bonden og malet de gnsker & oppna (se Figur 2) (Saljo, 2002).

Bgndene forklarer at deres forhold til FN sine baerekraftsmal er sterkt pavirket av kravet om
det, dette ser man i ekstrakt 10. Samtidig benytter alle informantene seg av klimakalkulatoren,
hvor de skriver inn informasjonen rundt driften sin, slik at den kan regne ut hvor klimavennlig
drift de har, og hvordan klimaavtrykket deres er. Dette far de veiledning og hjelp til av
radgivere. Pa denne maten kan de mgte samfunnets behov, uten & ngdvendigvis matte lare seg,
0g sette seg inn i alt pa egenhand. Ved at brukerne forstar grunnen til at de ma bruke det, og
forstar nytteverdien i det, men ikke ngdvendigvis ma kunne all kunnskapen rundt, gjer det

overgangen lettere.

Landbruket har stor betydning for samfunnet. Det er derfor bred politisk enighet om viktigheten
av a ha et godt landbruk i landet. Dette er bgndene klar over, og de har selv dermed et gnske
om a bidra. Gjennom en arrekke har det derfor blitt gjort gradvise endringer i landbruket
generelt. Selv om gkologisk landbruk blir et starre og starre tema, er det ingen bander som blir
tvunget til & starte med det, da nytteverdien av et ikke-gkologisk landbruk fortsatt er veldig stor
(Almas, 2023). Pa denne maten kan man kanskje si at samfunnets behov ikke blir mgtt, noe
som kan begrunnes med at det ikke-gkologiske landbruket nar ut til flere mennesker. Derfor er
det desto mer relevant a gjare slik at det ikke gkologiske landbruket blir mer klimavennlig, da

det ville forsvart noe av grunnene til & fortsette produksjonene.

En av grunnene til at teknologien bidrar til nytteverdi for bonden er, slik som ekstrakt 29
forklarer, at mye av teknologien blir brukt som et styringsverktay. For at bandene skal kunne
bruke verktgyet som nettopp dette, er det avgjgrende med gode analyser av dataene som blir
samlet inn. Ved data som kommer inn fra roboten eller andre verktgy som er direkte knyttet til
egen drift blir analysene automatisert, og lagt direkte inn pa en datamaskin. Det er ved
storskaladata, eller Big data, at problemene kan dukke opp (Sharman, 2022). Som det ble
forklart innledningsvis gjer Tine og Felleskjgpet na et forsgk pa & om ikke & erstatte
kukontrollen, sa i hvert fall lage en forbedret versjon. Dette er nettopp fordi selskapet sitter
igjen med data som bonden selv ikke far dratt nytte av, da den ikke er blitt analysert og ordnet

slik at den blir forstaelig og brukervennlig for bonden selv (Law & Liang, 2020).
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Videre star landbruket som nearing sammen rundt malet om & kutte klimagassutslipp og gke
opptaket av karbon. Som nevnt innledningsvis i denne oppgaven, krever dette at det
gjennomfares en omstilling i landbruket. At utviklingen i landbruket ikke har mgtt sin ende
kommer ogsa frem i satsningsomradene rundt klima, ved at ett av punktene spesifikt omhandler
utviklingen av ny teknologi som man kan se i underoverskrift 1.2.2, punkt 8 (Landbrukets
klimaplan - Norges Bondelag, 2020). | ekstrakt 34 bidrar melkeroboten til sveert mye i fjgset.
Noe av det en melkerobot kan bidra med er & analysere og kartlegge jurhelsa til hver enkelt ku
(Sivheimdal, 2019). Dette er bade viktig for helsa til kua, den gkonomiske gevinsten for bonden

ved a ha friske dyr, og dermed hgy produksjon, men ogsa for klima.

Klimakalkulatoren blir trukket frem som et digitalt verktgy for bonden i direkte forbindelse
med klima. I satsningsomradet som omhandler klimakalkulatoren (satsningsomrade 1), blir det
tydeliggjort at bgndene skal fa tiloud om klimaradgivning. Det blir ikke nevnt noe om
veiledning, opplaring, eller heving av kompetanse (Landbrukets klimaplan - Norges Bondelag,
2020).

Selv om utviklingen som er rettet direkte mot klima er et krav for bgndene & imgtekomme, kan
det likevel bli gjort pa en mer pedagogisk mate. Pa spgrsmalene som informantene i denne
oppgaven fikk rundt FN sine baerekraftsmal ser man i ekstrakt 9 og 10 at de faler de ikke har
noe valg. Pa den ene siden gir dette mening, da klima er noe som i aller hgyeste grad ma
prioriteres og fokuseres pa i dagens samfunn. Pa den andre siden ma man ha en forstaelse for
at slik implementering kan forarsake misngye og motstand. Dermed blir radgivningen som

satsningsomradene legger vekt pa veldig viktig.

Flere av informantene forklarte at de har god dialog med ulike radgivere, noe som stemmer
overens med resultatene som kom frem i masteroppgaven til Hvidsten (2016). Likevel tyder
dette pa en manglende kommunikasjon fra produsentenes side, da det tydeliggjer at viktigheten
av baerekraftsmalene ikke kommer godt nok igjennom. Informantene i denne oppgaven legger
vekt pa det gkonomiske, noe som er forstaelig, tatt i betraktning at gkonomi er noe som ligger
helt sentralt i dagens landbruk. Malene med utviklingen og implementeringen blir ikke
kommunisert godt nok ut til bgndene. Derimot blir hva de som enkeltindivider tjener pa det,

fremstilt i sa stor grad at de naermest ikke har noe valg (se ekstrakt 9).
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5.2  Bondens kunnskap

Ferdighetsmodellen til Dreyfus & Dreyfus (1986) blir gjerne brukt i forbindelse med leering i
arbeidslivet. Dersom man ser pa ferdighetsmodellen og hvordan voksne mennesker tilegner seg
ferdigheter, kan man i teorien bruke den som en beskrivelse av de fleste bgnder, og hvert fall
de i dette studiet. De er fgdt pa gard, og har dermed gjerne vert i novise stadiet frem til de
begynte pa studiet/gikk inn for & leere om faget. Samtidig kan man argumentere for at de allerede
far den formelle leringen begynte, har opparbeidet seg nok kunnskap til & kunne vare pa stadiet
2 av modellen. Etter at den formelle lzeringen er ferdig, og erfaringen har blitt bygget over noen
ar, havner de fleste bander innunder ekspert-stadiet. Dette fordi de handler pa automatikk, uten
behov for lang tenketid, og vil gjgre handlinger direkte rettet opp mot malet de gnsker a oppna
(Dreyfus, 1986). Videre kan man si at det i mange tilfeller er en forelder — barn relasjon, hvor
forelderen blir eksperten i barnets gyne, og at de allerede i tidlig alder vil forsgke a komme
videre fra novise stadiet (Dreyfus, 1986). Dette farer til at man begynner & arbeide et sted hvor
ting allerede er fastsatt av en man ser pa som ekspert. De som drev fgr deg hadde en plan med

sine handlinger, og lgsningene/arbeidsmatene de hadde passer til driften du selv na skal drive.

Likevel kan man si at bgnder aldri ender pa et komplett og solid ekspert-stadium. Dette fordi
landbruket er et dynamisk fagomrade. Det utvikles, forbedres og endres konstant. Dette vil si
at bgnder hele tiden er ngdt til & falge med pa hvilke endringer som skjer, og hvilke de selv skal
ta i bruk. P& denne maten er bgnder bedre representert, og deres laering vil lettere forstas
gjennom Vygotsky (1978) sin naermeste utviklingssone (se Figur 1). | utgangspunktet er denne
modellen rettet mot barn, da de er i stadig utvikling, og deres utvikling enda ikke er
fullkommen. Dette gjelder ogsa for begnder, noe som kan gi en pekepinn i hvordan opplaring

og veiledning burde forega.

Tatt i betraktning at de fleste bander leerer gjennom a erfare, og prave og feile, sitter de inne
med en del taus kunnskap. Med dette menes at hvis du spgr en bonde om hvorfor de driver jorda
slik de gjar, vil mange ha vanskeligheter med & svare. Svaret sier seg selv for dem, men a skulle
forklare det til andre, pa en enkel mate blir omtrent umulig. Hvor skal man begynne? Alt henger
sammen, og pa en eller annen mate har de fatt lagt all kunnskapen inn i tidligere erfaringer, som
gjer slik at det gir mening for dem, noe som ikke ngdvendigvis betyr at de enkelt kan forklare
det videre til andre ved bruk av ord og setninger (Polanyi, 1967). Derimot er det mye av

leringen i landbruket som bygger pa langvarig observasjon, refleksjon og erfaringer (Kolb,
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1984). Dette kan veere med pa a gjare jobben til utviklerne vanskelig, da det krever at de setter
seg ordentlig inn i feltet selv, noe som har likheter til konklusjonen i masteroppgaven til
Mostraum (2017).

Det er ikke et enkelt fasitsvar til hvorfor hver bonde driver slik hen gjer, og for & kunne forsta
det ma man forsta hvordan de tenker, hvilke erfaringer de har, og hvilke valg som blir gjort pa

bakgrunn av dette.

5.2.1  Veiledning

I dagnes landbruk benytter bonden seg av flere ulike former for teknologi, dette kan veere
melkerobot, skraperobot, de digitale verktgyene de nye traktorene tilbyr, automatisk
foringsanlegg, kamera i fjgset som falger kuene, aktivitetsmaler som er knyttet til halsbandene
pa kuene, for & nevne noen. Videre bruker de ogsa som nevnt datamaskiner og telefoner med
verktgy som gjerne hgrer til de farst nevnte (se ekstrakt 2). Dette gjgr sa det blir en rekke ulike
verktgy, som helst ma kunne kommunisere med hverandre, og som bonden ma ha en god
forstaelse for. Tatt i betraktning at det er sa mange ulike teknologiske verktay, er det ofte ogsa
flere ulike leverandgrer, derfor er det ikke alltid slik at alt kommuniserer, eller anvendes pa

samme mate.

Som nevnt i del 5.1, er det noe av teknologien som alle bgnder blir radet til & bruke. Innenfor
klima har landbruket klare retningslinjer, dette er noe som ofte blir fulgt opp av andre enn
bonden selv. Teknologi som derimot ikke blir presentert med klima som hoved motivator, har
andre viktige aspekter som imgtekommer bgndenes behov. Problemet med disse teknologiene
er derimot at de blir brukt farst og fremst av bonden selv. Klimakalkulatoren blir brukt
hovedsakelig av andre, og bandene forholder seg til de resultatene og radene som falger av dens

bruk, av denne grunn er ofte radgivningen et stgrre fokus (se satsningsomrade 1).

En melkerobot derimot bidrar hovedsakelig til produksjonen, og det er derfor helt avgjerende
at bonden innehar kompetansen som kreves for a bruke den. Det er gjerne her problemer kan
dukke opp. Innenfor landbruk har bgndene opparbeidet seg en stor kompetanse (Streete et al.,
2018). Dette medfgrer at de handler basert pa erfaringer og kunnskaper de har tilegnet seg
tidligere (Kolb, 1984). Nar det kommer til digital kompetanse kan man beskrive den som svert
varierende. Yngre bgnder vil naturlig ha en stegrre digital kompetanse, da de er fgdt inn i et mer

digitalt samfunn. Likevel er det slik at verktgyene de skal benytte seg av pa garden ikke
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ngdvendigvis har store likhetstrekk med den teknologien de har erfaring med fra tidligere. Eldre
bgnder kan ha et starre behov for opplaering, da erfaringen gjerne mangler. Dermed blir behovet
for oppleering sentralt uansett hvor god digital kompetanse man innehar fra for av (Erstad,
2010).

Informantene i denne oppgaven beskrev gjerne oppleaeringen som noe mangelfull. Bakgrunnen
for denne pastanden ligger i informasjonene som kom frem i punkt 4.3.1, hvor de alle har ulike
mater & leere det pa. Dette er i utgangspunktet greit, da kompetansen de har fra for av er ulik,
noe som farer til at behovet for opplering blir forskjellige. Det som derimot er interessant, er
at de som har behov for mye hjelp, ikke far det pa en systematisk og planlagt mate. Et eksempel
pa dette er at noen har leert det via service folk, altsd de som kommer og fikser pa for eksempel
roboten. Dette er personer som er utdannet innenfor elektronikk, ikke innenfor laering eller
pedagogikk. Ofte er heller ikke selve produktet laget av noen som har mye erfaringer med
landbruk. Dette gjer sa hverken produktet eller oppleringen ngdvendigvis mgter bonden

tilstrekkelig.

En mulig arsak til dette kan veere at det finnes sa mange ulike verktgy. Ulempen er at det her
ikke tas hgyde for hva hvert enkelt individ har i sitt faktiske utviklingsniva, eller hva det har
mulighet til & leere i det mulige utviklingsnivaet som Vygotsky (1978) beskrev (se Figur 1)
(Wood et al., 1976). Dette kan vitne om manglende forskning pa omradet, og medfgrer at
scaffoldingen og veiledningen som bgnder trenger ikke blir tilstrekkelig og at andre kanaler
benyttes for informasjonstilgang (Bergsund 2017). Det er her relevant & trekke inn at
scaffolding ikke ngdvendigvis trengs & bli utfgrt av et menneske, men kan fungere som et
medierende artefakt mellom verktgy og menneske i form av bruksanvisninger, veiledende
instruksjoner i programmer og tydelige beskrivelser av hvordan man skal bruke verkteyet
(Mgrch et al., 2017).

Hvordan fjgset sa ut far en robot ble implementert, har ogsa betydning for hvordan roboten vil
bli plassert i fjgset, og hvilke tiloud man kan benytte seg av. Det er derfor ikke uvanlig at mange
setter inn melkerobot i et nybygd fjes. Videre har melkeroboten gjerne en viss levetid, samtidig
som det hele tiden blir produsert nye modeller, likt som med annen teknologi. Dette farer til at
kompetansen til de som driver med service, ma imgtekomme dette. Produksjonen til bonden vil
ogsa her spille inn. Dersom de har stort fokus pa melkeytelsen til kua, vil roboten kunne bidra

til dette i form av foring ved melking, dette er kun et av mange eksempler pa hvordan
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innstillingene og bruken av melkeroboten varierer veldig fra person til person (Vik & Almas,
2022).

Dersom man har lite erfaring med melkerobot og teknologi, og har behov for opplering, kunne
det veert fordelaktig at den oppleeringen tok hensyn til hva slags kompetanse bonden har fra for
av. Bendene har for eksempel som regel drevet med melkeku for melkeroboten ble
implementert, og kan derfor ha mange faglige spgrsmal som dreier seg om et starre bilde enn
kun hvordan selve mekanismen i roboten fungerer. Dette vil ikke bli imgtekommet av en
serviceperson sin kompetanse, noe som igjen kan knyttes til Mostraum (2017) sine resultater
angaende radgivning. Det er med dette tatt i betraktning ikke overraskende at flere av
informantene henviser til flere ulike former for hjelp, alt fra personer i sin naere omkrets til

radgivere.

Melkebgnder har gode muligheter for radgivning fra for eksempel Tine og Felleskjgpet, som
begge er store selskaper og leverandgrer innenfor landbruk. Det de derimot nevner er at det er
veldig markante forskijeller pa hvordan de ulike verktgyene ser ut og fungerer. Dette farer til at
det for bonden ikke hjelper a fa opplering ved kun ett av verktayene, da det neste hen skal

bruke ser helt annerledes ut og utviklingssonen igjen ma utvides (Vygotskij, 1978).

For a tydeliggjere kompleksiteten vil jeg beskrive et fiktivt eksempel: de fleste arbeidsstillinger
i dagens samfunn er avhengig av datamaskiner. Pa datamaskinen bruker man applikasjoner,
ofte finjustert til den arbeidsplassen man arbeider pa. Videre er det ngdvendig med noe
kunnskap om printere, slik at man kan skrive ut og scanne dokumenter. Ofte blir det brukt
nettsider, og verktgy pa datamaskinen som kan veere tunge a leere, men de fleste arbeidsplasser
har na utviklet gode metoder for opplaring. Ved de tilfellene hvor opplaeringen kan svikte, har
gjerne de ansatte en utdanning eller erfaring som tilsier at de pa egenhand, og med stgatte fra
kollegaer vil klare a finne lgsninger pa problemene selv. Poenget med dette eksempelet er at
det her vil finnes lgsninger som pa en mate er enklere. Problemer rundt opplering her vil lettere
kunne tas tak i, da det gjerne er en ny ansatt som trenger hjelp, eller en hel avdeling av gangen,
som alle har nogen lunde samme hverdag og kan gi statte til hverandre, langs ulike faser i en

scaffolding prosess (Wood et al., 1976).

I landbruket ser alle bgnders hverdag ulik ut. Dermed blir opplaring her det samme som at man
skulle gitt alle med en kontorjobb opplaring i hvordan en datamaskin fungerer. Det ville blitt

svaert tungvint, da de fleste bruker den pa forskjellige mater, fra ulike leverandgrer og med til
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dels ulike mal. En annen mate a beskrive dette pa er at foreldre ikke har én bestemt mate &
oppdra barna sine, fordi det ikke finnes ett enkelt fasit svar pa hvordan det skal gjegres. Det
finnes retningslinjer, og kulturelle forskjeller som man falger, men de aller fleste baserer seg
pa erfaringer og leser seg opp til egen kompetanse. Det medierende artefaktet man dermed

behgver for a na malet om lzering blir ulikt fra person til person (Saljo, 2002).

I tillegg sitter veldig mange bender pa kunnskap de selv ikke kan forklare. De har som nevnt
erfart mye taus kunnskap, uten & reflektere noe sterre over det. Nar man skal flytte slik
grunnleggende og innebygd kunnskap over til et nytt verktgy kan dette bli utfordrende uten den
rette formen for hjelp. Den erfaringsbaserte kunnskapen som eldre bgnder sitter pa, inneholder
gjerne mindre grad av digitale verktgy, derfor blir det vanskelig & knytte den nye kunnskapen
opp mot tidligere erfaringer, og se likhetstrekk, basert pa raske og intensive forklaringer og
oppleringer (se Figur 3) (Kolb, 1984).

5.3  Pa hvilken mate bidrar teknologien til bondens
drift

Det er én overordnet gevinst for bendene nar det kommer til teknologi, og det er nettopp dette
med kunnskaper rundt egen produksjon. Ved hjelp av datainnsamling far bonden tilgang til
informasjon som tidligere har veert vanskelig a spore (Vijayan et al., 2022). Kompetansen deres

om dyrene forsterkes, nar de far mer oversikt.

Som ekstrakt 30 papeker, bidrar teknologien til for eksempel & opprettholde oversikten over
bakterienivaet i melken, noe som ville vart svert vanskelig uten teknologien. Videre ser man i
ekstrakt 34 et annet eksempel pa hva teknologiske verktgy slik som datainnsamlingen som
falger med en robot kan tilby. Den blir dermed en form for stillas for bonden, og gjer slik at
bade bandene og dyrlegene kan ta avgjerelser med mer kunnskap i bunnen (Megrch et al., 2017).
Det at roboten kan male hvordan foret, som kua spiser, gir utslag pa melkeytelse er veldig nyttig
informasjon for bonden. Dette er fordi det gjer slik at bonden kan tilpasse foringen bade
generelt, men ogsa til hvert enkelt dyr dersom det skulle veare gnskelig. Pa denne maten blir
bondens kompetanse rundt egne dyr hgyere (Lai, 2013). Noe som igjen farer til at de i starre

grad vet hvilke dyr som gjer det bedre enn andre, og dermed er gode til videre avl.
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Likevel er det rom for forbedring. De storskaladataene som blir samlet inn, nar ikke godt nok
ut igjen til bonden (Sharman, 2022). Det kommer ogsa frem at bgndene stiller seg kritiske til
hva slags data som blir samlet inn, og hva som skjer med dataene. Dette kan tyde pa en
manglende informasjonsflyt mellom de som samler inn dataene og bonden selv. Det vitner ogsa
om at den digitale leringsanalysen som kunne blitt gjort pa feltet, ikke oppnar sitt fulle
potensiale (Wise, 2019).

En rekke teknologier er ogsa mulig 4 tilpasse etter hvert som endringer oppstar. Dette kan vere
i form av for eksempel programoppdateringer. Pa denne maten vil teknologien hele tiden

arbeide for & mgte bondens digitale utvikling i driften (Vijayan et al., 2022).

5.4  Nytteverdien av dataanalyse i gardsdriften

Datainnsamling, og analyse av slik data, som blir gjort pa en gardsdrift er som nevnt nyttig for
bondens kompetanse om egen drift. Det er likevel flere aspekter som er nyttig nar det kommer
til dataanalysen. Nar flere bgnder benytter seg av verktay som kukontrollen gjer dette sa
naeringen far inn storskaladata som man kan laere og danne erfaringer av. Det bidrar ogsa til
videre forskning pa feltet (Law & Liang, 2020). Som det ble nevnt innledningsvis i denne
oppgaven er en av problemene knyttet opp til kukontrollen som verktay, nettopp dette med
storskaladata. Produsentene ble sittende igjen med veldig mye data, uten at brukerne fikk nytte
av det. Dersom bgndene skulle fatt maksimal nytte av det, matte de stgrre analysene som
verktgyet kan samle inn, blitt automatisert tilbake til bonden i sanntid (Sharman, 2022). Dette
gikk derimot ikke. Likevel ser man at naeringen har til en viss grad leert av dette, da det per dags

dato blir utviklet og igangsatt nye verktgy som skal fa til nettopp dette.

Det er ogsa flere av verktgyene i et fjgs som tydelig beerer preg av JITL, ved at programvarer
kan oppdateres og tilpasses etter hvert som tilbakemeldingene kommer, eller endringer i
neeringen forekommer. Dette blir enklere jo mer analyse man har, og dermed kan bygge valgene
pa (Law & Liang, 2020).
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6 Oppsummering og konklusjon

Dette kasusstudie har som mal a fa et kvalitativt innblikk i bgnders behov for databasert
beslutningsstette, med felgende problemstilling: Hvilke behov har bonden for & utvikle
produksjonen og kunnskapen sinved hjelp av teknologi som stetter innsamling og

presentasjon av data om gardsdriften?

For a svare pa problemstillingen ble det formulert fire underproblemstillinger, som var tett
knyttet opp til problemstillingen. Pa denne maten ble det gatt mer i dybden av bade teknologiens

bruk og bondens kompetanse.

Teorien som har blitt anvendt er knyttet til data science, digital leeringsanalyse, kompetanse og

kunnskap, den sosiokulturelle leeringsteorien, erfaringsbasert lzering, og ferdighetsmodellen.

Tidligere forskning, som for eksempel Kompetent Bonde prosjektet har hatt mye fokus pa
hvordan man skal gi opplaringen til bgnder via kommunikasjon med radgiver. Denne
oppgaven har handlet om mye av det samme, men fra en annen innfallsvinkel, nemlig bgndene
selv. Istedenfor at fokuset har ligget pa samspillet mellom to parter, eller hvordan
kommunikasjonen bgr forega, har denne oppgaven satt sgkelyset pa en av partene, og deres

behov i situasjonen.

Det er blitt anvendt en kvalitativ metode for datainnsamlingen, i form av semistrukturerte
intervjuer. For & analysere dataene som ble samlet inn ble det brukt en tematisk analyse. Dette
ga et rammeverk for fglgende kategorisering av arbeidet med datamaterialet: teknologi i den
daglige driften, implementering av ny teknologi, og utfordringer og muligheter. Seleksjonen av

data, og pafalgende kategorier ble gjort med utgangspunkt i en induktiv tematisk analyse.

Bruk av datainnsamling i landbruket har fordeler og ulemper for bonden. En av fordelene er at
det i stor grad bidrar til utvikling av produksjonen, noe som bade er positivt for bonden og for
dyra, men ogsa for klimaet. Ved & benytte teknologiske verktay kan melkebgnder spore
klimaavtrykkene sine, og deretter gjare tiltak for & minske klimautslippet fra egen drift.
Videre far de bedre oversikt over hvert enkelt dyr, og dyrets helse, og kuene far melket seg

etter eget behov.

60



Nar det kommer til bgnder sin egen kunnskap er denne hgy innenfor eget fagomrade, noe som
gjer sa de forstar nytten teknologien kan bidra med. Det er dog en mangel pa digital

kompetanse, noe som gjgr implementeringen av ny teknologi tungvinn.

Informantene i dette studie forklarte at de benytter seg av teknologiske verktey daglig.
Grunnen til dette er som nevnt at det gir en bedre oversikt, men ogsa at det gjer hverdagen til
bendene enklere. Ved a benytte seg av digitale verktgy blir ansvaret fordelt, og bgndene far
tid til & utfere flere oppgaver i lgpet av en dag. Pa denne maten bidrar teknologien til a
effektivisere driften. | tillegg benytter de teknologien som beslutningsstatte, da den for
eksempel samler inn data om aktiviteten til kuene, som er en indikator pa hvor de er i
syklusen i forbindelse med inseminering. Dette sparer tid for bade bonden og dyrlegen, da

man med starre sikkerhet vil fa kalv i kua pa farste forsgk.

Nytteverdien av teknologien kommer tydelig frem nar det er snakk om datainnsamling, da den
bidrar til & gi bonden stgtte under beslutninger som skal tas. Det gjer slik at bendene har en
bred kompetanse nar det kommer til stamtavlene til hvert enkelt dyr, noe som bidrar til god
oversikt over avl. Dette er sveert nyttig for bendene, da det av ulike arsaker kan veere kuer i

produksjonen som de enten gnsker & unnga a avle pa, eller som vil gi gode avkom.

Nar det kommer til veiledning og hjelp i forbindelse med de digitale verktgyene forklarer
informantene dette som noe mangelfullt. Dette gjer sa flere kvier seg for a ta det i bruk, noe
som ble forklart ved at eksisterende handlinger fungerer, og ny leering vil ta mye av deres tid.
De fleste verktayene er sveert ulike, noe som farer til at kunnskap og erfaring om ett verktay,
ikke har noen videre betydning ved introduksjonen av et nytt verktgy. Det er i tillegg lite
scaffolding, bade fra mennesker og fra teknologien. Dette kan tyde pa en mangel av erfaring,
kunnskap og forskning rundt feltet.

Med andre ord er bgnders sitt behov for a utvikle produksjonen og kunnskapen sin ved hjelp
av teknologi som statter presentasjon av data om gardsdriften til stede, og det blir pA mange
mater imgtekommet. Likevel ligger det en grad av motstand fra bgndene sin side, pa bakgrunn

av at oppleeringen av produktene ikke er tilstrekkelig tilrettelagt for brukerne.
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6.1  Videre forskning

Omfanget til temaet i denne oppgaven har fart til en del begrensninger, som at fokusgruppen
kun har vaert melkebgnder som ikke driver gkologisk, og som har robotfjas. Jeg gnsker derfor

a komme med forslag til videre forskning innenfor temaet landbruk og pedagogikk, slik som:

- Pahvilken mate kan man gi oppleering til bgnder nar teknologien er et primart

verktay?
- Hvor langt har storskala data kommet i landbruket 10 ar frem i tid?
- I hvor stor grad blir det gjennomfert digitale leeringsanalyser i landbruket?

- Huvilket behov har bgnder, som ikke driver spesifikt med melkeproduksjon, for &

utvikle produksjonen og kunnskapen sin ved hjelp av teknologi?

- Pahvilken mate kan teknologi som benytter Artificial Intelligence (Al) bli brukt i
landbruket?

- Pahvilken mate blir nytteverdien av teknologi formidlet til bonden?

- Geno sitt prosjekt om a avle frem en klimavennlig ku, ved hjelp av ny teknologi

som kan identifisere nye egenskaper som kan inkluderes i avisarbeidet

- Gjennomsnittsalderen pa norske bgnder er pa 52 ar. Kun hver 6 bonde er under 40
(Syverud et al., 2023). Hvordan kan man gke interessen for landbruk hos unge

mennesker?

62



Litteraturliste

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Almas, R. (2023). @kologisk jordbruk. I Store norske leksikon.
https://snl.no/%C3%B8kologisk_jordbruk

Andresen, A. (2015). A gripe fortida: Innfering i historisk forst&ing og metode (2. utg.).
Samlaget. https://urn.nb.no/URN:NBN:no-nb_digibok 2021030848547

Bakker, A., Smit, J., & Wegerif, R. (2015). Scaffolding and dialogic teaching in
mathematics education: Introduction and review. ZDM, 47(7), 1047-1065.
https://doi.org/10.1007/s11858-015-0738-8

Befring, E. (2020). Sentrale forskningsmetoder: Med etikk og statistikk (2. utgave.).
Cappelen Damm akademisk.

Bergsund, M. B. (2017). Sosiale strukturers innvirkning pa kunnskapsdeling i sma
grupper. Case melkekubgnder pa Facebook [Master thesis].
https://www.duo.uio.no/handle/10852/58075

Braun, V., & Clarke, V. (2006). Using thematic analysis in psychology. Qualitative
Research in Psychology, 3(2), 77-101. https://doi.org/10.1191/1478088706gp0630a

Brinkmann, S., & Tangaard, L. (2012). Kvalitative metoder:empiri og teoriutvikling.
Gyldendal akademisk. https://www.nb.no/items/URN:NBN:no-
nb_digibok_2013071908130

Bryman, A. (2016). Social research methods (5th ed.). University Press.

De Braganga Pereira, C. A., Polpo, A., & Rodrigues, A. (2021). Data Science: Measuring
Uncertainties. MDPI, Basel. https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-0793-4

Dreyfus, H. L. (1986). Mind over machine: The power of human intuition and expertise in
the era of the computer. Basil Blackwell.

Erstad, O. (2010). Educating the Digital Generation. Nordic journal of digital literacy,
5(1), 56-71. https://doi.org/10.18261/1SSN1891-943X-2010-01-05

Fischer, F., Hmelo-Silver, C. E., Goldman, S. R., & Reimann, P. (Red.). (2018).
International Handbook of the Learning Sciences. Routledge.
https://doi.org/10.4324/9781315617572

FNs bearekraftsmal. (2023, april 4). https://www.fn.no/om-fn/fns-baerekraftsmaal
Gibbs, G. (2018). Analyzing qualitative data (2nd edition.). SAGE Publications Ltd.

Hagen, A., & Vangen, O. (2021). Husdyrkontroll. I Store norske leksikon.
https://snl.no/husdyrkontroll

Hennink, M. M., Hutter, 1., & Bailey, A. (2020). Qualitative research methods (Second
edition.). SAGE Publications.

63



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

64

Hvidsten, A. V. (2016). Utfordringer og muligheter ved bruk av samarbeidsverktay i
fiernradgivning [Master thesis]. https://www.duo.uio.no/handle/10852/52181

Johannessen, A., Christoffersen, L., & Tufte, P. A. (2021). Introduksjon til
samfunnsvitenskapelig metode (6. utgave.). Abstrakt forlag.
https://urn.nb.no/URN:NBN:no-nb_pliktmonografi_000016149

Kaliisa, R., & Dolonen, J. A. (2022). CADA: A teacher-facing learning analytics
dashboard to foster teachers’ awareness of students’ participation and discourse patterns
in online discussions. Technology, Knowledge and Learning.
https://doi.org/10.1007/s10758-022-09598-7

Kolb, B. (1984). Functions of the frontal cortex of the rat: A comparative review. Brain
Research Reviews, 8(1), 65-98. https://doi.org/10.1016/0165-0173(84)90018-3

Kvale, S., & Brinkmann, S. (2015). Det kvalitative forskningsintervju (3. utg.). Gyldendal
akademisk. https://urn.nb.no/URN:NBN:no-nb_digibok 2018091205061

Lai, L. (2013). Strategisk kompetanseledelse (3. utg.). Fagbokforlaget.

Landbrukets klimaplan—Norges Bondelag. (2020, april 15).
https://www.bondelaget.no/bondelaget-mener/miljo-og-klima/klima/landbrukets-
klimaplan

Law, N., & Liang, L. (2020). A Multilevel Framework and Method for Learning
Analytics Integrated Learning Design. Journal of Learning Analytics, 7(3), Artikkel 3.
https://doi.org/10.18608/jla.2020.73.8

Lesdriftskravet—Norges Bondelag. (2016, november 25).
https://www.bondelaget.no/bondelaget-mener/dyrehelse-og-velferd/losdriftskravet/

Mostraum, K. K. (2017). Spesialisert radgiving av grensaksbgnder: Studie om
kommunikasjon, kunnskap og leering [Master thesis].
https://www.duo.uio.no/handle/10852/60137

Mgrch, A. 1., Engeness, 1., Cheng, V. C., Cheung, W. K., & Wong, K. C. (2017).
EssayCritic: Writing to Learn with a Knowledge-Based Design Critiquing System.
Educational Technology & Society, 20(2), 213-223.

Netteland, G., Wasson, B., & Morch, A. L. (2007). E-learning in a large organization: A
study of the critical role of information sharing. The Journal of Workplace Learning,
19(6), 392-411. https://doi.org/10.1108/13665620710777129

Nonaka, I., Byosiere, P., Borucki, C. C., & Konno, N. (1994). Organizational knowledge
creation theory: A first comprehensive test. International Business Review, 3(4), 337-351.
https://doi.org/10.1016/0969-5931(94)90027-2

Pineguina, N. (2016). Innovation on dairy cattle farms in Norway: A case study of farm-
level innovation as part of a greater system of innovation [Master thesis].
https://www.duo.uio.no/handle/10852/51725



31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

Polanyi, M. (1967). The tacit dimension. Routledge & Kegan Paul.

Sharman, R. (2022). Data Challenges and Societal Impacts — The Case in Favor

of the Blueprint for an Al Bill of Rights (Keynote Remarks). | P. P. Roy, A. Agarwal, T.
Li, P. Krishna Reddy, & R. Uday Kiran (Red.), Big Data Analytics (s. 3-15). Springer
Nature Switzerland. https://doi.org/10.1007/978-3-031-24094-2_1

Sivheimdal. (2019, mars 18). Melkeroboten gir store muligheter for a videreutvikle norsk
landbruks fortrinn. Norsk Landbrukssamvirke.
https://www.landbruk.no/teknologi/melkeroboten-gir-store-muligheter/

Staksrud, E., Kolstad, 1., Bang, K. J., Bomann-Larsen, L., Fretheim, K., Granaas, R. C.,
Harpviken, K. B., Haugen, H. @., Jakobsen, K. A., Johnsen, R., Lie, M. H., Lile, H. S.,
Nevay, A., Nilsen, T. K., Skilbrei, M.-L., & Enebakk, V. (2021). Forskningsetiske
retningslinjer for samfunnsvitenskap og humaniora. | 46. De nasjonale forskningsetiske
komiteene. https://uis.brage.unit.no/uis-xmlui/handle/11250/3053460

Streete, E. P., Harstad, R. M. B., Ystad, E., Kvam, G.-T., March, A. I, Klev, R., &
Haugum, M. H. (2018). Kompetanse og radgivning i jordbruket: Kunnskapsoversikt,
aktuelle problemstillinger og analytiske perspektiver for studier av bgnders kompetanse
som samspill mellom bgnder, radgivning og forskning. 98.
https://ruralis.brage.unit.no/ruralis-xmlui/handle/11250/3013423

Syverud, G., Bratberg, E., & Almas, R. (2023). Jordbruk i Noreg. | Store norske leksikon.
https://snl.no/jordbruk_i_Noreg

Séljo, R. (2002). Leering, kunnskap og sosiokulturell utvikling: Mennesket og dets
redskaper. | Lering: | sosialt, kognitivt og sosialt-kognitivt perspektiv (s. s. 31-57).
Cappelen akademisk forl.

Tabak, 1. (2004). Synergy: A Complement to Emerging Patterns of Distributed
Scaffolding. Journal of the Learning Sciences, 13(3), 305-335.
https://doi.org/10.1207/s15327809j1s1303_3

Tjora, A. H. (2021). Kvalitative forskningsmetoder i praksis (4. utgave.). Gyldendal.

Vangen, O., & Ferneborg, S. (2023). Kukontrollen. | Store norske leksikon.
https://snl.no/kukontrollen

Vijayan, V., Mohanta, H. K., & Pani, A. K. (2022). Adaptive non-linear soft sensor for
quality monitoring in refineries using Just-in-Time Learning—Generalized regression
neural network approach. Applied Soft Computing, 119, 108546.
https://doi.org/10.1016/j.as0c.2022.108546

Vik, J., & Almas, R. (2022). Landbruk. I Store norske leksikon. https://snl.no/landbruk

Vu, C. (2018). Grupperadgivning av ammekubgnder med synkrone digitale
samarbeidsverktgy: Case Kompetent Bonde.

Vygotskij, L. S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological
processes. Harvard University Press.

65



45. Vygotskij, L. S., & Cole, M. (1981). Mind in society: The development of higher
psychological processes (Nachdr.). Harvard Univ. Press.

46. Wang, J., Qiu, K., Guo, Y., Wang, R., & Zhou, X. (2021). Soft sensor development based
on improved just-in-time learning and relevant vector machine for batch processes. The
Canadian Journal of Chemical Engineering, 99(1), 334-344.
https://doi.org/10.1002/cjce.23848

47. Wertsch, J. V. (1991). Voices of the mind: A sociocultural approach to mediated action.
Harvard University Press.

48. Wise, A. F. (2019). Learning Analytics: Using Data-Informed Decision-Making to
Improve Teaching and Learning. | O. O. Adesope & A. G. Rud (Red.), Contemporary
Technologies in Education (s. 119-143). Springer International Publishing.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-89680-9_7

49. Wood, D., Bruner, J. S., & Ross, G. (1976). The Role of Tutoring in Problem Solving*.
Journal of Child Psychology and Psychiatry, 17(2), 89-100.
https://doi.org/10.1111/j.1469-7610.1976.tb00381.x

50. Yin, R. K. (2014). Case study research: Design and methods (Fifth edition). SAGE.

51. @kologisk landbruk—Norges Bondelag. (2016, oktober 31).
https://www.bondelaget.no/bondelaget-mener/mat-og-produksjon/okologisk-landbruk/

52. Aserud, L. (2023). Losdrift. | Store norske leksikon. https://snl.no/I%C3%B8sdrift

66



Vedlegg 1: Intervjuguide — semistrukturert

Intervju
Intervjuguide til semistrukturert forskningsintervju:

Innledning:
Hva var det som gjorde at du startet med landbruk?
Hvor lenge har du arbeidet som bonde?
Har du basfjes eller losdrifi?
Robotfjaes?

Teknologi og data:
Hva slags typer data-teknologiske verktoy bruker du i din daglige drft? (dette kan
vaere alt fra telefon/datamaskin til roboter)
Hvor lenge har du benyitet deg av slike teknologiske verktoy 1 forbindelse med
girdsdriften?
Pa hvilken mate ble det introdusert for deg?
Hva faler du om den skende graden av teknologi 1 landbruket?
Hva slags type data syns du er viktig & samle inn?
Hva er ditt forhold til husdymskontrollen?
Hvordan bruker du dataene du far fra for eksempel husdyrskontrollen?
Er det noe ved den som du savner?
Hva syns du om datainnsamlingens som roboten tilbyr?

Fedagogisk perspektiv og bondens behow:
Hva er utfordringene og mulighetene med 4 fa 1 bruk ny teknologl og store data 1
landbruket?
Faler du at det er en nytteverdi for deg om det blir utviklet teknologt som kan @
bedre oversikt over produksjonen 1 landbruket?
Hva slags forbedringsbehov foler du at du har 1 din doft?
Hva slags kunnskapsbehov har du nér det kommer til teknolog 1 din daglige dnft?
Hvordan tror du at teknologt og bedre oversikier over produksjonen kan
lzse problemene?
Hva slags data trenger du 1 forbindelse med teknologien?
Iva faler bandene selv at kunne blitt forbedret?
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Hva slags data har du behov for d se.

Har du noen reelle muligheter til 4 pavirke utvikling av ny teknologi og anvendelsd
av dine data?

Hwem styrer denne wutviklingen?

Utfordringer / problemer

Hva vl du =1 at er den storste utfordringen for dagens bonde 1 forhold til selve
driften?

Hwa il du =1 at er den sterste utfordringen nir du som bonde skal ta 1 bruk nv
teknologi pa garden?

Har du noen tanker rundt dette med i dele dataen som blir samlet inn fra din
daglige drifi?

Muligheter:

Hwilke muligheter op utfordringer ser du for deg nér det er snakk om samarbedet
mellom teknologien o bonden?

Er det noe 1 din daglipe drift som kunne blitt enklere?

Er det noe 1 din daglige drift som har blitt vanskeligere etter at teknologi ble en del
av deif?

Har du enkelt tilgang til dataene som teknologien samler inn?

FM= baerekraftige mal:

Hvordan forholder du deg til FMs basrekraftige mal?

(FMs baerekrafiz=mal er verdens felles arbeidsplan for d uirvdde fatticdom, bekjempe wlikhet

og steppe kimaendringene innen 20310

Avslutning:

Er det noe du som bonde faler at det norske landbruket kunne blitt bedre pa?
Har du noe mer du ensker 4 tilfoye?



Vedlegg 2: NSD kvittering pa godkjent
forskning

49 Sikt

Meldeskjema [ Teknologiutvikling i landbruket [ Vurdering

Vurdering av behandling av personopplysninger

Referansenummer Vurderingstype Dato
684752 Automatisk @ 14.01.2023
Prosjekttittel

Teknologiutvikling i landbruket

Behandlingsansvarlig institusjon
Universitetet i Oslo f Det utdanningsvitenskapelige fakultet [ Institutt for pedagogikk

Prosjektansvarlig
Anders March

Student
Marit Holmerud

Prosjektperiode
12.01.2023 - 30.06.2023

Kategorier personopplysninger
Alminnelige

Lovlig grunnlag
Samtykke (Personvernforordningen art. & nr. 1 bokstav a)

Behandlingen av personopplysningene er lovlig sa fremt den gjennomfares som oppgitt i meldeskjemaet. Det lovlige grunnlaget
gjelder til 30.06.2023.

Meldeskjema

Grunnlag for automatisk vurdering

Meldeskjemaet har fatt en automatisk vurdering. Det vil si at vurderingen er foretatt maskinelt, basert pé informasjonen som er fylt
inn i meldeskjemaet. Kun behandling av personopplysninger med lav personvernulempe og risike far automatisk vurdering. Sentrale
kriterier er:

+ De registrerte er over 15 ar

+ Behandlingen omfatter ikke seerlige kategorier personopplysninger;

Rasemessig eller etnisk opprinnelse

Palitisk, religias eller filosofisk overbevisning

Fagforeningsmedlemskap

Genetiske data

Biometriske data for & entydig identifisere et individ

Helseopplysninger

Seksuelle forhold eller seksuell orientering

+ Behandlingen omfatter ikke opplysninger om straffedommer og lovovertredelser

« Personopplysningene skal ikke behandles utenfor ELJE@S-omradet, og ingen som befinner seg utenfor EU/E@S skal ha tilgang
til personopplysningene

= De registrerte mottar informasjon pé forhdnd om behandlingen av personopplysningene.

a

]

@

a

]

Informasjon til de registrerte (utvalgene) om behandlingen ma inneholde

* Den behandlingsansvarliges identitet og kontaktopplysninger
Kontaktopplysninger til personvernombudet (hvis relevant)

+ Formialet med behandlingen av personopplysningane

» Det vitenskapelige formalet (formalet med studien)

« Det lovlige grunnlaget for behandlingen av personopplysningene

* Hvilke personopplysninger som vil bli behandlet, og hvordan de samles inn, eller hvor de hentes fra

= Hvem som vil f4 tilgang til personopplysningene (kategorier mottakere)

* Hvor lenge personopplysningene vil bli behandlet
L 1e WG U IS S U S I IE IS | UG S TS SIS 10T 1101 1SS0 SSIRRST IS Uy 199 IS ved
behandlingsansvarlig institusjon. Institusjonen er ansvarlig for at vilkarene for personvernforordningen artikkel 5.1. d) riktighet, 5. 1. f)
integritet og konfidensialitet, og 32 sikkerhet er oppfylt.



Vedlegg 3: Informasjonsskriv

70

Vil du delta i forskningsprosjektet
Teknologi og data i landbruket

Dette er et spersmil til deg om & delta i et forskningsprosjekt hvor formilet er 4 underseke
nytteverdien og behovet for teknologi som statter datainnsamling og presentasjon av data i landbruket.
I dette skrivet gir vi deg informasjon om malene for prosjektet og hva deltakelse vil innebare for deg.

Formal
Prosjektets formal er 4 se pa hvilke behov dagens bender har for 4 forbedre produksjonen ved hjelp av

teknologi som statter innsamling av data. Dataen som samles inn omhandler informasjon om daglig
drift.

Hvem er ansvarlig for forskningsprosjektet?
Institutt for Pedagogikk ved Universitetet i Oslo er ansvarlig for prosjektet.

Hvorfor fir du spersméil om i delta?

Trenger informasjon fra deres perspektiv for & supplementere andre informanters synspunkter. Til
sammen trenger jeg ca. 5-7 informanter.

Hva innebzrer det for deg i delta?

Hvis du velger & delta i prosjektet, innebarer dette & bli intervjuet om din arbeidshverdag. Det vil ta
ca. en time av din tid. Dersom informanten ensker det kan hen fa en kopi av min masteroppgave etter
at den er ferdig.

Det er frivillig 4 delta

Det er frivillig 4 delta i prosjektet. Hvis du velger 4 delta, kan du nar som helst trekke samtykket
tilbake uten 4 oppgi noen grunn. Alle dine personopplysninger vil da bli slettet. Det vil ikke ha noen
negative konsekvenser for deg hvis du ikke vil delta eller senere velger 4 trekke deg.

Ditt personvern — hvordan vi oppbevarer og bruker dine opplysninger

Vi vil bare bruke opplysningene om deg til formalene vi har fortalt om i dette skrivet. Vi behandler
opplysningene konfidensielt og i samsvar med personvernregelverket.

Kun jeg (Marit Holmerud) og veileder (Anders Merch) vil ha tilgang til dine persondata.
Personopplysningene dine vil bli lagret pa en ekstern, kryptert minnepinne, og intervjuene vil
anonymiseres fullstendig nar de transkriberes.

Masteroppgaven vil inneholde sitater fra intervjuene. Det kan dermed hende at om du nevner
spesifikke hendelser eller kommentarer fra din gardsdrift eller hverdag vil dette kunne gjenkjennes av
folk som kjenner deg.

Hva skjer med personopplysningene dine nir forskningsprosjektet avsluttes?

Prosjektet vil etter planen avsluttes 30.06.2023. Dine personopplysninger vil anonymiseres fortlopende
under prosjektet. Etter prosjektslutt vil datamaterialet med dine anonymiserte personopplysninger
slettes.
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