
� ���� �����	
��� 
��� ����� ��� 
�� ���
 �� ����

�� ��������� ��� �����

�� ���� �� ���	
� �� �� ������� �

���
� ��� ����

��������

� ��������	 �
��	 ��� ���� ���
	��
� ��� � ��� ���� ���� 
 ����	�� ����

� � ����
� 
� �� ���	� 
� �� �
�� 
� ���� ��� ������	�� �� ������ �
�����
��� �
��	 ����� ��
� �Æ 	����� ��� �
���� � ��� ���� 
� ����
�����	�  �

!�� "��� ��� #�� �����	 ���
	��
� ���
	��� �� ���
��� #�� ���	� �������

� �� �

� 
�
������ 
� �� ���	� ��� �� �
��	�� �
��	��� ��� �$
���
��� ��	����� %
������ �
����
�� � �� 
������ ����� 
� �� �
��	 �
���� ���

������ �� �����
	��
� ��
� � 	����� ���	� ���	 �
��	 �
������ �� �
���� &����
��� ����'������	 �
��
������( �� ��� �� ��� �� ������	 �
��
��� �� ���
����	���� )���
��� �
����� �
� ��� 	���	 ��� �
������ ��� 
�������
��
��
� * ���
��� ��� ������� ������
�� ������ �� 
������� ��� �
��		��
���	����� ��� ������ �
� �� �
����� ����'������	 �
��
���(��( ��� !�+ ��
��� ��! ������� ���������	��

,����� #�	�� ��
� �� �
��	 ��� �
������ ��� 
�������
�� ��
� ���
��
�	
�� �� ����	��� ��
� �$�	�����
���� 
� �� �
�� 
 �� 
�	 ��� ��� #�	�� 
�
�� �
����� ��� 
� )�	�����"���

� ���������	��

��� ����������	 
��	� ���
�� ���� �� �����	�� �� ��� ��
���� ���
� �� ������ �

��	� ����� �� �� ��� ��
� �� �	�
�� ���	� ��� ���� ������
�
 �������� �� �����
��� �� ��
� �� ������ � ����
 !"�#$ %�����	 ����
 ��� 	����� �� ���
 
������ �� ���

��	�$ ��� 	����
� �
 &�	��������� ���� ��� ������	 
��		�� '��� ����� !�� �� 
����"
��
� �� ������ ���� �'��
 �� ����� !�� �$ (	��� ��� 
��	� ��� � 
����� ������
�� ��� ��������� (�	����� )������ �
 *�����+ ,���� �� ���� �!--.#+ ,���� �� �	$
�!---�+ !---�# �� �����
�� �!--/#$ ,� ��� 
��	� ��� ������� �
 ������		� ������
���� ��'����'����		� ���''� �������	���� ���
 ���� ��� ����
+ 0�� �!-�-#+ &�����
�� �	$ �!--!#+ 12���� �� ��� �!--3#$ ���� ��� ���
� ������� 
'�� �
 ������ �� ��
��� ��������� ���
��	 �������$ ���
� �������
 ��� �	
� �	���	� �����	� �� �4'�������

���� 5��������� ������
+ 6��	��� �� �	$ �!--.#+ %7��� �!---#$ ��� �������	� �����	�"
���� '������ �� 
�''	� �� ��������� ���� ��� ����
 ��'������ 
'������ �����
 ���
�������+ ���	 
� �'�		���# �� ����� ���������		� ��'������  
� 
����
$ 04'	�������
��� ��	 �� ��
 
����� �� ���
 ���� �� ����� !-/8$ ���� 
�����	 '��������  �	


����������� �	 
���������� ���������� �	 ���� ������� ����� ���� ��������� ����� ��� ��

!



0˚ 5˚ 10˚

15˚

60˚

65˚

70˚

Oslo StockholmBergen

Tromsø

Bodø

Ålesund

Trondheim

NORWAY

SWEDEN

Shetland

200500

1000
1500

2000

9����� !: ��' �� ��������� ����������	 
��	� ���� �'�� �������
 ������# �� ���	
����� ���������	�� ��4#$

��� �� �'������� ��
� �� ����� �� &�	���������+ �����	� ��� ;������ ���' ��� .+
 ���� �#+ &����� ��� �� ��
� �� ��' ��� �8# �� �����  �	
 ����� ��' ��� �#$
04'	�������
 ���� ��� ���� ���� ��'�� ����� ���� '	��
 ��� '�������� �� ���  �	

,���� 5���� �� ��� 
��	� 
	�'� ��
� �� <��
����
�� �� &�		�� &��
�� ���' ���
�.#$ 6�'�	���
 ��� ��	 �� ��
 ��� ���	� �� ��� ���� ���� ��� &����� �� (�
���  �	

�� ��� �������� ��� �� &�	��������� �� ��� �� ���� '	��� �� �2�	������� ����� ��'
��� �-#$ 9�� ���
� ���
��
 ����� ��
 ���� � ���
�����	� ������
� �� 
������ �������+
����
 �� ����� �������� ��������
 �� ���
 ���� �� ��� ��������� 
��	�$ %�����	  �	
���
������� '������
 ���� ���� �������+ ��
�	� ���� �� ��� ��	 ���
���$ ,�	�

��� �� ��� ��
�	�
 ���� ���
� 
����
 ��� '��	�
�� �� 
������ � 2�����	
 ���	� ���
���� '��� �� ��� ��
�	�
 ��� ����	��	� �� '��2��� �� ��
������ ��'���
+ ����� �=��	� ��
������$

��� ��� �
 �� ��'������ '��� �� ��� ������� �������	��� �� ���
 ����+ '������	��	�
�� ��� ���
��	 >���+ �� ���� '������
	� ���� ���		� ���� ��	�����	� ����
� ���
���	
 �������� ��� �2����� ��' 
��+ 12���� �!--�#+ �� � 	���	 ���	 ���� �� ��
��� ��
�	�����+ ��
� �!-//#$ 12���� �� �	$ �!--�# ��'	������ � ���� ��
�	����� ���	
���� ��� 
�>� �$8 �� ��� ���
 ���� ��� ��� ��������� ��	 ���'��� %�����	$ ��
�	�
 �� ���
���	 
���	�����
 ���� ���'���
�� ���� 
�� 	���	 �� ������� ���
�������
 �	��� ���
����� �� ��� '�'�	��� ������� �2�	������� �� &����� ���� '��	�
�� �� ��� %�����	
��'���$ ��� 
������ ����
 �� ���	� ! 
������� ���� ?%�@ ���� ���
�� �� ���'	����� ����
��� 
������ ����
 �� ���
 ��'���$ A� ���� ��� �4���� ��� ���	 ���� � ���� �#

�



0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

land

50
100
150
200
250
300
500

1000
1500
2000

9����� �: ���	 ����� ���� �$8 �� ��� ��
�	�����$ )�	�� �'��"
��	� �� �����
$
��� '�
����� �� ��� ���	 
������
+ ����� ��' �� ���	� !+ ��� ����� ���� ���# ��

�� �''��'����� ��' ���
$ ��� ���		��# 
B����
 ������� 
������
 ���� ��	� �������
���
�������
 ���	�� ��' 	��� �� ���	� !#$

�� �'���� ��� ������� ��'�� ��� ���
 ���	$ ��� ��� ���	 �����
 ����� /����
��� 
�� ���� 
'������ ���� ��� 
��	� ��� �� ��� ����� �2��
 ���� � ��� ��
�	�����
�� �$8 ��$ C��� ��� ��'������ ��'����'��� ������� �� ����
 �� �������
 �� ���

��	� �� �2��
 �� ������	
 ������� �
	��
 ��� ��
�	�� �� ���
 ���	$ %���	�����

��� '������� ��� ��� ���� 
���"�����	 ���'�����
 ��+ �� �� �� �� ��� �����	
���'����� ��$ ��� ��
�	�
 ��� ���'��� ���� 
�� 	���	 ��
��������
 ���� �/ 
������

�� ������� ��
��������
 ���� !� 
������
+ ��
� �� ���� 	����� �	��� ��� ����� �� ���
'�'�	��� �� �2�	�������$

����� 	���� �
	��
 ��� 	����� �� ��� ���
� �� ��� ������ �� ��� ���	 �����D &����
����� ��' ��� ��#+ %��	� ����� ��' ��� �!# �� 9���� ���' ��� �!#$ ( ����� ��

��		 �
	��
+ 9����+ 
�������
 �������
�"��� ���� 9���� �����
 &�	��� ���' ���
!�#$ C������ ���
 ����� �� �
	��
 �� ��� ���� 	�� �
 � ��' ����� ���+ 9�������+
������� �����
 �����
 ��� �������� �� ��������
�2����$ ���
 
�
��� �� �
	��

���� 
���
 �� ������	
 �� ������� ��
 �� ��'������ �E��� �� ��� ��� �� ��� ����$

&��� ��
�	����� ���	 ���		��� ��� 
��	� �� ���
��	 ����
 ���� ���'	�4 ����������
�� ���
�	��� �
 � ���		������ �� ��'�	� ���	�'��� 
��2���$ ( ������ �� ��� 
����
�� ��� ��� �
 ����� �� ;����
 �� �	$ �!--��+ !--��#$ F� '������	�� ��� ��������� ��

����� ���"	����� �E���
 
��� �
 �����	����+ *�� 
�'������� �� �� ��������� �
 �

�



�=��	� ��
� ����� ��B����
 
'����	 '���������
 �1���� !--�+ ����� �� 6������
!-�/#$ (	������ ���
 ���	 
��� ���
 
'��� ��		� �����
 �� ����
������ �� ���
������
 �� ��� ���
 �� ��� &�	��������� ���� ���� �� ��� '���	��
 �������� ����
��� �� ���� ������
�$

( 
���	�� ���� ��
�	����� ���	+ �
 �
� �� ���
 
���+ ��
 ������	� ���� ���	�'�
��� ��� 5������ ���� �� �������� ������ ���� �� �	$ ����#$


 ���� �����	���

��� �'�� ��������� 
��		�� ����� �B������
 ��� �����	��� �� *�4 ���� �� � )����
���
��������� 
�
��� ��� �� �# ���� ��� 4 �� � �4�
 �� ��� ����>����	 '	��� �� ��� > �4�

�������	:

�	

�

�
�

��
�
	�

�
� �

�

��
�
	�

�
�� � � ��� ��

��
� ��

�
	� � � �

�

	

�
��� �!#

��

�

�
�

��
�
	�

�
� �

�

��
�
� �

�
� � 	 � ��� ��

��
� ��

�
	� � � �

�

�

�
��� ��#

����� �	� � � ��� ��� ���'�����
 �� ��	��� *�4 ������ '�� ���� 	����� �� ��� ����>����	
'	���+ � ��� �������	 �
'	������� �� ��� 
�� 
������ ���� ��� ���� 
�� 	���	+ � �
�� � � ��� ����	 �'��+ �� ��� ���� �'��+ � ����	������� �� �������+  ��� )����	�

'��������+ �� ��� ��� ���=����� �� ��� B������� ������ 
���� 
���

+ �� ���� ���
��� ���'�����
 �� ��� ����>����	 
���� 
���

$ F� ������ ��� ���������� �B������
���
:

��

�

� ��	

��
� ��
��

��#

��� �'�� ���� ������� ��	����� �
 � �� ��

� �
	

�
� � �

�

�

F� ���
 ���	 ����� ��� ����� �E��� �� ��� ��� ���������� �����
 �
 ���	����	�+ ��
��� ���	 ������ �
 ����	� ����� �� ��� ������� ��'�� �$�$ 
�� 
������ �	������� ��
��	��� *�4�
$ F� ��� '��
��� '���	�� ���
� �B������
 
'�� � ��� '�������� �����
���� ���� ���	 *��
 �� ��� ��'�� '��� �� ��� 
��	� �� 
����� ���	 �������
 �� ���
���
�$ A� �������� � ��	����� 
��	� ��+ � ���� 
��	� 
� �����
'����� �� ��	� ��� ���	
'����+ � ���	 ��'	���� �+ � 	����� 
��	� ��� ��� 
'����	 ��������� �� ��� ���	 *�� ��
�� � �'�� 
��	� ��$ A��� ���
 
��	��� �� ��� � �� ��� ���	 �4���
��� �� � ��
� ��
��� �B������
 �!#"��# ��� �� ����
� ���� ����
���	�

 ����:

�	

�

� ��

�

��
�
	�

�
� �

�

��
�
	�

�
��� Æ� � ��� ��

��
� �

�
	� � � �

�

	

�
�3#

��

�

� ��

�

��
�
	�

�
� �

�

��
�
� �

�
�� � Æ	 � �����

��
� �

�
	� � � �

�

�

�
�8#

3



���� �� � �� � �$ ��� ����
���	�

 ���� �� ��� ���������� �B������ ���
:

�

�

��

�

� ��	

��
� ��
��

�.#

���� � � �� � ��$ ��� 
��� 
����	
 ��� ���� �����	� �
� ��� ����
���	�

 ������	�

	� ��� �� � �
 �� ��� ����
����	 �B������
 �!#"��#$ ��� ����
���	�

 '��������

��� � �� ��:

� �
��
��
� � �

��

���
��
��
� � �

����
��
� Æ � 
�� � �

�

��
��#

&��� �+ �� � ��� ���
���
 �� ��� ��'������� �� ��� ���������� ����
 �� ��� ���"
	����� 
������ �	������� ����
 ��
'������	�$ ��� '��������
 �+ �+ �� Æ 
��	� '��

���+
������ �������� �� ���������	 �E���
 ��
'������	�$ F� ��' ����� �+ � �� � � �
������� ��� �B������
 �� ��� 	������>� 
��		�� ����� �B������ ���� ���	����	� ������
��������$ ���� ��� ���
�+ ���� 
����� ���	 �������
+ �+ �+ � ��� �� ���� �� �		 ����

�� ��� �B������ �� ������ ���� �� �� �������$ F� ��� ��� 
��		�� ����� � � � ��� 	���
��� 
�� �� �B������ ��# ��� �� ���	���� �������� � ����	� ���"�������� ��	���
*�4 �
 	��� �
 � �
 �� ����$

F� ���
 '�'�� �� ���� ��
�� ��� '���������� �� � 	����� ���	 ���	 �� ���
��� �''��4�������
 � � � � � �� ��� �� ����$ ��� �B������
 ��� ���� �
�����>�
�� � )"���+ ��
����� �� (������ �!-�.#+ ���� � 
���"��'	���� ��������	 
�����$
���
 
����� �
 ���	� �
� ��� �'�� ��������� ����� ���	
$ ( �
��

��� �� ��

�
'��
��� �� 
����	��� '��'�����
 �
 ����� �$�$ �� ������
�� �� �	$ �!-�-# �� 12����
�� %������ �!-/-#$

��� 
����	��� �������� �4'��

� �� ��� ��������	 ���� 
��'+ �
+ �
:

�
 � ��

	
�
	�����

����� �� �
 ��� ��� 
�>� �� ���� �
 ��� ��4���� �'�� �� ��� ���	 �����$

� ���� ��� �� ��� �������� ����	�	���

��� �'�� �����4 ��
 ���	���� �� �� G�� ��������� ��� ���� �� H �$8 �� ��
�	�"
����$ ���� ��� ���
� ������� �'��
 ��� ���� ��� ��		 ���� ��� ���� ��������� ���
��	
�����
 ���� 
��	� � 
 �����$ ,��
�� ��� >��� ������ �� ��� ���
��	 �����
 �'��
 ���
���� � ����������� ��� ��
� ���� 8�� � 
'����	 ��
�	�����+ ��������� &������'���
%������ �!--�#$ ��� ��
�	���� �'�� �����4 �� �.!��.� ��� '����
 �
 �'���� ��  ����
�$

C������ ��������
 ��� ��� ���	 ���� ������� �� �����'�	����� 
������ �	�������
�� ��	��� *�4�
 ���� � 	����� 
��	� ���	 �� ��� ��������� �� ��� C�����
 %��
���� �8 �� ��� ��
�	�����+ 12���� �� �	$ �!--�+ !--3#$ A� �
� ��� *�� ��	�4�����

����� ����#+ ������
�� �� 0�����	 �!-/�#+ �� ��'�
� ��� ������� ��������
$
��� �������	� ����� ���
 
����� �
 �� 
����� ��� ����
����� ���� �� �4������ 
�	�����
����� ��� �����'�	��� ���# �� �� �������� 
�	����� ����	 ����# �� �
� �� � ��� >���
����� ��� ��� 
�	�����
 ������� �� ���� ��
 ��
'������	�$ ��� ���� �� ��� >��� �

���� ����� �� �� ��� ��� ��		
$

8



A� ���� �
� 2�
� 
������ �	������� �� ���� 
������ �� ��	��� *�4 �
 ��� �4������

�	����� ��� 
���	� �� 
�	���� �����������
 �� ��� ���	 ���'�����
 ��+ ��+ �� ��
��$ ��� �4������ 
�	����� �
 �����		� ������
� ���� � 
���� �� ��
� �� 
���	�����

���� �
 � �# �������� �� ��� ������ �� � ����
�#$ A� ���� �
� � � ��� � �������
��'	���� ��		 �E��� �� ��� �4������ 
�	����� ����� ����� !� ����
$ ��� 
���	����� ����

��� ����� �� �� !-� ����
 ��� ��� 
���"�����	 ���'�����
 �� �3� ����
 ��� ��� �����	
���'�����$ 0�����  �	
 ��		 ��� '����
# ��� ������� �� �	������� ��� 
���� ��� ���
���	 '���� �� ��� ���� �������	
 ��� ���� ���'����� �� ��� �� �� ��� 
���	�����
+
���	� �� ��� 38 
������
 ������ ��� ���	 ���� �����
 ��� ��'� ���� ����� ������


��'	��� ��� ��� ���	� 
���	����� �������	$ ��� ���� 
����
 ��� ��� 
������
 ���� ����
�
� �� ��
��� ���� � 
���� 
���� �
��		����� �
 ������$ &������� ���	�
�
 �
 '�������
�� ��� ��		  �	
 �� �� ��� ���� 
����
 �� ��� 
������
 ���	��� ��'	���� �� '��
�$

A� ���� ��� ��
� �� ��� 
���	�����
 ���	���� ������ �������� ����=����� �� �
�����#+ ������� �� �	
� '����� ��
�	�
 ���� ���
 ������� �������� ��� ���'���
��$
9�����
 ��
� �� ���  �	
 ��� ����� ���� ��� 
���	�����
 ������� �������� �� ����
2�
� 
������ �	������� �
 ��� �4������ 
�	�����$

���	� !: 5�
� �� 
������
$

������� ���������	
 ��� ���	

������ ��
Æ
��

�� � ��Æ���� ������ ��	

������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� 
������� ��	
��������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� �
����������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ����������� ��	
������ ��

Æ
�	

�� � ��Æ���� ������ ��	
������� ��

Æ
��

�� � ��Æ����  
������!����� � ��Æ���� � ��Æ���� "
#����� ��Æ�	�� � ��Æ���� $
%������&�� ��Æ���� � ��Æ�	�� '
������ ()� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� �*
+)��)����� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ��
,�������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ��
-��� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ��
+������� ��

Æ
��

�� � ��Æ�	�� ��
.������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ��
�&��&� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� � 
/����� ��Æ���� � ��Æ���� �"
%������ ��Æ���� � ��Æ���� �$
-������0� ��Æ���� � �	Æ���� �'
�������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� �*

����� ��

Æ
��

�� � �	Æ���� ��
�����0� ��

Æ
��

�� � �	Æ���� ��
1������ ��

Æ
��

�� � ��Æ�	�� ��
1������� ��

Æ
��

�� � �	Æ���� ��
�������� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� �������� ���	
,����� ��

Æ
��

�� � ��Æ���� ,����� �� 	
,��� ��Æ���� � ��Æ���� �"
,�� ��Æ���� � ��Æ���� �$

,�*� ��
Æ
��

�� � �	Æ���� �'
,�*" ��

Æ
��

�� � �	Æ���� �*
,�*' ��

Æ
��

�� � �	Æ���� ��
,��� ��

Æ
��

�� � �	Æ�	�� ��
,��� ��

Æ
��

�� � �	Æ���� ��
������!����� � ��Æ���� � �	Æ���� ��
������!����� � ��Æ���� � �	Æ���� ��
������ ������ ��Æ���� � ��Æ���� � 

.



� ������

��� ��	��	��� �������� ���
����
 ��� 
�� 	���	 ��'	���� �	 �� '��
� ��	����� 1����"
���� �	 ��� ���'��� ���� ��
��������
 ���� �/ ���	 
������
 ������ ��� ��' �� ���	�
!#$ 9�� ������+ ��������+ &���
2���+ <��
����
�� �� �	�
�� �'������ 
������
#
��� �������� ���
����
 ��� ��	��	��� ���� 	��� ���� 
����
 �� ��
���� 
�� 	���	+ ���"
������ &������'��� %������ �����#$ 9�� ��� ����� ���	 
������
 �� ���	� !+ �4��'�
���� C���	��I
�+ <����7� �� J��2����+ ��� �������� ���
����
 ��� ��+ �� �� ��

��� ��	��	��� ���� 
������ ���� 
����
+ ��'���		� �"3 ����
$ 9�� �� ��	� � ��� 
������

���� ���
� 
���� ���� 
����
$ A� ���� ��� ����

 �� ���
 ���+ ����� '������
	� ��
 ���
���� �
� ��� ��	������ �� ���	 ���	
+ ���� ��� ��������� &������'��� %������
����#$ 9�� 
��� �� ��� 
������
 ���		� 
������� 
������
# ��� ��
 �	
� ��	��	���
���������� ������
 ��� ��'	���� �� ���� �� ���� �� 	�� ����� ��	����� �� ��� �����
�
'������ 
������$ C� �
��� ���
� ���������� ������
 �� ���� �	
� ���� � 
�� �� �����
�������� ���
����
 ��� ��� 
������� 
������
$ &������� ���
����
 ��� ���� '������
�� 
������� 
������
 �
 ��		 �
 ���	 �
������
 ��� 	�
�� �� ���	�
 �"8$ ,�
����
'��
�
 �� ��� 
������ &�	��������� ! ���' ��� �# ��� 
������� �$ ���� ������
���� �� �� 8� �����
 ���� ���	 ��� ��� 
���"�����	 ���'�����
 ����� ��� �� �	"
��
� ��� ����
 �� ��� '����
# �� �. �����
 ��� ��� �����	 ���'�����
 ��	��
� ���
����
 �� ��� '����#$ )��'��� �� ��� ��� ��������� ������� ���		� �� ��
����
'��
�
 �� ����� ������������ 
������
 �� � ��	���� ���� ��� ������ �� ��� '����

���
�� ��� ��� ���� ���
 
������ �
 ��������
$ ���
 
���	 �� ��'� �� ��� ���� 	������
�� ��� �����

��� '	��
 ��  ����
 3+ .+ / �� !�$

)������ ��� ���� ��� ���	 �
 ���'��� ���� ��
���������	 ��� �	��� ��� �2�	"
������� '�'�	���+ '����� �� %�����	 �� ,������$ A���� ���
�������
 ���� 
��"
���	 �'��
 ���� ����	��	� �� ���� �
� ��� ���� ��	�� ��� ���'���
��$ 9�� ����
������ ���
�������
 �� ���� �

��� � ������� 	���� '�� 	� �� ��	��	��� � ��'��"

�������� ���� ��	��$ ���� �� ���
 	���� �� ���
 
������$ (		 ������� ������ '	��
 ���
��� ���� ����� ��
�	����� ������ ���� ��� '����# �� ���� �	�������� �� ���� ��
������
 ���� ��� �'��
 	�

 ���� !� �����
 �� ��'���� ������	���$

��� ��� ������ 	�
�������� �� ������ ��
������	

����� ��� �� ���	�
�
�

)������ 	���
 ��� ��� �� 
�� 	���	 ��'	���� �� '��
� ��� �'���� ��  ���� �$ ���
'��
� 	���
 ��� �''��4�����	� '��'�����	�� �� ��� 
��	� ��� ���� �����		� ������
���
'��
�
 �����"�������
� ���+ 
������ ���� ��� �� ���� ���'����� '��'�����
 ��
�"
��		� �� � �����"�������
���	� ��������$ ��� 
�'������� ������� '��
� 	���
 �
 	�����
�� ��� 
���� '��� �� ��� ���	 ����+ ����� ��� 
��	� �
 ������+ ����� ��'	� � 	�����
'��'������� 
'�� ���� �� ����� ����� ��� 
��	� �
 ����$

C� ���'����� ��'	����
 �� '��
�
 ���� ��
��������
+ ���	� � ��  ���� 3+ ���
��
�  � �
 ���� ��� ��� ��� ���� '��
����� 
������ �	������� �� ��� �'�� ��������

���� � 
����� �������� �� !$� �� ��� ��'	���� �� -$� �����
 ��� '��
� �8$!
�����
 �� 
������ &�	��������� ! �
 �4�	��#$ ��� �E������ ������� ��� ����� ���	

���	����� �� ���	� � �
 ������� ��� 
��
������	 ���� ������ ���	���� *�4 ������		�
����
 � ������ ��'	����$

F���� ��� ��������
�2�� ���� �2�� ���� ����� ��� ���� ��������# �� 
�� �

�



������
� �� ��'	���� �� ��� ��������� ���� ���
�������
+ ���	� �$

58

56

60

62

64

66

68

70 72

76

74

76

78

290

296

302

302 296 290 284 278

290

308

0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

land

50
100
150
200
250
300
500

1000
1500
2000

9����� �: �� 
�� 
������ �	�������$ F
�	���
 ��� ��'	���� �
�	� 	���
+ 	"�� 
�'�������#
�� '��
� ������� 	���
+ 	"����� 
�'�������#$ %����� 
���
 �'�� ���� 
��	� ��
	���� ������#$ %������
 ��� ����� �
 ��  ���� �$

����� ��� �� ���	�
�
�

��� ��'	���� �� ��� �� ���'����� �
 ����� ��� ���� �� ��� �� �� ��� ������	
�������
 �� ��� ��������� �� ��� ��'	���� �� '��
� ��� 
���	�� � ���� 8#$ ��� 
�����
��������
 ������� ���		� �� ��
���� ��'	���� �� '��
� ��� !$. �� �� �$!
�����
 ��
'������	� ��� ��� �� 
���	�����
 ���� 
������ �	������� '��
����� �� ���
�'�� ������� �
 
���� �� ���	� � ��  ���� .$

���� ��� �� ���	�
�
�

��� ��'	���� �� ��� �� ���'����� �
 ����� ���  ��� �� ��� �� �� ��� ������	
�������
 �� ��� ��������� �� ��� ��'	���� �� '��
� ��� 
���	�� � ���� �#$ ��� 
�����
��������
 ������� ���		� �� ��
���� ��'	���� �� '��
� ��� !$/ �� �� !/$�
�����
 ��
'������	� ��� ��� �� 
���	�����
 ���� 
������ �	������� '��
����� �� ���
�'�� ������� �
 
���� �� ���	� 3 ��  ���� /$

9�� �� ��	� ��� 
������
 ��� �
� ��� �����

��� ���	�
�
$ ���
 '�����	� �4'	���

��� 	���� 
����� ��������
 ������� ��
��������
 �� ���	 ��� ���
 ���'�����$

/



���	� �: &������� ���
����
 ��� 
�� 	���	 ���#$ 0	������� ��	# �
 ����� �� ��+ '��
�
1�� ��	# �� �����
$ ���
��� �� ����� ��
�	�
 �� ��	���
 �"8$ ���	 ��
�	�

���� 2�
� �	�������+ �� ���� *�4 �� �	������� �
 �4������ 
�	����� �� ��	���
 ."-$
��� 	����� �	
� ������� ������ �������� �� ��	���
 !�"!!$

�������
�
	��	� �	���	� ��	������

��	������

� ����

�������

��������

� �� 
� �� 
� �� 
� �� 
� ��

������ "$2$ �*' "$2$ �* "'2 �*" "'2 �*"

������� '�2� �* '*2' �'' '�2" �** '�2� �**
��������� ""2$ �*� ""2� �'" "$2" �'$ "$2" �'"
�����������  "2" �'�  $2� �'�  '2' �'�  '2' �'�
������  �2$ �'*  �2 �$$  �2� �$'  �2� �$'
�������  "2� �*�  "2* �**  $2� �**  $2� �**
������!����� �  "2" ���  �2� �*�   2* �*   2* �* 
#����� "�2' �* ""2� �*� "$2' �*� $*2� �*� $*2� �*�
%������&�� "$2* �*� " 2� �*� ""2" �*� ""2$ �*�
������ ()� "�2$ �*� "�2 �* "�2� �*� "�2$ �*� "�2 �*�
+)��)����� " 2 �*" ""2� �*� " 2� �*� ""2' �*� ""2' �*�
,�������� ' 2' �*" �*�2� �*� '$2$ �** �**2" �*� �**2� �**
-��� '"2� �* �*�2� �*� ''2� �** �*�2� �*� �**2' �**
+������� '$2* �*' '$2$ ��� '�2� �** '"2� �*� ' 2$ �**
.������� $"2� �* '�2� �*$ $'2' �** '�2" �** '�2� �**
�&��&� $ 2� �*� $ 2$ �'" $�2� �** $"2* �*� $ 2$ �**
/����� " 2" �*� " 2� �** ""2 �** "'2* �*� "'2� �*�
%������ $�2' �*" $ 2" �*" $�2� �** $ 2� �*� $�2' �**
-������0� "�2� �*� "�2$ �'� "�2� �'$ "�2" �'' "�2' �'$
�������� ""2" �*" "'2' �*� "$2" �'' $*2� �** $*2� �''

�����  '2" �'�  $2� �'�  '2* �' "*2� �' "*2� �' 
�����0�  $2� �'  '2" �'� "�2� �' "�2� �' 
1������  "2� �'"  '2� �'�  $2$ �'� "*2� �'� "*2� �'�
1������� "�2� �'� "�2$ �'� "�2� �'� "�2� �'�
��������  �2 �'*  �2" �$  "2� �'*  '2' �'�  '2" �'�
,�����  �2� �'�  �2� �$�  �2� �$$   2' �$'  "2* �$'
,���  $2� �**  "2' �'$  '2� �''  '2� �''
,��   2� �*� "*2� �'$ "�2' �'' "�2' �''

65 70 75 80 85 90 95

Model (cm)

65

70

75

80

85

90

95

O
bs

er
va

tio
n 

(c
m

)

290 300 310 320 330 340

Model (degrees)

290

300

310

320

330

340

O
bs

er
va

tio
n 

(d
eg

re
es

)

9����� 3: %��������� ������
 ��� ��$ )��'���
�� ������� ���		� �� ��
����
��'	���� �	��� '���	# �� '��
� ������ '���	#+ ��� ��� �	������� ���$ ��� 	��
� 
B����

�����

��� 	��� ��
��#$ ��� 
����� �������� �
������ ������� ���	 �� ��
��"
������ �
 !$� �� ���'	����# �� -$� �����
 �'��
�#$

-



20
.0

19
.5

19
.0

18
.5

18
.0

20
.5

21
.0

21
.5 22

.0

22
.5

23
.0

23
.5

24
.0

24
.5

25.5

25
.0 25

.5

326

332

338

344

344 338 332 326 320

350

0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

land

50
100
150
200
250
300
500

1000
1500
2000

9����� 8: �� 
�� 
������ �	�������$ F
�	���
 ��� ��'	���� �
�	� 	���
+ ���"�� 
�'�������#
�� '��
� ������� 	���
+ 	"����� 
�'�������#$ %����� 
���
 �'�� ���� 
��	� �� 	����
������#$ %������
 ��� ����� �
 ��  ���� �$

22 24 26 28 30 32 34 36

Model (cm)

22

24

26

28

30

32

34

36

O
bs

er
va

tio
n 

(c
m

)

330 340 350 360 370

Model (degrees)

330

340

350

360

370

O
bs

er
va

tio
n 

(d
eg

re
es

)

9����� .: %��������� ������
 ��� ��$ )��'���
�� ������� ���		� �� ��
����
��'	���� �	��� '���	# �� '��
� ������ '���	#+ ��� ��� �	������� ���$ ��� 	��
� 
B����

�����

��� 	��� ��
��#$ ��� 
����� �������� �
������ ������� ���	 �� ��
��"
������ �
 !$. �� ���'	����# �� �$! �����
 �'��
�#$

!�



���	� �: &������� ���
����
 ��� 
�� 	���	 ���#$ 0	������� ��	# �
 ����� �� ��+ '��
�
1�� ��	# �� �����
$ ���
��� �� ����� ��
�	�
 �� ��	���
 �"8$ ���	 ��
�	�

���� 2�
� �	�������+ �� ���� *�4 �� �	������� �
 �4������ 
�	����� �� ��	���
 ."-$
��� 	����� �	
� ������� ������ �������� �� ��	���
 !�"!!$

�������
�
	��	� �	���	� ��	������

��	������

� ����

�������

��������

� �� 
� �� 
� �� 
� �� 
� ��

������ �"2� ��" � 2� �� � 2' ��$ � 2' ��$

������� ��2� ��� ��2� ��' ��2$ ��* ��2$ ��'
��������� � 2' ��' � 2� �� � 2" ��" � 2" ��"
����������� ��2� ��� ��2� ��� ��2 ��� ��2 ���
������ ��2� ��" ��2* �� ��2� ��$ ��2� ��$
������� ��2" ��' ��2� ��' ��2' ��* ��2' ��*
������!����� � ��2� �� ��2� ��� ��2' ��� ��2' ���
#����� �"2 ��� � 2$ ��� � 2� ��� �"2� ��� �"2� ���
%������&�� �"2* ��* ��2 ��� � 2� ��� � 2� ���
������ ()� � 2' ��� � 2� ��� ��2* ��� ��2� ��� ��2� ���
+)��)����� ��2� ��� � 2$ ��� ��2$ ��� � 2� ��� � 2� ���
,�������� ��2� ��� ��2� ��� ��2� ��* ��2$ ��* ��2$ ��*
-��� �"2� ��' � 2$ ��� ��2 ��* ��2' ��* ��2' ��*
+������� ��2* ��� ��2 ��' ��2' ��' ��2� ��* ��2� ��*
.������� ��2 ��' ��2' �� �*2' ��' ��2� ��* ��2� ��'
�&��&� � 2� ��� �*2� ��� �'2� ��* �'2" ��* �'2" ��*
/����� �$2� ��� � 2� ��" � 2� ��* � 2$ ��� � 2$ ���
%������ ��2 ��" �'2$ ��� �$2$ ��* �'2� ��* �'2� ��*
-������0� ��2' ��' ��2� ��� ��2" ��" ��2� ��$ ��2� ��$
�������� �"2� �� �"2� ��� � 2" ��$ �"2� ��' �"2� ��'

����� ��2 ��� ��2� ��* ��2� ��� ��2$ �� ��2$ �� 
�����0� ��2� ��� ��2� ��� ��2� ��� ��2� ���
1������ ��2$ �� ��2$ ��$ ��2� ��� ��2$ ��� ��2$ ���
1������� ��2 ��' ��2� ��� ��2' ��� ��2' ���
�������� ��2" ��" ��2 ��� ��2$ ��$ ��2" ��* ��2" ��'
,����� ��2$ ��* ��2� ��� ��2 �� ��2' ��$ ��2' ��$
,��� ��2� �� ��2$ ��" �'2* �� ��2� ��$
,�� ��2* ��' ��2" ��$ ��2 ��$ ��2� ��$

!!



12
.5

13
.0

13
.5

14
.0

14
.5 15

.0 15
.5

16.5

16
.0 16

.5

17
.0

278

284

290

296
302 308 314 320

0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

land

50
100
150
200
250
300
500

1000
1500
2000

9����� �: �� 
�� 
������ �	�������$ F
�	���
 ��� ��'	���� �
�	� 	���
+ ���"�� 
�'���"
����# �� '��
� ������� 	���
+ 	"����� 
�'�������#$ %����� 
���
 �'�� ���� 
��	�
�� 	���� ������#$ %������
 ��� ����� �
 ��  ���� �$

12 13 14 15 16 17 18 19

Model (cm)

12

13

14

15

16

17

18

19

O
bs

er
va

tio
n 

(c
m

)

280 300 320 340

Model (degrees)

270

280

290

300

310

320

330

340

O
bs

er
va

tio
n 

(d
eg

re
es

)

9����� /: %��������� ������
 ��� ��$ )��'���
�� ������� ���		� �� ��
����
��'	���� �	��� '���	# �� '��
� ������ '���	#+ ��� ��� �	������� ���$ ��� 	��
� 
B����

�����

��� 	��� ��
��#$ ��� 
����� �������� �
������ ������� ���	 �� ��
��"
������ �
 !$/ �� ���'	����# �� !/$� �����
 �'��
�#$

!�



���	� 3: &������� ���
����
 ��� 
�� 	���	 ���#$ 0	������� ��	# �
 ����� �� ��+ '��
�
1�� ��	# �� �����
$ ���
��� �� ����� ��
�	�
 �� ��	���
 �"8$ ���	 ��
�	�

���� 2�
� �	�������+ �� ���� *�4 �� �	������� �
 �4������ 
�	����� �� ��	���
 ."-$
��� 	����� �	
� ������� ������ �������� �� ��	���
 !�"!!$

�������
�
	��	� �	���	� ��	������

��	������

� ����

�������

��������

� �� 
� �� 
� �� 
� �� 
� ��

������ � 2* �$ �"2� �'� �"2� �'� �"2� �'�

������� �$2� �$� �'2� �$" �*2* �$$ �*2* �$$
��������� ��2" �"$ � 2" �$� �"2� �$ �"2� �$ 
����������� ��2" �"� ��2$ �$* ��2� �$� ��2� �$�
������ ��2� � " ��2� �" ��2� �"" ��2� �""
������� ��2� �'� ��2 �$$ ��2' �$' ��2' �$'
������!����� � ��2" �� ��2� �'� ��2� �'� ��2� �'�
#����� ��2" �$* �"2� �'� �"2� �'� �"2� �'�
%������&�� ��2$ �"$ � 2 �'� � 2' �'� � 2' �'�
������ ()� ��2� �$� � 2� �$' � 2� �'* � 2� �'*
+)��)����� ��2" �$� � 2 �$' � 2' �'* �"2* �'*
,�������� �*2� �$� �*2' �$$ ��2 �$$ ��2 �$$
-��� ��2� �$� ��2* �$$ ��2" �$$ ��2" �$$
+������� �'2$ �$$ �*2� �$" �*2$ �$$ �*2$ �$$
.������� �$2' �$� �'2� �$" �'2" �$$ �'2" �$$
�&��&� �"2� �"� �$2� �$$ �$2$ �$$ �$2$ �$$
/����� ��2� �"" � 2$ �$$ �"2� �$' �"2� �$'
%������ �"2� �$� �$2� �$$ �$2� �$$ �$2� �$$
-������0� ��2' �"� ��2' �$ � 2� �$ � 2� �$ 
�������� � 2� �$� �"2* �$" �"2� �$" �"2� �$"

����� ��2$ �"* ��2* �$� ��2� �$� ��2� �$�
�����0� ��2$ �"� ��2� �$� ��2� �$� ��2� �$�
1������ ��2* � " ��2* �$� ��2� �$� ��2� �$�
1������� ��2* � $ ��2 �$� ��2' �$� ��2' �$�
�������� ��2� �"� ��2� � � ��2� �"$ ��2� �"' ��2� �"'
,����� ��2 � � ��2$ �" ��2� �"" ��2� �""
,��� ��2" �"� ��2$ �$ ��2� �$" ��2� �$"
,�� ��2� �" ��2� �$ ��2 �$" ��2 �$"

!�



����� ��� �� ���	�
�
�

��� ��'	���� �� 
�� 
������ �
'	������� ��� ��� 	����
� �����	 ���'�����+ ��+ �


��		 ���'��� �� ��$ ��� ������� 	���
 ��� ��'	���� �� '��
� ��� 
���� ��  ����
-$ A� ���� '	���� ��� ����� ������� �� �� �� ��2�� �4�
 �� ���� ���� ����
�� 
��� ����
+ �$�$ ����� %������� �� ��� 9���� ���� � ���� !�#+ ��� �� �������
�������
$ ���� �� ���
 �� ��� 
������ �� ���	 �������
+ 
������ 3$�$

��� �����

��� ���	�
�
 ������� ��
���� �� ���	 ��'	���� �� '��
� 
���
 �
��	�����	� 	���� 
������ '������	��	� ��� '��
� � ���� !�#$ %����� �������� �
 �$� ��
��� ��'	���� �� !!$� �����
 ��� '��
�$

��� ���		� ��'	����
 ��� ��"�� '������ ������ ���� ��
����$ �� ���'��
���
��� ���
 �� ��� � �����
��� �'����	�>����� �� ������� ��� ��'	���� �� ��� �4������

�	����� �� �� '������$ ���
 ��� ��'	����
  � ��� ��
���� ���� ������ �
�����
�������� �
 �$� ��# �� 
���
 ���� �� ��� ���� ���� �� 
�
��������		� ���	�>���
�'����>��� ������B��
 �� '�����	� �	
� �� �� ���� ��� �4������ 
�	�����
+ �$�$ ���
��'�� �� ��� ���	$

7.
0

7.2

7.4

7.6

7.8

7.8

7.6

8.
0

8.2

8.
2

8.4

8.
4

8.8
9.2

9.8
15

8

164

170

176

176 170 164 158 152

170

0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

land

50
100
150
200
250
300
500

1000
1500
2000

9����� -: �� 
�� 
������ �	�������$ F
�	���
 ��� ��'	���� �
�	� 	���
+ ��	"�� 
�'���"
����# �� '��
� ������� 	���
+ 	"����� 
�'�������#$ %����� 
���
 �'�� ���� 
��	�
�� 	���� ������#$ %������
 ��� ����� �
 ��  ���� �$

!3



���	� 8: &������� ���
����
 ��� 
�� 	���	 ���#$ 0	������� ��	# �
 ����� �� ��+ '��
�
1�� ��	# �� �����
$ ���
��� �� ����� ��
�	�
 �� ��	���
 �"8$ ���	 ��
�	�

���� 2�
� �	�������+ �� ���� *�4 �� �	������� �
 �4������ 
�	����� �� ��	���
 ."-$
��� 	����� �	
� ������� ������ �������� �� ��	���
 !�"!!$

�������
�
	��	� �	���	� ��	������

��	������

� ����

�������

��������

� �� 
� �� 
� �� 
� �� 
� ��

������ "2� � $ '2� � � '2� �  '2� �  

�������  2" �  $2" ��' '2* � � '2* � �
���������  2� � � $2� ��' $2� � � $2� � �
�����������  2* � " "2� ��$ "2' � � "2' � �
������ �2' ��� "2� ��� "2' ��" "2' ��"
�������  2$ �"* $2� � � $2� � " $2� � "
������!����� �  2" �*� $2� �"� $2* �"� $2* �"�
#�����  2� �"� "2� � � '2* � � '2� � � '2� � �
%������&�� "2� � � $2' � � '2* � � '2* � �
������ ()� "2$ � � "2� �  $2� � � $2$ � � $2$ � �
+)��)����� �2$ � � "2� �  $2� � * $2$ � � $2$ � �
,�������� "2� �"� "2� � � $2$ ��' '2� � � '2� � �
-���  2� �"� "2 � � $2$ ��' '2� � � '2� � �
+�������  2� �� "2� � $ $2$ ��' '2� � � '2� � �
.������� �2$ �$�  2$ � " $2" ��' '2* � � '2* � �
�&��&�  2� ��$  2� � � $2 � * $2' � � $2' � �
/�����  2� �"�  2$ �"* $2� � * $2" � � $2" � �
%������ "2$ �� "2" �"� $2 � * $2' � � $2' � �
-������0�  2� � �  2� � " $2� � * $2� � � $2� � �
��������  2� � � "2� �"� $2� � * $2" � � $2" � �

����� �2' ���  2� �  "2' ��' $2� � � $2� � �
�����0�  2� � $ "2' ��' $2� � � $2� � �
1������ �2' � *  2� � � "2' ��$ $2� � * $2� � *
1�������  2 � � "2$ ��$ $2� � � $2� � �
�������� "2' �"$ �2$ � � "2� ��$ $2* � � $2* � �
,����� �2$ ��' �2� � � "2� ��� "2' ��" "2' ��"
,���  2* ��' $2� � � $2� � � $2� � �
,��  2" ��" $2� � * $2 � � $2 � �

5 6 7 8 9

Model (cm)

5

6

7

8

9

O
bs

er
va

tio
n 

(c
m

)

150 160 170 180 190 200

Model (degrees)

150

160

170

180

190

200

O
bs

er
va

tio
n 

(d
eg

re
es

)

9����� !�: %��������� ������
 ��� ��$ )��'���
�� ������� ���		� �� ��
����
��'	���� �	��� '���	# �� '��
� ������ '���	#+ ��� ��� �	������� ���$ ��� 	��
� 
B����

�����

��� 	��� ��
��#$ ��� 
����� �������� �
������ ������� ���	 �� ��
��"
������ �
 �$� �� ���'	����# �� !!$� �����
 �'��
�#$

!8



��� ���� �������

9�����
 !! �� !� 
��� ��� �� �� �� ������� �		�'
�
 �� �������� ��������
 ��� ���

���	����� ����$ ��� ���	 '�����
 ��	�����	� 
����� �������
 �� ��� 
��		�� ����

�	��� ��� ���
� ��� ���� ���'�����
$ 9�� ��
� '���
 ��� �� ������� �
 ��� 	�����+
��� �
 
���� ��  ���� !� ��� �� �������
 ��� 
��� 
��		 ����
$ F� ��� ���� �����
�� ������ ����� ��� 	���� �������
 ��� ���� �� �� ��$ C���� 
� �	�
� �� ��� ���	
������� ����� ��� �� ��������
$

A� ���� 	����� ��� �
��

��� �� ���	 �������
 �� ����� ����
: ��� ���
���2��
���� ��� '�'�	��� �� �2�	�������+ ��������
	��� ��� ��
� ���=��� 
��	��� �����+
�� ��� ����� %������� ���� ����� 
��� ���������
 �� �� ������� ��������$

0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

1 m/s

9����� !!: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C����� 
�������
�	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
�$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2��
�� ����� �4�
$

����� ������������


9�� ���
���2���� �� ��� �����
 ��� &�	��������� ���� ����� ��� ������� ��
��"
������
 ����	��	� ���� 
�����	 
������
 ����� ��� �� �
� ��� ���	 ��	������$ ���
��
�	�
 ��� '��
���� �� ���� ���	�
+ ��� ��� ���� ���	 ���'�����+ ���'����� ��� ��"

���� ������� ��	��
 ���� ��� ���		� ��	��
 ���� ��� �	������� ����� 
���	�����


!.



0 50 100 150 200 250 300 350

km

0

50

100

150

200

250

300

350

km

1 m/s

9����� !�: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C����� 
�������
�	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
�$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2��
�� ����� �4�
$

!�



0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

land

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0

0 20 40 60 80 100

km

0

20

40

60

80

km

land

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0

9����� !�: ��� ����� ������� ��� ��2�� �4�
 �� ��� ������� �		�'
�
 ��� ��� �� �� ��

���'�����
 ��� ��� ����� %������� ���� �G''�� '���	# �� ��� 9���� ���� �5����
6���	#$ )�	�� 
��	� �� 	����$ ��' ���
+ �''�� '���	: &: &����	����+ �: ����+ 1:
1����+ J: J����+ 5: 5��
���+ �: &����
���+ %: %��	���+ 9: 92������ �� (: &�����$
��' ���
+ 	���� '���	: 9: 9����+ &: &�	��� 9��+ �: ���� �� C: C�

����$

!/



����	�
 ."-#$ 9�� ��
� �� ��� 
������
 �	��� ��� �2�	������� '�'�	��� �%��3 " %�!.+
���	� !# ������� ���
�������
 ���� ��� �� 
��
��
 �"8 �����
 ����� ��� 
�� ��$
A��� ��	� ���� ������ ���
�������
 ��� ����	��	� �� ���� �
������ � �'�� ����
������� �� �

����� � ������� 	���� '�� 	�+ %��	������� �!-�-#+ ����� �
 �
� ���
���'���
�� ���� ���	 ���$ ��� ���� ������� �
 ����� �� �� �� � ��� 





�

�

�� + ���� ��
�
 ��� ���� �������+ �� ��� ���
��� �������+ � ��� ����	 �'�� �� �� ��� ������ ��
��� ������� ����� ����� ��� 
�� ��$ &��� �� �
 � �����
 ��� �		 
������
$ 9�� 
��"
���� %��� ���
�������
 ��� ����	��	� ��� ����� �'��
 ������� ��� ����� ��	���$ A�
�
� ��� ��� ���� 8! �����
 ����� ��� 
�� �� ����� 
���� �� �� � ��'��
��������
���� ��	��$ 9�� ��� 
���"�����	 ���'�����
 ��� ���		� '��� �������
+ ��'��
����
���� ��� ��2�� ��	� �4�
+ ��� �� ��� ��������� ���� ��
��������
 ��� ��
� �� ���

������
$ 9�� ��� ��� ����� �		�'
� '��������
+ ����� ��	� �4�
+ ����������� �� ��������
��� ��������� �
 ��� 
� ���$ ��� ������� 	���� �''��4������� �� ��� ���	 ����
���������� �� ���
� �
���'�����
 
� ���	 �	
� 
����� ������ �E���
$ ��� �����	+ ��+
'��� ������� �
 
��		 ��� ��
� 
������
D ��� ���	 
���
 �� �����
������ ��� �����	
�������$

F�  ���� !3 �� 
��� ��� �� �������  �	
 �� ��� ����
 �� '��� �������� ��
�������� ���	 �������
$ ��� ���	 �		�'
� �� �������� ��� ��� ������� ������ �� ���
��4���� ������� ���2�� ��	� �4�
# ��� �� �� �� ��� 
���� ��  ����
 !8 �� !.
��
'������	�$

���	� .: 6��������
 ��� ��� �� ������� �		�'
�$ � -��.�/+ ��2�� ��	� �4�
D % -��.�/+
����� ��	� �4�
D �+ ����������� �� ��2�� �4�
 �� �����
 ����D ���$+ �������� ��������
��� ��� ������� ������ �K+ �	�����
�D "+ ��������	�����
�#$ ����	 �'��
 ��� ���	��
��� 
��� �� ��� 
������
$

������� �
	��	� ���	�

���3 4��	 5 %  ���2 5 %  ���2
,�*����*�	 '2� �2� �� 6 $2$ *2� �� 7
,�*"�����	 ��2" *2� '' 7 ��2" �2� �*� 7
,�*'�"��	 �2� �2* �� 6 '2 *2� ��' 6
,�����**�	 �2$ �2$ ��� 6 �2� *2$ �  6
,�����"��	 �2� �2" �� 6 �2� *2� �' 6
,������"�	 $2� *2� � 6  2� *2� �� 7
,�� ���'�	 �2� *2� �" 6 �2$ �2� �� 6
������� $2� �2" ��' 7  2" *2"  7
������!����� � �2 *2" ��� 7  2$ �2� � 7
������!����� � �*2* �2" ��� 6  2� *2� �� 7
������!����� � �2� �2� �$� 6  2� �2*  7
������ ������ �2$ *2' �" 7 �2� *2� �� 6

!-



���	� �: 6��������
 ��� ��� �� )������ 0		�'
�$ � -��.�/+ ��2�� ��	� �4�
D % -��.�/+
����� ��	� �4�
D �+ ����������� �� ��2�� �4�
 �� �����
 ����D ���$+ �������� ��������
��� ��� ������� ������ �K+ �	�����
�D "+ ��������	�����
�#$ ����	 �'��
 ��� ���	��
��� 
��� �� ��� 
������
$

������� �
	��	� ���	�

���3 4��	 5 %  ���2 5 %  ���2
,�*����*�	 *2� *2�  � 6 *2' *2* �� 7
,�*"�����	 �2� *2� '� 7 *2" *2� ��* 7
,�*'�"��	 �2* *2� * 7 *2� *2* ��$ 6
,�����**�	 �2� *2� �*� 7 *2� *2* �� 6
,�����"��	 �2� *2� �� 7 �2� *2� � 7
,������"�	 �2$ �2* �� 7 �2� *2� �� 7
,�� ���'�	 �2* �2' �� 7 �2� *2$ �* 6
������� �2� *2$ ��* 7 �2� *2� �� 7
������ ������ �2� �2� �"' 7 �2� *2� �"$ 7

���	� /: 6��������
 ��� ��� �� )������ 0		�'
�$ � -��.�/+ ��2�� ��	� �4�
D % -��.�/+
����� ��	� �4�
D �+ ����������� �� ��2�� �4�
 �� �����
 ����D ���$+ �������� ��������
��� ��� ������� ������ �K+ �	�����
�D "+ ��������	�����
�#$ ����	 �'��
 ��� ���	��
��� 
��� �� ��� 
������
$

������� �
	��	� ���	�

���3 4��	 5 %  ���2 5 %  ���2
,�*����*�	 �2' �2� �� 6 �2* *2* �� 7
,�*"�����	 �2" *2� '' 7 �2� *2� �** 7
,�*'�"��	 �2� �2� �" 6 �2� *2� ��' 6
,�����**�	 �2� *2' �** 6 �2� *2� � " 6
,�����"��	 �2� *2' �� 6 �2$ *2� �* 6
,������"�	 �2$ *2� �* 6 �2� *2* �� 6
,�� ���'�	 �2� *2* �� 6 �2' *2" �� 6
������� �2� *2� � 7 �2� *2� " 7
������ ������ �2� *2� $ 7 �2$ *2� �� 7

���	� -: 6��������
 ��� ��� �� )������ 0		�'
�$ � -��.�/+ ��2�� ��	� �4�
D % -��.�/+
����� ��	� �4�
D �+ ����������� �� ��2�� �4�
 �� �����
 ����D ���$+ �������� ��������
��� ��� ������� ������ �K+ �	�����
�D "+ ��������	�����
�#$ ����	 �'��
 ��� ���	��
��� 
��� �� ��� 
������
$

������� �
	��	� ���	�

���3 4��	 5 %  ���2 5 %  ���2
,�*����*�	 �2$ *2� �" 6 �2$ *2* �� 7
,�*"�����	 �2' *2� '� 7 �2 *2� �** 7
,�*'�"��	 �2� *2� " 7 �2$ *2* ��' 6
,�����**�	 �2* *2� '* 7 *2 *2� �"� 6
,�����"��	 �2� *2� �� 6 �2� *2� �� 6
,������"�	 �2 *2� ��" 7 �2� *2* � 7
,�� ���'�	 �2� *2� �� 7 �2� *2� �� 6
������ ������ �2� *2� $� 7 �2� *2� �" 7

��



0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

0.5 m/s

9����� !3: G''�� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� �������� ������� ��
��� ���
���2���� ����$ 5���� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� ��������
�������$ ��' ���
: 3 �����
'��
 �� %��3+ � �� %���+ - �� %��- �� !! �� %�!!$ A�
���� �	
� ������� ��� ���

"
������
: &"%: ���
���2����+ �"&: �2�	�������$

�!



0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

land

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

9����� !8: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ���
���2����
����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$ 5����
'���	: ��4������ ������� ���2�� ��	� �4�
#$ ��' ���
 �
 ��  ���� !3$

��



0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

0.2 m/s

0 10 20 30 40 50

km

0

10

20

30

40

50

km

land

3
6
9

12
15
18
21
24
27
30

9����� !.: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ���
���2����
����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$ 5����
'���	: ��4������ ������� ���2�� ��	� �4�
#$ ��' ���
 �
 ��  ���� !3$

��



����� ���
����������

��� ������	 ������� ��� �
	�� &���� �� ��� ����	�� �
 ��		� ��������
	��� ����
	�� �� ��������#$ ��� 	��� ��������
�2�� ���� ����	 	����� �� !�� �� 
�������

���� (����
 �� ��� ����� �����
 �������� �� ������� �����
 �� %�����2�� ���'
��� !�+  ���� �#$ ���
 �2�� 
�
��� �
 ��'������ ��� 
��' ���=� �	��� ��� ���
�$ ���
	���� 
������ ���� �� ��������
�2���� �� ��� ��*�4 ���� 
�����	 	���� �����
 ��'	� �
	���� ����� �4������ ������� ��� ��	�����	� ������ ����� �� (����
$ F�  ���� !� ���
�� �������  �	
 �� ��� ����
 �� '��� �������� �� �������� ���	 �������
 ��� 
����
��� ���
 ����$ ���  ���� 
���
 
����� �������
 �� ��� 
��		���� '���
 �� ��� �2��+ ��
�	
� 
��
������	 �������
 ��� ��'�� '���
 �� ��������
	��� �� ��������
�2����$
9�����
 !/ �� !- 
��� ��� ���	 �		�'
� �� �������� ��� ��� ������� ������ �� ���
��4���� ������� ���2�� ��	� �4�
# ��� �� �� �� ��
'������	�$ ��� �� �������
�������
 ��� �� ������� �� ��������
�2����$

���� ������ ����� ������� ��� ������������
�

9�� 
��� ���� ������	
 ������� ��� 	����� �
	��
 ���� ��� �������� �� ��������
"
�2���� �� ���� ��	��	��� ��� '��� �� ��	��� *�4 � # ������� ���

"
������
 �� ���
������	
 ����	� !�+  ����
 !3 �� !�#$ ( ���� '��� ������� 
'�� ��� ��� ���

"
������

�
 ��	��	��� �� ��� 
���� �
 � ���� ����
� ���
��� �� ��� ������� 
'�� ���� ��	��

���� 
���	� ��� '����
$ ��� ���� �	�� ��! # ���� 	���	 ���� ����� �� '��� ��	���
*�4 �
 �	
� ��	��	��� �� ��� ��
�	�
 ��� �
'	��� �� ���	� !�$

���	� !�: 6��� �� ��	��� *�4$ (��� �� ���

"
������ � ���#D J�	��� *�4  ���L
#D
���� '��� 
'�� 	� �  �� ���L
#D ���� �	�� �! �����
#$

���

�
	����� � � �� 
�

�����)8����� ��6,	 ��� � ��� ��� � ��� '2 �2�

���!������ �
6�	 ��� � ��� ��� � ��� "2� �2*

5����� �56�	 ��� � ��� ��	 � ��� ��2� �2�
(��)8����� ��6(	 ��� � ��� ��� � ��� �'2$ �2'

��� ���� '��� ������� 
'�� �� ��� ���

"
������ �� ���
���2���� �&"% ��  ����
!3#  �
 ��		 ������� ��� ���
��� ��	��
 �� 
������
 %��� �� %��- 	����� ���� ���
���

"
������
$ ��� ���� �	�� ������� ���		� 	���	 ���� ����� �� '��� ��	���
*�4 �� ���
 ���

"
������ �
 ����� �$8 ����
 ��������� � 
������ ���� �
��		����� ��
���
 ����$ ���� '��� ������� 
'�� �� ���

"
������ ���� �2�	������� ��"& ��
 ���� !3# �
 �� ��� ��������� ���� ��� ���
������� ���� 
������ %��3$ F� ���

"

������ ;"9 � ���� !�#+ 9����2����+ ������� ���
�������
 ��� ����	��	� ���� '�
�����
������� ����"+ �����
�� �� �	$ �!--�#$ ��� ���� ��2�� �4�
 ��
 ���
��� �� 3-$/
��L
 �� ��� ��������� ��� ���� 
'�� �� ���	� !�$ �� ������� ���
�������
 ��
��� ��' ������	 ���� (����
+ ���

"
������ ("� � ���� !�#+ ��� ����	��	� �� �
 ��
���'��� ���� ��� ���		� �������$

�3



0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

9����� !�: G''�� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� �������� ������� ��
��� ��������
	��� ����$ 5���� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� ��������
�������$ ��� ���

"
������
: ("�: (����
 �� ;"9: 9����2����+ ��� �����$

�8



0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

land

15
30
45
60
75
90

105
120
135
150

9����� !/: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ��������"

	��� ����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$
5���� '���	: ��4������ ������� ���2�� ��	� �4�
#$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�$

�.



0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70 80

km

0

10

20

30

40

50

60

km

land

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

9����� !-: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ��������"

	��� ����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$
5���� '���	: ��4������ ������� ���2�� ��	� �4�
#$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�$

��



�����  ���� !�

����

��� ����� %������� ���� ���� ��� ������ ������ 	����� �� ��� M���� ���� �	�
��+
��� �� ������N
 	����
�  
���� ������
+ �
 �� ��'������ �������� ������$ (� ������
����
'������ �
 
��� �� ��� �������  �	 �� ��������+ ��� ����� �� �
	��
 ����� �� �	�
��
�	���	
 ("1+  ����
 �� �� ��#$ ���  ����
 
��� ��� �������  �	
 �� ��� ����
 �� '���
�������� �� �������� ���	 �������
 ����� �� �� ��
'������	�$ ��� ���	 �		�'
� ��
�������� ��� ��� ������� ������ �� ��� ��4���� ������� ���2�� ��	� �4�
# ��� �� ��
�� ��� �'���� ��  ����
 �! �� �� ��
'������	�$

(
 �����	� ��  ���� !� �� �� ��
��	 ��
'������ ���� ��� ������� '	��
 � ����
 ��
�� ��# ��� �� ������� �
 ������ ���� �� �� ��� 
������� '��� �� ��������$ A� ���
�	���	� 
�� � �����4 �� ��� �� ������� ��
� �� ��� �
	��
 1���� �� J���� �� 
���
�������	 
��������
 ������� �����$ ,�� 
���	 ���� ��� 
'����	 ��'����'��� ������� ����
��� �2�� ����� ������� &����	���� �� 1���� ���������� �
 � ������ ��� ���� ���

��	� 
���� �� ��� �����4$ ( ������ �� ��� ������ ���
 �������� �� ��� ��
� �� ���
�����4$ C������ ��� �
	�� J���� �� ��� �������� ������ �� ��� ������ ��� �'��
�
 ���� 
��		��$ ,�����
	� ��� ��������� �� ��� �����4 
�������� �
 	���� �� ������
��'����'�� �� ��� ����$

F� ��� �������� '��� �� �������� ����� �
 � 
����� �� ������� ������� �� ���
������	
 ������� ��� �
	��
 �� ����������� ���� ��� *�� �� �� ��� �� ��� ��� �2��

�� ���
�	$ F� ���
 '��� ����� �
 � �	��� �� ��������$

F� ���� �� ����
��� ��� �����4 �� ��� �� ������� �� ���� ����
������ ��� '�
"

���	��� ��� 
��	� ����
 ���� �3 ����
 '���� ��� �'�� '�� 	�
 �
 ���
�� ��� �
	��
J����$ A�  � ���� 
��� � ���� �
 '�

��	� ��� � '�� 	� 
������� 
������� ����� �E ���
��
� ���
� �� J���� ����� ��
� �� ��� �� �� ��� '	������ ����$ F�  ���� �3 ��� ������
��'����'�� �
 ��� ������� �� ��� �����"
���� �������� �� ��� �������  �	 ��� ���
�����
'����� �3 ����
 '���� 
��	� ���� �
 
�'����'�
�$ (	������ ���
 �
 � 
��'	�
���	 �� ��'����
 
��� �� ��� �������
 ��  ���� �� ��������� ���� ��� 
����� �� �
 ��
�� ��� 
��	� ��'����'��$

�/



0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.2 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.2 m/s

9����� ��: G''�� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� �������� ������� �� ���
����� %������� ����$ 5���� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� ��������
�������$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�+ �''�� '���	$

�-



0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

land

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

9����� �!: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ����� %���"
���� ����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ 5���� '���	: ��4������

������� ���2�� ��	� �4�
#$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�+ �''��
'���	$

��



0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.1 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.1 m/s

9����� ��: G''�� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� �������� ������� �� ���
����� %������� ����$ 5���� '���	: �� �������  �	 �� ��� ���� �� '��� ��������
�������$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�+ �''�� '���	$

�!



0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

0.5 m/s

0 10 20 30 40 50 60 70

km

0

10

20

30

40

50

60

km

land

3
6
9

12
15
18
21
24
27
30

9����� ��: G''�� '���	: ���	 �		�'
� �� �������� �� ��� �� ������� ������$ C�����

������� �	�����
� ��������+ ����� 
������� ��������	�����
� �� ��� ����� %���"
���� ����$ ��� ���

�
 
��� ��� ��2�� �� ����� �4�
$ 5���� '���	: ��4���� ��

������� ���2�� ��	� �4�
#$ )�	�� 
��	� �� ��L
+ 	����$ ��' ���
 �
 ��  ���� !�+ �''��
'���	$

��



0 5 10 15 20 25

km

0

5

10

15

20

25

km
0.1 m/s

9����� �3: )������  �	 ��� � �3 ����
 '���� 
��	� ���� ��� � �'�� '�� 	� ����� ����
��� ��
���� '��� �� J���� ���' ��� J ��  ���� ��# �� ��� �� �� ��� '	������ ���� ��
 ���� ��$

��



� ������	�� �������

��� ���� ��
�	����� �'�� ��������� ���	 �
 ���� �� �����	 ��'������ �������
 ��
��� ������
 �� ��� ���
 ���
�� ��� ���
� �� ���� �� �����	��$ ���
 	���� 
��	�
��������� �� 
�� 	���	 ��'	���� �� '��
� ��� ��� ����� 
���"�����	 ���
�������
 ��+
��+ �� �� �
 �� ��� ��������� ���� ��
��������
 ��� ��
� �� ��� 
������
$

��� 
���	�����
 
��� ���� ��� �����	 ���	 ������� �������
 �� 
��� �� ��� 
��		��
����
 ���
�� ��� ���
� �� %������� �� 	�����
� �� 
��� �� ��� 
��		�� ����
 �������
�����$ ���
 ���4'���� ��
�	� �
 �
 ��� �
 �� ���� ��� �����	� �� ��� ���
�������
$

(	������ ��� ��������� ������� ���	 �� ��
�������� �
 ������		� ���� ���

�
������� ��������
+ 
'����		� ��� ��� �����	 ���'�����+ ��� 
���$ (
 ������� ��
��� 
��'	� ��
� ��� ����� ���'�����+ ���
 ��� �� ��'���� �� ��� �
� �� �'����	�>�����
������B��
$

��� ���	��� �� ��� ���	 �� '����� ��� ������� �	��� ��� '�'�	��� �� �2�	�������

���
 ���� ��� 	���	 ���	 ��������
 ��� �� � 	���� �4���� �������� �� ��� 	���� 
��	�
������
 �� ��� ��� �� ��' ����� ����� ���"	����� �E���
 ��� ���	����	�$ F� ����
�� 
���	��� ��� �������  �	 �� ������	
 ���� 
����� ���	 ������� �����	����+ *��

�'������� �� �� ��������� ��� �� �� ��'��
���� �� � ���� ���	�
��� ��� �� ���
���	$ ���
 ��		 ��B���� �
� �� ��'���� ��� �� ��
���� ��  ��� ��� ���	
 �� �������
����
$ (	
�+ '������	��	� �� ������� ����
 �� ��� ����+ ��
��� 
����� ������ ��� ���� �
���
�����	� �E��� �� ��� ���	 ������� �� ��������� ���
 �� �� �����'����� �� ���
���	 �� ���� �� '����� �������� '�������� �� �������
$

;�
'��� ���
� 	���������
 ��� ��
�	�
 �� ��� 
���	�����
 ���� ���
 �������'�� ���	
���	 
��� �� ����� ��� ����� �� ���	 
���� �
 � 
������� '���� ��� ���� ������
���		��� �4����
�
 �� �
 � ������� ��� ������ ���
������� '������
$

����������
���

���  �
� ���
��� �� ���
 ���	 ���� ��� ���� ��
�	����� �����4 ��
 ���	�'� ��
��
�� ���� � �������� ���� %�����	 ����� �	
� ��
 '����� ������� �� 
�� 	���	 ���
��� ���	 ��	������ �� ���
 
���$

A� ��� �������	 �� ��� ��������� &������'��� %������ ��� ������� ����

 �� �����
��� ������� �� 
�� 	���	 �� ������� �����
$ ��� �

�
����� �� ,$ &���� �� 0$
;���
	�� �� ���������� � ���� ��
�	����� �'�� �����4 ��� ��� ���� �
 �����	� �''��"
�����$ ���
 ���� ��
 �	
� ������� 
�''��� ���� ��� ��
����� )�����	 �� ������+
�������� !��!��L3�!+ C����( '������$

�3



����������

;����
+ ($ �$+ M$ 0$ M���
+ �� M$ O��� �!--��#$ ������ �� ������ ���	�'����
 ��
���	 ���������� ���	���$ F: %'�����	 ���	
$ ������� �� �	
������ ��������
��� ��� �3#+ ��/P�-�$

;����
+ ($ �$+ M$ 0$ M���
+ �� M$ O��� �!--��#$ ������ �� ������ ���	�'����
 ��
���	 ���������� ���	���$ FF: �����	���� ������ ���	
$ ������� �� �	
������
���������� ��� �3#+ �-�P���$

0��+ 5$ F$ �!-�-#$ 0������ �� � ��'����'����		� ���''� �����4 �� ��� ���������
����������	 
��	�$ ���� ��� ���� �����+ .�!P.�!$

1����+ A$ �$ �!--�#$ �����"����
����	 ���	 *�� ����� ���	��
$ ������� ��
�����	����� �������� � �!#+ -88P-..$

12����+ C$ �!--�#$ ���	 
���	�����
 �� ���
 �� 
��	� ����
 �	��� ��� 
��	��
 ��
��� ���������"�����	��"������
 
��
$ F� ($ �$ ;����
 �0$#+ !�
������ !�����
�	�"�#�+ J�	��� !+ ''$ !/�P�!-$ )�) 6��

 F��$

12����+ C$+ ,$ &����+ �� &$ ��� �!--�#$ %�������� �� ��������� � ��
����I��
�������� &�	���������$ ��'��� ��� %�����	$

12����+ C$ �� &$ ��� �!--3#$ %���� �� ����
���� *��
 ����� � ���� 	�����
���� � 
��	� ���$ $��"��� ����� ���� �%+ !�/-P!3�-$

12����+ C$+ 0$ ��
�+ �� �$ %������ �!--�#$ (�	�
 �� ���
 �� ��� 
��	��
 �� ��� ���"
������ �� ��� C�����
 
��
$ ��'��� 9�G"%� -��!�+ ;�'������� �� ����������
+
G�����
��� �� ,
	�$

12����+ C$+ 0$ ��
�+ �� �$ %������ �!--3#$ ���	 
���	�����
 �� ��� ���
 �� ���
C�����
 
��$ ������� �� �����	����� �������� �� �)�#+ ����P��8�$

12����+ C$ �� �$ %������ �!-/-#$ %���	�����
 �� ��� �� �� ��� �� ��� �� ���
����� %��
 �� ��� (���� ,����$ &����� ��3!#+ ��P-.$

&�����+ 6$ �$+ 1$ 0���
��+ M$ ($ M������

��+ ,$ �$ M������

��+ �� 5$ &$
6�����

�� �!--!#$ ���		� �� ��
���� ��
�
��	� �����	����� �� ����"�������
���������� ����� ��� !-// ��������� ����������	 
��	� �4'�������$ ������� ��
�����	����� �������� �� �).#+ !�3/�P!�8�.$

�����+ 5$ �� �$ ;$ 6������ �!-�/#$ ��������	 
���	����� �� ��� 6���	�� ���	
���
$ �"������ ��
 $���"�� !����� ������� �+ �8�P�.�$

������
��+ 0$ ($ �� &$ 0�����	 �!-/�#$ F�'	���������� �� ��
���� �� � 5�����	
C������ %����� �
 �� ,'�� C������ )������� �� � C������'�� ,���� ���	$
$��"�� ���������� ��+ .��P.��$

������
��+ 0$ ($+ C$ 12����+ �� 5$ 6$ ��� �!-�-#$ ( ��������	 ���	 ��� 	���
�������'�� ����
 �� 
���� 
����
 �	��� ��� ��
���� ���
� �� ������$ �������
�� '�	����� (����������	 � �.#+ !!�.P!!�/$

�����
��+ M$"6$ �!--/#$ ;��' ����� ������� ���
�������
$ 9���	 ��'���$ ��'��� ,)�
�"-/���+ ,������+ ��������+ ������$

�����
��+ M$"6$+ M$ (�E+ �� Q$ %���	�� �!--�#$ J������� �� ��	2����
�����
���

�� ��	�� �� ����������	
� ���� 9�����2����$ ��'��� ,)� �"-.�3.+ ,������+
��������+ ������$

�8



��
�����+ 9$ �� ($ (������ �!-�.#$ ��������	 �����
 �
� �� ����
'����� ��"
�	
$ F� ���' '�)�� ���� A�, !�$

���+ &$+ ($ ,����
��+ �� C$ 12���� �����#$ ( ���� ��
�	����� ���	 ���	 ���
��� ���� ����� ��� 5������ F
	��
+ �������� ������$ ��'���+ ;�'������� ��
����������
+ G�����
��� �� ,
	�+ ,
	�+ ������$

��������� &������'��� %������ �!--�#$ (*+�&��#�"�� #�� �,����� !�
�+��-�	$
%��������+ ������: ��������� &������'��� %������$

��������� &������'��� %������ �����#$ &�
� "�)��� ��� "�� +��-����� ����" ��

�.��)��
 �.� �$#$ %��������+ ������: ��������� &������'��� %������$

��
�+ 0$ �!-//#$ %���	����� �� ������� 'I ��	���������$ ��
���N
 ���
�
+ G�����
���
�� ,
	�$ ��
��� ���
�
 �� ��������
$

,����+ <$ ($ �� �$ ���� �!--.#$ (�	����� ����� ����
'��� ���� 	��� ���� ���"
���� ���
�������
 �� ��� %����� 
������$ F� /$� ������ ������� $���������+
������ )� !--.L,:/$+ ����2����+ F��	��$

,����+ <$ ($+ ,$ %���
���+ 6$ M�����+ �� �$ ���� �!---#$ (�	����� ��*�� �� ���
����� %��
 ���� 	��� ���� ������� ���
�������
 �� ��� %����� 
������$ F� /$�
������ ������� $���������+ ������ )� !---L5:�-$+ %������	�+ %����$

,����+ <$ ($+ ,$ %���
���+ �� �$ ���� �!---#$ (�	����� ��*�� �� ��� ���������
%��
$ R����� ������ �� ����
'��� �� �������'��� �������
 ��
� �� 	���"����
������� ���
�������
 ���� ('��	 !--8 �� ,������ !--/ �� ����������� ���� 
��'"
���� (;)6 �� %��%���")�; ��
��������
 �� ��� %����� 
������$ ����
���'�

������� �� ;��' %�� ��
�����$

6��	���+ 6$"�$+ ($ A���"J����
+ �� 6$ 6$ ���	�� �!--.#$ ����"
������ �����	�����
�� ��� ����� %��
 �
 ���
��� �� 5��������� ������
$ ������� �� �����	�����
�������� �0� �)/#+ !/���P!/�8/$

%��	�������+ &$ �!-�-#$ 1���
��	 ��	�� "����	$ ��� S���: ��1���"&�		 C��� )��"
'���$

%7���+ �$ �!---#$ 9������
 �� ��� ������	 ��������� 
��	� �����	�����$ $��"����"��
����� �������� ��+ !/�-P!/�!$

�.


